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 الله الرحمن الرحيمبسم 

 َ[21] الث ِقَّالَّ الس َّحَابَ ويَُنْشِئُ وَطَّمَعاً خَوْفاً البْرَْقَّ يُرِيكُمُ ال َّذِي هُو 

 بِهَا فَّيُصِيبُ الص َّوَاعِقَ وَيرُْسِلُ خِيفَّتهِِ مِنْ وَالمْلَاَّئِكَّةُ بِحمَدِْهِ الر َّعْدُ وَيُسَب ِحُ

 [21] الْمِحاَلِ شَدِيدُ وَهُوَ الل هِ فِي يجَُادِلُونَ وَهُمْ يَشَاءُ مَن

 صدق الله العظيم

 (21-21سورة الرعد الآية )
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 هداءالإ

 
 )صلى الله علية وسلم(إلى حبيب الله محمد 

وصبر... روح والدي  م الحياة بحكمة  سلَّ  يمني أن ارتقإلى من زرع بداخلي حب العلم وعلَّ 
 الرحمة والمغفرةده الله بواسع الطاهرة تغمَّ 

من تعجز الكلمات عن وصفها  إلى من حاكت سعادتنا بخيوط مسحوبة من نسيج قلبها يا
 وتسكن أمواج البحر لسماع اسمها رمز الحب والوفاء .... أمي بارك الله في عمرها

ل معي عناء الدراسة شريك وتحمَّ  ،هذا الجهد العلمي ءالمخلص الذي شاركني عنا الوفيإلى 
 العزيز .... زوجي فيق الدربالعمر ور 

.... حفظهم الله  ةات وديان مود  محمد جن    ة عيني أولادي.رَّ وبهجة قلبي وق   إلى فلذة كبدي
 ورعاهم

 إلى من عاشوا معي الحياة حلوها ومرها أخوتي وأخواتي الأعزاء .... حفظهم الله تعالى 

   الباحثة                                                     
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 وبعد: وصحبه أجمعين آلهد الخلق والمرسلين سيدنا محمد وعلى الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على سي      
...  يأخو  ولا يعطو  مون هنوا ، "اللن  يشنر  لا الننس  يشنر  لا من " – وسول  عليوه اللوه ىصول   - الكوري  نبينوا قول ي    

 أن الله من راجين ه ه الدراسة نجازإ على القدرة أعطانا ال ي وتعالى سبحانه الله نشكر ،شكر ولا جزاء   ينتظر ولا ميقد   
 .ةالإنساني   لخدمة العمل ه ا يكلن
بالجميوول  العر ووانل بأسوومى ملمووا  أسووج    طيوول لوو  أنيتوو  هوو ا البحوو  ة بووين     بعود أن وعووعلا خلاصووة رالتوو  العلمي وو  

ة وما ب له من جهود ومتابعوة  شراف على رسالت  العلمي  ل بالإال ي تفض   ،سليمسن يحي السبيعي /لدمتلرا الأستاذ لفضيلة
 ب العلو   وعون لولا  عن  و ه الله، وإظهارها بشكلها النهائ .  جزاةمان له الأثر الكبير    إبراز ه ه الرسالة بصلرتها الحالي  

وناصوحا   رسوالت ،  كوان معطواء   علوى المشورف السوابق ،اللن خين   عيسن حسفظ خير الجزاء. مما أشكر الدمتلر الفاعل 
،   جوزاه اللوه خيور الجوزاء كما  البحو اسوت ل  يستلف  وانشغاله لظرو ه  ونظرا   ،زا     ملااظاتهي   ا  متمها  ومرشدا  علمي  وملج   

وإلووى  علووى نصووائحه ومسوواعدته لوو ، ،أبنن  منيننن حسنني  مسننع    /لفضوويلة الوودمتلرم بخووالا الشووكر والعر ووان ممووا أتقوود  
 .الله خير الجزاء ....  جزاه  ا ل معلى مساعدته حنسن شعبسنوالدمتلرة  ،الشعسليسسلم سمي   قةالمتأل   الدمتلرة 

  ملا جهدا     سبيل العل  وقد  لا عح   الأسات ة ال ين أسهملا    تكليننا العلم  وال ين إلىالشكر والتقدير بم قد  تمما أ    
علوو    اة  لوو  يبخلول خولا  السوونة التحضويري   موونه  الكريورمولا الوو ين تعل   ،عوود المسوا ا  وتحوولا الظوروف القاسويةرغو  ب   ا  مبيور 

 خيورا .تعوالى جوزاه  اللوه  الجهود والاجتهوا  وللول العلو . بو   ه  لو  علوى واور   كما  الدراسوة،بالنصو  والإرشوا   و  اسوت
يعية ، أستاذة الجغرا يا الطبمفينة اب عجيل  بلقمما يسعدن  أن أتقدم بجزيل الشكر والعر ان لكل من الأستاذة الدمتلرة 

أسووتاذ الجغرا يووة الطبيعيووة ورئووي  الاما يميووة الليبيووة  محمنن   علنني المبنن   والأسووتاذ الوودمتلر  بالأما يميووة الليبيووة لوورابل 
 .على تفضله  وقبلله  تحكي  ه ه الرسالة رع لبرق أشكره  للدراسا  العليا 

م بوولا ر شووكري وااتراموو  إلووى الزهوورة التوو  لا توو بل أموو ، وإلووى موون مووان مرووالا  للموول ة والرامووة ممووا يطيوول لوو  أن أتقوود     
زوجوو  الوو ي أاووالن  برعايتووه وتشووجيعه ومسوواعدته وصووبره لوو  لوولا   توورة الدراسووة وبوو   معوو  الجهوود الكبيوور لإتمووام هوو ا 

 و   راسووت  ولول بكلمووة  كن  منن  سنسعنسي  سننسسنسي  مموا أو   و  هوو ا المقوام أن أشووكر ، جوزاه اللووه خيور الجووزاءالبحو ، 
 . تزويدي بالمراجع والدع  المعنليم ل  يد العلن لإتمام ه ه الدراسة من خلا  ليبة وقد  

  س نمننس،  عل  س خين  كن  من   أن يجني  عن نمننس بمنس ينفعننس مننس  أن يعل   أن ينفعنس بمنس عل   تعسل  سأل الل  في الختسم أ     
  .لنعم الم لي  سعم المعي 

           

  الباحثة

  

 رــــــــــتقديـر وشك



 
 

 ه

 الملخـــــــص

 أثر المناخ على راحة الإنسان في منطقة خليج سرت

 )دراسة في المناخ التطبيقي(
 

.  8َ .ًًي طول اً بين خطَّ يقع خليج سرت على الساحل الجنوبي للبحر المتوسط، ويمتد فلكيَّ    
مالًا، وفيه يبلغ البحر  ش   20 8ْ  44 ،   02اً، وبين دائرتي عرض شرقْ   5ً. 028. ًً شرقاً و   02

فريقيا، بامتداد أقصى امتداد له نحو الجنوب، ويعتبر خليج سرت أكبر خلجان شمال أالمتوسط 
 كم ،4ً2اً، واتساع لقوسه يزيد عن كم تقريب 2ًَكم، بساحل يصل إلى  0ً2داخلي يصل إلى 
ة في ربط البلاد شرقاً وغرباً  عريية، والمنطقة بموقعها المتوسط مهمَّ    0. 22وبعمق حوالي 

ة قتصاديَّ ة والاة، وتمارس فيها العديد من الأنشطة )الزراعيَّ وجنوباً عن طريق شبكة الطرق البريَّ 
درات ليبيا من معظم صا أنَّ ز المنطقة بوتوجد به أهم حقول النفط، وتتميَّ  ة والصيد البحري(والرعويَّ 

 النفط تخرج منها. 
، ومعرفة في منطقة خليج سرت أثر الم ناخ على راحة الإنسانف على تهدف الدراسة إلى التعر     

ة عن طريق ر الم ناخ وراحته بتطبيق بعض المعايير لقياس الراحة الحراريَّ تغي  العلاقة بين تأثير 
ة لأوليفر وثوم، وتأثير ة( في جسم الإنسان وقرائن الراحة الم ناخيَّ والمائيَّ ة دراسة )الموازنة الحراريَّ 
 ينا، هون، جالو(بن ،جدابياصد جوي هي )مصراته، سرت، إمحطات ر  لست الرياح لسيبل وباسل،

 عناصر الم ناخ على درجة الحرارة واقتصرت(. 0202-52ً2( عاماً )5ًة بلغت )زمنيَّ لمدة 
ف وتتألَّ نسان في منطقة الدراسة، طوع الشمسي لتأثيرها على راحة الاة، السالنسبيَّ الرطوبة و  الرياحو 

 المراجع.المصادر و مة وتعقبها خاتمة، بالإيافة إلى الملاحق و الدراسة من أربعة فصول تسبقها مقد   
وأويحت الدراسة  ،رة في م ناخ منطقة خليج سرتة المؤث   العوامل الجغرافيَّ  الفصل الأولتناول    
الموقع الجغرافي له تأثير في م ناخ المنطقة  كما أنَّ  ،ة تتباين من مكان لآخرالعوامل الجغرافيَّ  أنَّ 

رة على راحة ة المؤث   العناصر الم ناخيَّ  الفصل الثانيوتناول  من خلال طبيعة الم ناطق المجاورة لها،
التي تمارس تأثيراً مختلفاً من شهر إلى آخر ة الم ناخيَّ ت فيه دراسة وتحليل العناصر الانسان ، وتمَّ 

ة، وأثر كل والتي تشمل الإشعاع الشمسي ودرجة الحرارة والرياح والرطوبة النسبيَّ على راحة الإنسان 
  .عنصر من هذه العناصر على راحة سكان المنطقة

ت فيه طقة خليج سرت، وتمَّ بمن الراحة الم ناخية والعوامل المؤثرة فيها الفصل الثالثوتناول    
 رة فيها، بالإيافة إلى الاتزان الحراري والمائي لجسم الإنسان.ة والعوامل المؤث   دراسة الراحة الم ناخيَّ 

( لحساب الكسب Adolphة، ومنها معادلة أدولف )بتطبيق بعض المعايير لقياس الراحة الحراريَّ 
   ة ـــــــــــــــــــــــــــــالم ناخ من العوامل ذات التأثير المباشر على راح واتضح من خلال هذا الفصل أنَّ  الحراري 



 
 

 و

 الملخـــــــص

مه الإنسان رغم تقد    ر على سلوكه وكفاءة أدائه للأنشطة التي يقوم بها، فإنَّ الإنسان والتي تؤث   
خايعاً لتأثير يزال في ظروف العمل في البيئات المفتوحة  ر التكنولوجي الذي وصل إليه لاوالتطو  

ويتم ذلك  ،راحة الإنسان تتوقف على تحقيق التوازن الحراري  نَّ أبالإيافة إلى  الم ناخ بشكل كبير
 مئوية دون أن يحتاج إلى زيادة حرارة جسمه بالارتجاف    2ًبالحفاظ على درجة حرارة جسمه عند 

ق ترتفع عند السير تحت أشعة الشمس خلال ة التعر  كميَّ  أنَّ إلى  ت الدراسةلأو زيادة التبريد. وتوصَّ 
الربيع والخريف  فصلي نَّ ، وأب عليه نقص الاملاح من جسم الأنسانا يترتَّ فصل الصيف ممَّ 

 . بمنطقة الدراسةيعتبران من الفصول المريحة للإنسان 
 نسان واتجاهاتها بمنطقة خليج سرتة لجسم الإتطبيق معايير الراحة الحراريَّ  الفصل الرابعوتناول    
في هذا الفصل دراسة المعايير المستخدمة في قياس الراحة الحرارية للإنسان باستخدام أسلوب  وتمَّ 

ة الخاصة بمحطات الدراسة بتطبيق بعض ي المبني على أساس المعطيات الم ناخيَّ التحليل الكم   
دليل الإزعاج  ،مثل معادلة  عة العلاقة بين الم ناخ وراحة الإنسان،د طبيالقرائن والمعادلات التي ت حد   

( ودليل تبريد الرياح ETالة )ودليل درجة الحرارة الفعَّ  (THl) ودليل الحرارة والرطوبة( Dlالحراري )
(K) المعايير  نسبمعيار دليل الحرارة والرطوبة من أ نَّ أإلى الدراسة لت وتوصَّ  ،لسيبل وباسل

درجة  مثلرة على راحته ة المؤث   أهم العناصر المناخيَّ على  لاعتمادهقة لقياس راحة الإنسان المطبَّ 
ة؛ لإعطائه صورة أكثر دقة من باقي المعايير عن المناطق التي يشعر فيها الحرارة والرطوبة النسبيَّ 

لشهور المريحة شهري مارس وأبريل من ا لت الدراسة إلى أنَّ كما توصَّ الإنسان بالراحة أو الضيق. 
من شهر مايو إلى  ازعاجاً  وأكثر بينما يكون الجو غير مريح .للإنسان في أغلب سكان المنطقة

 ة.المناطق الساحليَّ  شهر سبتمبر نتيجة الحرارة والرطوبة الزائدة خاصةً 
لت إليها الدراسة مع تقديم بعض التوصيات فيها عرض أهم النتائج التي توصَّ  ا الخاتمة فقد تمَّ أمَّ    

                   ة بالمنطقة.في مجال الدراسة الم ناخيَّ  تسهمالتي قد 

 
                                                           

 

  الباحثة                                                                    

 

 

 

 



 
 

 ز

 المحتويات قائمة

 الصفحة وع ـــالموض متسلسل
 ب القرآنية الآية أ
 ج الإهداء ب
 د الشكر والتقدير ج
 ـ و ه الملخص ه
 ط ـ ح المحتويات  قائمة ه
 يـ ـ س الجداول قائمة ط
 ع ـ ر الأشكال قائمة ي
 ش لخرائطا قائمة م
 ش الصور قائمة ع

 مة الدراسةمقد   
 0 المقدمة  

 2 مشكلة الدراسة  أولاً 
 4 فروض الدراسة  ثانياً 
 4 أهداف الدراسة  ثالثاً 
 4 أهمية الدراسة   رابعاً 
 ً حدود منطقة الدراسة  خامساً 
 ً منهجية الدراسة  سادساً 
 ً رات اختيار مويوع الدراسةمبر     سابعاً 
 َ عداد الدراسةإ مراحل   ثامناً 
 52 الدراسات السابقة  تاسعاً 
 5ً الدراسة التي واجهة صعوبات  عاشراً 

 5َ المصطلحات والمفاهيم  الحادي عشر
 52 تبويب الدراسة   الثاني عشر
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 المحتوياتتابع قائمة 

 الصفحة وع ـــالموض متسلسل
 رة في مناخ منطقة الدراسةة المؤث   الفصل الأول: العوامل الجغرافي  

 02 تمهيد 
 02  الموقع ولاً أ

 26 السطح مظاهر  ثانياً 
 36 )البحر المتوسط( المائية المسطحات  ثالثاً 
 40 مراكز الضغط الجوي    رابعاً 
 48 النباتي الغطاء  خامساً 
 5ً الخلاصة       

 رة على راحة الإنسان في منطقة الدراسةة المؤث   الفصل الثاني: العناصر المناخي  
 53 تمهيد 

 54 الإشعاع الشمسي  ولاً أ
 65 درجة الحرارة  ثانياً 
 86 الضغط الجوي والرياح  ثالثاً 
 110 الرطوبة النسبية  رابعاً 
 55َ الخلاصة

 خليج سرتبمنطقة  الراحة المُناخية والعوامل المؤثرة فيهاالفصل الثالث: 
 502 تمهيد 
 505  يهاف رةالمؤث    العواملو ة مفهوم الراحة المناخيَّ  ولاً أ

 50ً  التأقلم -5
 50ً الصحية الحالة -0
 50َ العمر -2
 50َ الجنس  -4
 50َ الملابس -ً
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 المحتوياتتابع قائمة 

 وعـــالموض م
 

 الصفحة

 502 الغذائي التمثيل -6 
 502 ةالمناخيَّ  بالعناصر الإنسان جسم حساسإ درجة ثانيا  
 522 ةالحراريَّ  الراحة معايير  
 542 الإنسانالتوازن الحراري والمائي لجسم  ثالثا  

 251 الخلاصة   

 ة لجسم الإنسان واتجاهاتها بمنطقة خليج سرتالراحة الحراري   معايير تطبيقالفصل الرابع: 

 565 تمهيد 
 The Thom Discomfort lndex 565( Dl)دليل الازعاج الحراري  ولاً أ

 Thermo-Hygrometric index 5َ5( THl) والرطوبة الحرارة دليل ثانياً 
 Effective Temperature lndex  026( ETدليل درجة الحرارة الفعالة ) ثالثاً 
 Wind-chill lndex (k   025دليل تبريد الرياح )  رابعاً 
 062 خلاصة ال     

 الخاتمة
 060 النتائج أول  
 06ً التوصيات ثانيا  
 06َ المصادر والمراجع     
  الملاحق        
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 الجداول قائمة

 
 م

 الصفحة قائمة الجداول

 ً محطات الأرصاد الجوية بمنطقة خليج سرت 1
 24 سرت خليج لمنطقة النهار فترة طول 2

2 
ل الســـنوي لدرجـــة الحـــرارة بمنطقـــة خلـــيج ســـرت مـــع نظيـــره فـــي المنـــاطق مقارنـــة المعـــدَّ  

 الجنوبية
24 

 2ً بمنطقة الدراسة ةالجنوبيَّ  المناطقو المناطق الساحلية  بين المناخ عناصر يويح 4

 -52ً2)"0"كيلـو كـالوري مبمنطقة خليج سـرت  لكمية الإشعاع الشمسيل السنوي المعدَّ  5
0252) 

5ً 

6 
 فــي (م  ســاعة) الشمســيلعــدد ســاعات الســطوع والســنوي  والفصــلي الشــهري  المتوســط
 (0252-52ً2) للفترة سرت خليج منطقة

ً6 

7 
 للفتــرة ســرت خلــيج منطقــة لمحطــات (م  ســاعة وات كيلولبــا) الكلــي الشمســي الإشــعاع

(52ً2-0252) 
64 

 2ً (0202ـ 52ً2لفترة )في منطقة خليج سرت خلال االحرارة  ةلدرج يالفصلالمتوسط  8

1 
-52ً2لفتــرة )بمنطقــة خلــيج ســرت خــلال االحــرارة  ةالشــهري والســنوي لدرجــالمتوســط 
0202) 

ً0 

21 
منطقـــة خلـــيج ســـرت للفتـــرة فـــي المتوســـط الســـنوي لـــدرجات الحـــرارة العظمـــى والصـــغر  

52ً2 – 0202 
74 

22 
 52ً2التوزيع الفصلي والشهري لـدرجات الحـرارة العظمـى بمنطقـة خلـيج سـرت للفتـرة )

– 0202 ) 
ًً 

21 
 52ً2التوزيع الفصلي والشهري لدرجات الحرارة الصغر  بمنطقـة خلـيج سـرت للفتـرة )

– 0202) 
َ5 

 2َ    ( 0202-52ً2) لفترةخلال ا بين مناطق خليج سرت السنوي  مقارنة المد  الحراري  21
 ًَ  التقسيم الحراري لنتائج "ثورنثويت" 21
 4َ ( وفقاً لمعيار "ثورنثويت"0202 – 52ً2نوع المناخ في منطقة خليج سرت للفترة ) 25

26 
 لمعيـــار "ثورنثويـــت" بمنطقـــة خلـــيج ســـرت للفتـــرةفاعليـــة درجـــات الحـــرارة الشـــهرية وفقـــاً 

(52ً2 – 0202) 
ًَ 

 



 
 

 ك

 

 تابع قائمة الجداول

 م
 وعــالموض
 

 لصفحةا

 ََ (0252ـ  52ً2)للفترة  خليج سرتلضغط الجوي بمنطقة ل السنوي والفصلي لالمعدَّ  5ً
 22 خليج سرتيبار( لمحطات منطقة لالمد  السنوي للضغط الجوي )بالمل 5َ
 2ً (0252-52ً2خلال الفترة ) الدراسةمنطقة بالسائد  الرياح اتجاه 52

فــي محطــات منطقــة بالعقــدة  الســاعة ل الســنوي والفصــلي والشــهري لســرعة الريــاح المعــدَّ  02
 (0202ـ  52ً2الدراسة للفترة )

52ً 

ـــة النســـبية  المتوســـط 05 ـــة فـــي الفصـــلي والســـنوي للرطوب ـــيج ســـرت منطق ـــرة )خل ـ  52ً2للفت
0202) 

552 

 55ً (0202ـ  52ً2منطقة خليج سرت للفترة )في ة للرطوبة النسبيَّ  ةالشهريَّ  المتوسطات 11
 525 "بيلي" معيار يوء على المناخي الاعتدال مستويات 11

11 
 النهـار أثنـاء سـرت خلـيج منطقـة فـي" بيلـي" معيـار يـوء علـى الاعتـدال مـن الم نـاخ حالة
 ( 0202 – 52ً2) للفترة والليل

525 

 524 (ET)واختصاراتها لراحة الإنسان وفق دليل الحرارة الفعالة  ةحدود القيم وأصنافها الحيويَّ  15

16 
 Dl) الراحـة وعـدم الحـراري  الإزعـاج دليـل وفـق واختصاراتها الحيوية واصنافها القيم حدود

Thom) 
526 

 52َ (THl) والرطوبة الحرارة دليل وفق واختصاراتها الحيوية وأصنافها القيم حدود 17
 522 (kحدود القيم وأصنافها الحيوية واختصاراتها وفق دليل تبريد الرياح ) 18

11 
  ســـاعة( للفتـــرة ةالحراريـــ ةالتـــوازن الحـــراري لجســـم الإنســـان بمنطقـــة خلـــيج ســـرت )بالســـعر 

(52ً2 – 0202 ) 
542 

11 

حـــرارة الهـــواء كميــة حـــرارة الإشـــعاع المكتســبة والمفقـــودة مـــن جســم الإنســـان متـــأثرة بدرجــة 
ـــيج ســـرت خـــلال فصـــول الســـنة ) ـــو ســـعرةبمنطقـــة خل ـــرة مـــن  ةحراريـــ كيل فـــي الســـاعة للفت

(52ً2– 0202) 

54َ 

13 
 ســاعة مــم الشــمس فــي يجلســون  للأشــخا  بالنســبة الإنســان جســم مــن ق التعــر   لاتمعــدَّ 

 (0202 –52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة
5ً0 

13 
 ســاعة مــم الشــمس فــي الســائرون  للأشــخا  بالنســبة الإنســان جســم مــن ق التعــر   لاتمعــدَّ 

 (0202 – 52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة
5ً2 

 

   



 
 

 ل

           

تابع قائمة الجداول      

 م
 وعـــالموض

 
 الصفحة

11 
ـــة الإنســـان جســـم مـــن ق التعـــر   لاتمعـــدَّ  ـــيج بمنطق جالســـين فـــي الظـــل  لأشـــخا  ســـرت خل
 (0202–52ً2) للفترة ساعة مم

5ًً 

13 
 ســاعة مــم لــيلاً  يمشــون  لأشــخا  ســرت خلــيج بمنطقــة الإنســان جســممــن  ق التعــر   لاتمعــدَّ 
 (0202–52ً2) للفترة

5ً6 

13 
 في ةالحيويَّ  وأصنافها( Dl) الراحة وعدم الحراري  الإزعاج دليل لقيم ةالشهريَّ  لاتالمعدَّ 
 (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقة

560 

13 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة يناير شهرل (Dl)ر في قيم ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
562 

17 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة فبراير شهرل( Dlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
56ً 

18 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة لشهر مارس( Dlة للتغير في قيم )العلاقة الخطيَّ 

0202) 
566 

11 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة بريللشهر أ( Dlة للتغير في قيم )العلاقة الخطيَّ 

0202) 
56َ 

11 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة لشهر مايو( Dlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
562 

12 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة لشهر يونيو( Dlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
5ً2 

11 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة لشهر يوليو( Dlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
5ً2 

11 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة لشهر أغسطس( Dlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
5ً4 

33 
ــ -52ً2) للفتــرة ســرت خلــيج بمنطقــة لشــهر ســبتمبر( Dlر فــي قــيم )ة للتغي ــالعلاقــة الخطيَّ

0202) 
5ً6 

33 
-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة لشهر اكتوبر( Dlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
5ًً 

 



 
 

 م

 تابع قائمة الجداول

 الصفحة وعـــالموض م

-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقة لشهر نوفمبر( Dlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  16
0202) 

5ً2 

-52ً2) للفترة سرت خليج بمنطقةلشهر ديسمبر ( Dlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  17
0202) 

5َ5 

 سرت خليج منطقة في وأصنافها المناخية( THl) والرطوبة الحرارة دليل لقيم ةالشهريَّ  لاتالمعدَّ  18
 (0202-52ً2) للفترة

5َ0 

-52ً2) للفترة سرت خليجيناير بمنطقة  لشهر( HTlفي قيم ) رة للتغي  العلاقة الخطيَّ  11
0202) 

5َ2 

51 
-52ً2) للفترة سرت خليجفبراير بمنطقة  لشهر( HTlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
5ًَ 

52 
-52ً2) للفترة سرت خليجمارس بمنطقة  لشهر( HTlر في قيم )العلاقة الخطية للتغي  

0202) 
5ًَ 

51 
-52ً2) للفترة سرت خليجبريل بمنطقة أ لشهر( HTlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
5َ2 

51 
-52ً2) للفترة سرت خليجمايو بمنطقة  لشهر( HTlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
525 

51 
-52ً2) للفترة سرت خليجيونيو بمنطقة  لشهر( HTlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
522 

55 
-52ً2) للفترة سرت خليجيوليو بمنطقة  لشهر( HTlر في قيم )ة للتغيَّ العلاقة الخطيَّ 

0202) 
52ً 

33 
-52ً2) للفترة سرت خليجأغسطس بمنطقة  لشهر( HTlة للتغير في قيم )العلاقة الخطيَّ 

0202) 
52ً 

35 
-52ً2) للفترة سرت خليجسبتمبر بمنطقة  لشهر( HTlر في قيم )ة للتغيَّ العلاقة الخطيَّ 

0202) 
522 

58 
-52ً2) للفترة سرت خليجكتوبر بمنطقة أ لشهر( HTlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
025 

59 
-52ً2) للفترة سرت خليجبمنطقة  نوفمبر لشهر( HTlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
022 

 



 
 

 ن

 تابع قائمة الجداول                                                                      

 م
 وعـــالموض

 
 الصفحة

61 
-52ً2) للفترة سرت خليجديسمبر بمنطقة  لشهر( HTlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
02ً 

62 
 خليج منطقةب ةالم ناخيَّ  وأصنافها( ET) الفعالة الحرارة درجة دليل لقيم ةالشهريَّ  لاتالمعدَّ 
 (0202-52ً2) للفترة سرت

02ً 

 02َ (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب يناير لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  61

61 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب فبراير لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
052 

64 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةمارس ب لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  الخطيَّ  العلاقة
0202) 

050 

 054 (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةبريل بأ لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  65
 056 (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةمايو ب لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  66
 05َ (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةيونيو ب لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  67
 002 (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب يوليو لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  68

69 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب أغسطس لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
000 

70 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةسبتمبر ب لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
004 

71 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةأكتوبر ب لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
00ً 

72 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةنوفمبر ب لشهر( ETقيم ) ر فية للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
002 

73 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةديسمبر ب لشهر( ETر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
022 

74 
 للفترة سرت خليج منطقة في ةالم ناخيَّ  وأصنافها (k) الرياح تبريد دليل لقيم ةالشهريَّ  المعدلات

(52ً2-0202) 
022 

 024 (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب يناير لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  75
 026 (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب فبراير لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  76

 



 
 

 س

 الجداول تابع قائمة                                            

 الموضوع م
 

 الصفحة

77 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب سمار  لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
022 

78 
 للفترة سرت خليج منطقةب بريلأ لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ ًَالجدول )

(52ً2-0202) 
045 

 042 (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب مايو لشهر (K) ر في قيمة للتغي  العلاقة الخطيَّ  71
 04ً (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب يونيو لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  81
 4ًً (0202-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب يوليو لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ  82

23 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب أغسطس لشهر (Kر في قيم )للتغي   ةالعلاقة الخطيَّ 

0202) 
04َ 

21 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب سبتمبر لشهر (Kر في قيم )ية للتغي  العلاقة الخطَّ 

0202) 
0ً5 

23 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب اكتوبر لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
0ً2 

23 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب نوفمبر لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
0ًً 

23 
-52ً2) للفترة سرت خليج منطقةب ديسمبر لشهر (Kر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطيَّ 

0202) 
0ًً 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 ع

 قائمة الأشكال

 م
 وعـــالموض

 
 الصفحة

2 
الحـــراري بمنطقـــة خلـــيج ســـرت مـــع نظيـــره فـــي   لدرجـــة الحـــرارة والمـــدل الســـنوي المعـــدَّ مقارنـــة 

 (0202-52ً2خلال الفترة ) المناطق الجنوبية
0ً 

 2َ (0252-52ً2)من بمنطقة خليج سرت خلال الفترة  المتوسط السنوي للأمطار 1
 2َ (0252-52ً2بمنطقة خليج سرت خلال الفترة من ) المتوسط السنوي للسحب 1
 22 (0202-52ً2بمنطقة خليج سرت خلال الفترة ) ةالسنوي للرطوبة النسبيَّ المتوسط  1
 22 (0202-52ً2بمنطقة خليج سرت خلال الفترة ) المتوسط السنوي لدرجة الحرارة 5
 42 (0202-52ً2بمنطقة خليج سرت خلال الفترة ) المد  الحراري السنوي  6

7 
)ساعة يوم( خلال فصـول السـنة لمنطقـة خلـيج سـرت ة السطوع الشمسي الفصلي لمدَّ  المتوسط

 59 (0252-52ً2خلال الفترة )

8 
ــــرة لعــــدد ســــاعات الســــطوع الشمســــي فــــي  الفصــــلي متوســــطال ــــيج ســــرت خــــلال الفت منطقــــة خل
(52ً2-0252) 61 

1 
المتوســط الشــهري لعــدد ســاعات الســطوع الشمســي )ســاعة يوم( فــي منطقــة خلــيج ســرت خــلال 

 62 ( 0252-52ً2الفترة )

21 
ة الإشــعاع الشمســي الكلــي )بــالكيلو وات، ســاعة يوم( لمحطــات منطقــة المتوســط الشــهري لكميَّــ

 64 (0252-52ً2خليج سرت خلال الفترة )

 67 (0202-52ً2للفترة ) جدابياإ سرتمصراته  اتة لدرجات الحرارة بمحططات السنويَّ المتوس 22
 68 (0202-52ً2)للفترة  جالوهون  بنينا اتة لدرجات الحرارة بمحطالمتوسطات السنويَّ  21
 71 (0202-52ً2) لفترةخلال ا منطقة خليج سرتفي الحرارة  ةلدرج المتوسط الفصلي 31
 0ً    ( 0202-52ً2) لفترةسرت خلال امنطقة خليج في الحرارة  ةالشهري لدرج المتوسط 33
 75    ( 0202-52ً2) لفترةخلال ا خليج سرتمنطقة  فيالمتوسط السنوي لدرجة الحرارة العظمى  33
 ًً    (  0202-52ً2) لفترةخلال ا منطقة خليج سرتفي سط السنوي لدرجة الحرارة الصغر  المتو  33
 ًً (0202-52ً2خليج سرت خلال الفترة )المعدل الفصلي لدرجات الحرارة العظمى بمنطقة  35
 79 (0202-52ً2خلال الفترة ) سرتالمعدل الفصلي لدرجات الحرارة الصغر  بمنطقة خليج  32

31 
-52ً2) لفتـرةخـلال ا خلـيج سـرتالحـرارة العظمـى لمحطـات منطقـة  ةالمتوسط الشهري لدرجـ

0202 )    
َ2 

 

 



 
 

 ف

 تابع قائمة الأشكال

 م
 وعـــالموض

 
 الصفحة

 82    ( 0202-52ً2) لفترةخلال ا المتوسط الشهري لدرجة الحرارة الصغر  بمنطقة خليج سرت 11
 83    ( 0202-52ً2) لفترةخلال ا بين مناطق خليج سرت السنوي  مقارنة المد  الحراري  12
 85 ة درجة الحرارة بمنطقة خليج سرت وفقاً لمعيار "ثورنثويت"ناتج فاعليَّ  11

11 
ــــيج ســــرتالفصــــلي للضــــغط الجــــوي خــــلال فصــــ المتوســــط ــــة خل ــــي منطق للفتــــرة  ول الســــنة ف

(52ً2-0202) 92 

 94 خليج سرتيبار( لمحطات منطقة لالسنوي للضغط الجوي )بالملالمد   11
 99  الشتاء بمنطقة الدراسة خلال فصل متوسط اتجاه الرياح السائد   15
 100  بمنطقة الدراسة خلال فصل الربيع متوسط اتجاه الرياح السائد  16
 102  بمنطقة الدراسة خلال فصل الصيف متوسط اتجاه الرياح السائد  17
 103  بمنطقة الدراسة خلال فصل الخريف متوسط اتجاه الرياح السائد  18
 106 بمنطقة خليج سرت الرياح السنوي لسرعة لمتوسطا 11
 108 بمنطقة خليج سرت   الرياح لسرعة الفصلي المتوسط 11
 109 بمنطقة خليج سرت                               الرياح لسرعة الشهري  المتوسط 12
 114 ة لمنطقة خليج سرتالمتوسط الفصلي للرطوبة النسبيَّ  13
 115  منطقة خليج سرتفي ة المتوسط الشهري للرطوبة النسبيَّ  11
 132 "بيلي" لمعيار وفقاً  والليل النهار أثناء سرت خليج منطقة في الم ناخي الاعتدال درجة 13

13 
ــ  مصــراته اتالإنســان خــلال شــهور الســنة بمحطــســم المكتســبة والمفقــودة مــن ج الطاقــةة كميَّ

 سرت اجدابيا
146 

13 
ات بنينـا هــون سـم الإنسـان خـلال شـهور السـنة بمحطـوالمفقـودة مـن ج الطاقـة المكتسـبةة كميَّـ
  جالو

147 

 148 بمنطقة خليج سرتالمكتسبة والمفقودة من جسم الإنسان خلال فصول السنة  الطاقةكمية  15
 152 بمنطقة خليج سرت ساعة  جرام الشمس في يجلسون  لأناس ق التعر   لاتمعدَّ  12
 154 بمنطقة خليج سرت ساعة  جرام الشمس في يمشون  لأناس ق التعر   لاتمعدَّ  11

 

 

 



 
 

 ص

 تابع قائمة الأشكال

 م
 وعـــالموض       

 
 الصفحة

 156 بمنطقة خليج سرت ساعة  جرام الظل في جالسين لأشخا  ق التعر   لاتمعدَّ  11
 157 بمنطقة خليج سرت ساعة  جرام ليلاً  يمشون  لأشخا  ق التعر   لاتمعدَّ  33

42 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 يناير لشهر

163 

31 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 فبراير لشهر

164 

33 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  الازعاج دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 مارس لشهر

166 

33 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 بريلأ لشهر

167 

33 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 مايو لشهر

169 

47 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 يونيو لشهر

171 

48 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 يوليو لشهر

172 

49 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 أغسطس لشهر

174 

50 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 سبتمبر لشهر

175 

33 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 كتوبرأ لشهر

177 

 

 



 
 

 ق

 تابع قائمة الأشكال

 م
 وعـــالموض       

 
 الصفحة

51 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 نوفمبر لشهر

179 

31 
 سرت خليج بمنطقة( Dl) الحراري  زعاجالإ دليل لقيم ةالحراريَّ  الراحة وحدود العام الاتجاه
 ديسمبر لشهر

180 

 183 ريناي لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 33
 185 فبراير لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 33
 187 سمار  لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 33
 189 بريلأ لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 35
 191 مايو لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 32
 193 يونيو لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 31
 195 يوليو لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 36
 197 أغسطس لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 33
 199 سبتمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 33
 201 اكتوبر لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 61
 203 نوفمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 61
 205 ديسمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( HTl) والرطوبة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 33
 208 يرينا لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الفعالة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 33
 210 فبراير لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الفعالة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 35
 212 مارس لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الفعالة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 32
 214 بريلأ لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الفعالة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 31
 216 مايو لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الفعالة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 56
 218 يونيو لشهر سرت خليج بمنطقة( ET الفعالة الحرارة درجة) دليل لقيم العام الاتجاه 53
 220 يوليو لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الفعالة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 53

 

 



 
 

 ر

 قائمة الأشكالتابع                                  

 م
 وعـــالموض

 
 الصفحة

 222 أغسطس لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الةالفعَّ  الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 51
 224 سبتمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الفعالة الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 53
 226 كتوبرأ لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الةالفعَّ  الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 53
 228 نوفمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الةالفعَّ  الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 53
 231 ديسمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( ET) الةالفعَّ  الحرارة درجة دليل لقيم العام الاتجاه 55
 234 يناير لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 52
 236 فبراير لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 51
 238 مارس لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 26
 240 بريلأ لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 23
 242 مايو لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 23
 245 يونيو لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 21
 246 يوليو لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 81
 249 أغسطس لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 85
 251 سبتمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 86
 253 كتوبرأ لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 87
 255 نوفمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 88
 257 ديسمبر لشهر سرت خليج بمنطقة( K) الرياح تبريد دليل لقيم العام الاتجاه 89

 

                                    

 

 

 

 

 

 



 
 

 ش

 قائمة الخرائط                                     

 م
 وعـــالموض

 
 الصفحة

 6 الموقع الجغرافي لمنطقة خليج سرت  3
 26 خليج سرت السطح بمنطقةمظاهر   3
 40 توزيع مراكز الضغط الجوي والرياح في فصل الشتاء )يناير(  1
 42 (أبريل) الربيعمراكز الضغط الجوي والرياح في فصل  توزيع 3

 44 توزيع مراكز الضغط الجوي والرياح في فصل الصيف )يونيو(  3
 4ً (اكتوبر)الخريف مراكز الضغط الجوي والرياح في فصل  توزيع 3

5 
التوزيع الجغرافي لعدد ساعات السطوع الشمسي في منطقة خليج سرت خلال الفترة 

(52ً2-0252) 
62 

2 
ة الإشعاع الشمسي الكلي اليومي على سطح أفقي )كيلو وات المتوسط السنوي لكميَّ 

 (0ساعة م
6ً 

 2ً منطقة خليج سرتات الحرارة في السنوية لدرج توسطاتللم التوزيع الجغرافي 1
 91 (0202-52ً2خلال الفترة ) منطقة خليج سرتفي الضغط الجوي    36

33 
-52ً2نسب تكرار هبوب الرياح السائدة السنوية )%( حسب الاتجاه للفترة )

0252) 
26 

 552 (0202-52ً2خليج سرت خلال الفترة )سرعة الرياح بمنطقة   33
 556 (0202-52ً2خليج سرت خلال الفترة )منطقة في لات الرطوبة النسبية معدَّ    31

 

 قائمة الصور

 الصفحة وعــالموض م

 24 الكثبان الرملية الساحلية بمدينة الزويتينة بمنطقة خليج سرت 3
 2ً قة على ساحل خليج سرتلنباتات المتفر   ا   3
 2ً خليج سرت منطقة على ساحل القطفنبات   1
 

*** 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 مة:المقد   
 .مشكلة الدراسةأولًا: 
 .فروض الدراسةثانياً: 
 .أهداف الدراسة ثالثا:
 .ة الدراسةأهمي  رابعاً: 

 .حدود الدراسةخامساً: 
 .ة الدراسةمنهجي  سادساً: 
 .رات الدراسةمبر   سابعاً: 
 .عداد الدراسةإ: مراحل ثامناً 

 .الدراسات السابقةتاسعاً: 
 .الدراسة تالصعوبات التي واجهعاشراً: 

 .ةالمفاهيم والمصطلحات العلمي  إحدى عشر: 
 .الدراسة ثنى عشر: تبويبا

 

 مة الــــــــــــدراسةمـــــــــــــــقـد   



 مـقـــــــــــدمة الدراسة

2 

 

 :مةالمقد   
ة الذي يهتتم أحد فروع الجغرافيا المناخي   Applied Climatology علم المناخ التطبيقي دع  ي     

ة دراستتتة الع بتتتة بتتتنو المنتتتاخ والإنستتتا   ل مي تتت  ويحظتتت ،الإنستتتا  بدراستتتة يتتتلمنر المنتتتاخ علتتت 
تتإذ ي   ،ةكبنتر  فتي الدراستال المناخي ت فتي عتتع ر  ة يتلمنرا  د المنتاخ أكرتر عنا تر البناتتة الطبي ي تع 

حظنتت   فقتتد فتتي  تتحتا وراحتتتا وبدريتتا علتت  العمتت ذلتت   الإنستتا   الراحتتة أو الوتتني ويتتلمنر
بتت  ففتتي القتتر  ال تتات  ب  ا تمتتاب  تتال   دراستتة يتتلمنر المنتتاخ علتت  الإنستتا  تنتتذ فجتتر التتتار  

الهتت ا  )فتتي اتا تتا  ق  ب 733-064الفتتتر  ختت    براطأبتت   المتتن د أعتتار الطبنتتي الإ ر قتتي
ا لهتتا ع اكتتتراا التتتي يتعتتر  ة وينتت   بتتنو الظتتروم المناخي تت إلتت  الع بتتة تتتا (والمتتا  واكتةنتتة

للأستتباا الم ةبتتة  ة  أ مي تت  وأعطتت ،يال علتتم المنتتاخ الطب  تت  أساستتي  فتتي ذلتت واضتتعا   ،الإنستتا 
ة الستادد  تراا ا  فص  تو فص   السنة  ما يت افي تع الظتروم المناخي تأد للمرا وحد  

 في ا  فص   
الكبنتر  هوذل  لتتلمنر  تهم ا   ا  علمي   تنا حق    عةالمتفر   وبد أ بح  دراسة المناخ والدراسال    

الإنستتتا  التتتذي ي تتتي  فتتتي بناتتتة  هتتتاالتتتتي تتتتو أ م    ،ة علتتت  ستتتط  اكرافتتتي الكادنتتتال الحي تتت
 عوتتتا  ةستتتماأ ر فتتتي امتتتا يتتت م    ،ةة والروحي تتتر فتتتي ناتتتاحايا وحيايتتتا ا ةتما ي تتتة يتتت م   تناخي تتت

   (1) ةووظادفا الفسن ل ةي  
ز بتدر  الإنستا  ة والتذي عت   ب التكن ل ةي الكبنر الذي عهديا الباتر   وعل  الر م تو التقد     

ر ارنترا  فتي إحستالإ الإنستا   الراحتة المنتاخ   يت ا  يت م    ة، فتن   م في ظروم بناي تعل  التحة  
  (2)وا ن عاج  أو عع ره  الوني

ي تنها  اريفاع خص  ا  فيما يتعل   الطق  بالبتقل   تباعرا   را  يلم   الإنسا  ةسم ريتلم  كما     
يتلم ر ما ر ةسم الإنسا  عل  الحرار  فحسي وإن  ف يلم  و  يت ب  ، درةال الحرار  وان فاضها

  ا ريفاع بدر  الإنسا  عل  يحم   وال ابع أ    ،ادرةة الرح بة وحراة اله ا  ى ع ات  أخر  
                                                             

بسم  (،تحمد زاري، تناخ لنبيا: دراسة يطبيقية كنماط المناخ الفسن ل ةي، رسالة دات راه ) نر تنا ر ي سف   1))
  9، ص5442الجغرافيا، الية عل ب اكرا، تنر ري، بسطنطننية، الج ادر، 

   ةغرافيةسليما  يحي السبيعي، أنماط المناخ الفسن ل ةي في تدينة سرل، الم يمر الجغرافي الرالث عار  عن ا 2))
  777ب، ص5407التنم  ة، تنا رال ةاتعة سرل، أكت بر  واتةانيايا سرل خليج
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ب ت دمة    52فقد يك   درةة الحرار   اريباحا  وميقا  برح بة اله ا ، درةة الحرار  يريبطفي 
الوني يعتري المر  إذا اريفع      أ، عل  %24ة لم يتجاوز الرح بة النسبي   للإنسا  إ   

ةسم الإنسا   Ward, 1981) ) ا عالم المناخ روبرل وارد، وبد عب  94درةة الرح بة 
عع ره  الوني يبدأ إذا و ل      أ ره  حرار  الج ، إذ  تو حنث يلم  الحرار  المبل   مقيالإ 

ناة لذل  يسع  الإنسا  دادما  لتهناة الب (1)؛ب   59  )الرحي( إل  لمقيالإ المبل  درةة حرار  ا
تتباينة ووساد  عديد   ، ولهذا يبذ  الإنسا  ةه دا  تة لراحتا المر حة واكة ا  اككرر ت 

 أفو   الراحة  ا  ر لنفسا عع ر أفو  اكة ا  لنااحايا الم تلفة، اي ي ف    تحديدل
الو   عل  يلمنر  إلقا  إل  يهدم الدراسة  ذه فن    ،ذاره آنفا   واعتمادا  عل  تا يم     

ة  ذا ل مي  لقناعة الباحرة  عل  راحة الإنسا   منطقة خليج سرل،  الظروم المناخية
راحة الإنسا   ي الهدم اكسم ، والغاية الكبرى لكافة  اعتبار أ   الم ض ع، عل  

 ي تح ر - ما فنها الم ناخ –الع بة بنو البناة والإنسا   الدراسال، إل  ةاني أ   
 الجغرافيا وأبرز ا تماتايها  

 مشكلة الدراسة: :أولاً  
تتتي      تتتة تتتتو الع اتتتت  د راحتتتة الإنستتتا  المناخي تتتع  فتتتي  ر فتتتي ناتتتاحايا وتتتتو متتتم   م   التتتتي يتتت ةالمهم 
ة المريبطتة  تالظروم فراحتتا المناخي ت لتذل  ،ةالمريبطتة  تاكح ا  الج   ت وافا   أعمالتا اإنتاة

تتتتةة تتتتتو الع اتتتتت  بتتتتال الج   تتتتة والتقل  المناخي تتتت د تةتتتتا  تمارستتتتتا لكرنتتتتر تتتتتو التتتتتي يحتتتتد    المهم 
ة فتي تنطقتة خلتيج سترل الم ناخي تم عل  حتدود الراحتة إل  التعر   الدراسةسع  ويالنااحال، 

وأمر تا علت  ة الم تلفتة العنا تر المناخي ت ة  ا عتماد عل  يحلن ة والمةاني  واخت فايها ال تاني  
علتتت  التستتتا  ل  تحاولتتتة الإةا تتتةه الدراستتتة وتتتتو اكستتتباا التتتتي دعتتت  لهتتتذ راحتتتة الإنستتتا ،

 :  الآيية
 الدراسة؟في تنطقة  عل  راحة الإنسا  المناخ يلمنرا  عنا ر  أكرر تا ي  0
 السنة؟في ةميع فص       يعتبر المناخ السادد في المنطقة تر حا    5

                                                             

 عض عنا ر الم ناخ في تحافظة  اب تحمد حمند الساعدي، قي  تجند عل ش، الاع ر  الوني والراحة  سبي  ( 1(
ويقدتا، الم يمر العلمي لكلية التربية للعل ب يحفن  التف ق والإبداع في بنا  الإنسا  العرابي الجديد، ر  ة لتنمية المجتمع 

  032، ص 5407الإنسانية، ةاتعة  اب ، العراق، 
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يبتتتايو نتتتتادج  علتتت  المنتتتاخعنا تتتر لة رال الفصتتتلي  ة والتغن تتتفتتتال المةاني تتتا خت  ريتتت م     تتت   7
 ؟في تنطقة الدراسة المعاينر المست دتة لقيالإ الراحة

     :فروض الدراسة: ثانياً   
 :الآييةال لإةا ة عل  الفرضي  ايحاو   ذه الدراسة    
تتي     0 وستترعة الر تتا  الوتتغط الجتت ي  ،ةوالرح بتتة النستتبي   ،ودرةتتة الحتترار  ،د الإعتتعاع الامستتيع 

  نسا ة يلمنرا  عل  راحة الإتو أكرر العنا ر المناخي  
بننمتتا يمرتت  فصتتلي الربيتتع  ،فصتت   ت عجتتة لراحتتة الإنستتا الاتتتا  و الصتتي   يفصتتل  يمر  تت  5

 تا للإنسا    ة وتر حة ن عا  وال ر   فص   انتقالي  
ة فتتتي يبتتتايو ة للعنا تتتر المناخي تتترال الفصتتتلي  ة والتغن تتتبتتتنو ا خت فتتتال المةاني تتت ي ةتتتد ع بتتتة  7

  نتادج المعاينر المست دتة لقيالإ الراحة

 أهداف الدراسة:  :ثالثاً 
 إل  تحاولة يحقني تا يلي: يهدم الدراسة    
وإبتتراز خص  تتنتها وتحاولتتة تعرفتتة أمتتر  ،ة فتتي تنطقتتة الدراستتةيحلنتت  ال صتتادم المناخي تت  0

ة( فتتي حتترار  وستترعة الر تتا  والرح بتتة النستتبي  الة )الإعتتعاع الامستتي ودرةتتة العنا تتر المناخي تت
 راحة الإنسا  في تنطقة خليج سرل 

ة الباتتتتر    لممارستتتتة اكناتتتتطةتيتتتتار أفوتتتت  اكوبتتتتال ة المر حتتتتة واخاكنمتتتتاط المناخي تتتت يحديتتتتد  5
 تنطقتتةلراحتتة فتتي اة لإيجتتاد بر نتتة   تعتتاينر للراحتتة المناخي تتتتتو ختت   استتتعما  عتتد   ،الم تلفتتة

ة تمتتر   ذلتت  بنتتتادج واختيتتار أنستتي  تتذه المعتتاينر ت  تتتة تتتع ظروفهتتا المناخي تت ،خلتتيج ستترل
 يطبني القرادو 

رال ال ا ة  قيالإ  7   الم ازنة الحرار  ة لجسم الإنسا  وتعد  ل التعر ق  المنطقة الم ع  

 :ة الدراسةأهمي   :رابعاً  
 -يلي: ة الدراسة فيما أ مي   ويكم    
وتتتدى  ستترلخلتتيج علتت  راحتتة الإنستتا  فتتي تنطقتتة  ةر العنا تتر المناخي تتن تتظهتتار أمتتر يغإ  0

   يلمنره وانعةاسا عل  نااحا وإنتاةنتا 



 مـقـــــــــــدمة الدراسة

5 

 

و تتتتو قتتتيم نالبتتتاحر  عتتتض اويتتت فنر تتتتا يحتتتتاج إليتتت ،ةاستتتة يطبيقي تتتفتتتي إضتتتافة در  الإستتتهاب  5
فتتي تنطقتتة خلتتيج  يتتد فتتترال الراحتتة أو الاتتع ر  الوتتنية يستتاعد م علتت  يحدرال ربمي تتوتتغن  تت
   سرل

 :: حدود منطقة الدراسةخامساً 
   :ةالمكاني   الحدود. 1
 993 ساح  يص  اتتداده إل  عل  ساح  البحر المت سط  خليج سرلتنطقة  يقع    

  كم عل  ال ليج المعروم   ليج سرل،  عمي درةتنو عرضنتنو، ليص  إل  أكبر ي    
ا  فلكي  دل تنطقة الدراسة د   عما  (، وح     74  06مت سط ةن با  عند دادر  عرا ) لللبحر ا

  00 و  59وبنو دادريي عرا )، عربا    02  50َ      3،   50   9-   2ح   خطي  بنو
 عربادرةة  56ح    عرا وخطخط  عل ا الجن ا الاربي لل ليج يقع أت   ، عما  (  75

: تو الاما  البحر المت سط، وتو الارق بنغازي، وتو الغرا ا   ا ةغرافي  و حد    ،(1)
دو  أ   ا   ريفاع سط  اكرا يدر جي   نظرا  ة فغنر واضحة الجن بي   احدود  ات  أ، تصرايا

ة واضحة يمةو أ  نستعنو بها لتحديد المنطقة،  استرنا   عض يظهر أي ت انع حبي ي  
ونطاق المن فوال التي  حدر أ لبها تو الجن ا إل  الاما اكودية الجافة التي ين

درةتنو ونصف   مقدار   ةن با  ا يت    ن  أوتراده والجفر   أي   ياغلها واحال أوةلا وةال
    (0)ال ر طة في  ت ض      اما ،ةعرضي

                                                             

الطبعة  ،ع  الهادي أب  لقمة، سعد الق  ري، الجما نر ة: دراسة في الجغرافيا، الدار الجما نر ة للنار والت ز ع والإ 1)) 
   03 ص ،0992اكول ، سرل، 



 مـقـــــــــــدمة الدراسة

6 

 

        لمنطقة خليج سرت( الموقع الجغرافي 1) خريطة

 
  ARC GIS 10.4 است داب برناتج  ةالباحرتو عم  المصدر:  
 
 :ةالزماني   الحدود. 2
 لمحطتتتال المنتتتاخيد الر تتتمحطتتتال   قتتتةة المتعل     ال تني تتتلدراستتتة فتتتي المتتتد  ا حتتتدود  يتمر تتت   

ة لتظهر الا صتي   ة(، اختنرل وفي ر  ة ي ز  ي     ، ةال  بنننا، ةدابيا،إ)تصرايا، سرل، 
و و بتتتتن    ( 5454-0934) بتتتنو تتتتا عاتتتتا ( يمتتتتد 20)  متتتتد  لالم ناخيتتتة لمنطقتتتة خلتتتيج ستتترل، 

 ة المام لة  الدراسة  منطقة خليج سرل  لمحطال المناخي  ا( 0) الجدو 
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 خليج سرتبمنطقة  ةالأرصاد الجوي  ( محطات 1الجدول )

 سلسلالتالرقم 
 اسم المحطة

Station name 

 الرقم الدولي

Index number 

الارتفاع عن مستوى 

 سطح البحر

 elv(m))متر(

الموقع بالنسبة 

 لدوائر العرض

Lat(N) 

الموقع بالنسبة 

 لخطوط الطول

Lon (E) 

 15.03 32.13 32 62016 مصراته 1

 16.35 31.12 13 62013 سرت 2

 20.10 30.43 07 62055 إجدابيا 3

 20.16 32.05 123 62053 بنينا 4

 15.57 23.07 263 62131 هون 5

 21.34 23.02 60 62161 جالو 6

 .للأر اد الج  ة، حرابل ، بيانال  نر تنا ر بيانال المرا  ال حني  المصدر:

     الدراسة: ةي  هج: منسادساً 
    ا:هوتو أ م تجم عة تو المنا ج عل  الدراسة اعتمدل   
واض ، يفص  بتنو إبلتيم بربتة  ةغرافي إبليمتنطقة الدراسة   حنث يمر   الإبليمي:  المنهج  0

     وإبليم حرابل  
ع ت ض عال الدراستة ال ا تة  منتاخ تنطقتة الدراستة في يتب      تتمر    الم ض عي: المنهج  5

    نسا  ويلمنر ا عل  راحة ةسم الإ
    ختت  رال فتتي عنا تتر المنتتاخ الم تلفتتة ع التغن تتوذلتت  تتتو ختت   يتب تت التتتار  ي:المتتنهج    7

 ( 5454-0934)الفتر  
ة لم تلفتة علت  البيانتال المناخي تالتطبيقي: وذل  تتو خت   يطبنتي بترادو الراحتة االمنهج   0

الإنستتتا  فتتتي ة التتتتي ياتتعر بهتتتا لمنطقتتة الدراستتتة،  ليتتتة ال  تت   إلتتت  أوبتتتال الراحتتة المناخي تتت
 تنطقة الدراسة 

ة التتي لمعالجتة الم ضت ع واستتعما  ال ستاد  الكمي ت )الكمتي( ال  تفي والتحلنلتي المنهج  2 
 ت تلفة تصادر  الحص   علنها تو بيانال التي يم  يتناسي تع حبيعة ال

 :رات اختيار موضوع الدراسةمبر    :سابعاً 
 تنها:  ذا الم ض ع أسباا  ختيار اره واا  في اختي إ  لك  ت ض ع سببا     
لإيجتاد الع بتة بتنو عنا تر المنتاخ وراحتة  ، ذا الفرع تو فتروع الجغرافيتا م فيالت ص    0

  ة عل  تنطقة الدراسةالإنسا   محاولة يطبني  ذه القرادو الحن    
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ع بتتتة بتتتنو عنا تتتر الم نتتتاخ الم تلفتتتة وناتتتاط اكفتتتراد وعتتتع ر م يفستتتنر واضتتت  لل إعطتتتا   5
  المنطقة   الراحة أو ا ن عاج

 :عداد الدراسةإ : مراحلثامناً 
 :  يليمراح  يمةو يل يصها فيما الل الدراسة  عدد تو تر     
 لتةعتة والمتمر   المتن    علت  تجم عتة تتو المصتادر  الدراستة اعتمتدل مرحلة جمع البيانات: .1

 الآيي: في 
 ة:ـ المصادر المكتبي   أ

علت  العديتد تتو الدراستال الستا قة التتي يناولت  ت ضت ع أمتر  وذل  تو خ   ا ح ع     
وتت يمرال نتدوال ويقتار ر و أو  ةوبح ث علمي  رساد  س ا  اان   ،الم ناخ عل  راحة الإنسا 

ة المعل تتال الدولي ت عتبةة، و وال ترادط التتي ي تم تنطقتة الدراستة حتال ، واتذل  اكةةغرافي  
  )ا نترن (

 ة:لمصادر الإحصائي  ب ـ ا
الفتتر  ة خت   ة الصتادر  عتو المرات  الت حني للإر تاد الج   ت  في البيانال المناخي تويتمر     

 (الصتغرى و  ياتم  درةتة الحترار  )العظمت ،   لمحطال تنطقة الدراسة، التتي0934-5454
التلمنر المباعر عل  راحتة الإنستا  فتي  ة والر ا   و نر ا تو العنا ر ذالوالرح بة النسبي  

ة علتت   عتتض واعتمتتدل الباحرتتة فتتي يعتت  ض التتنقم فتتي البيانتتال المناخي تت ستتة،تنطقتتة الدرا
 ر ترتتتتتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتتتتتذه البيانتتتتتتتتتتتتتتتتتال ترتتتتتتتتتتتتتتتتت  ت بتتتتتتتتتتتتتتتتتع: ة التتتتتتتتتتتتتتتتتتي يتتتتتتتتتتتتتتتتت ف   الم ابتتتتتتتتتتتتتتتتتع الإلكتروني تتتتتتتتتتتتتتتتت

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/ 

    ـ مرحلة التحليل: 2
  ذه المرحلة تا يلي: في وبد يم     
تتو أةت  إبتراز أوةتا ة علت  يحلنت  البيانتال المناخي ت الإحصتادي: القتادم اكستل ااست داب   أ

ة سترل، وتتو أ تم الطترق الإحصتادي  تنطقتة خلتيج ة فتي ا خت م والتاا ا للعنا ر المناخي ت
ة خت   ستعمل  في  تذه الدراستة لتحديتد وقيتالإ ا يجتاه العتاب لتدرةال الحترار  الستن    التي ا  

التتي تتو خ لهتا  ةة والقترادو المناخي تذل  تتو خت   المعتاد ل الر اضتي  اتو  ،د الفترال المحد  
استتت داب  د ل، ك   االإنستتا  تتتو ختت   يطبنتتي المعتت إيجتتاد الع بتتة بتتنو المنتتاخ وراحتتةيتتتم 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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فتي ي ز تع يلت  الظتا ر  ة ابنر  للدراسة وإظهتار التبتايو المةتاني ة يعطي أ مي  الكمي   اكسالني
   -يلي:والنماذج تا   ذه المعاد ل، وتو أ م الدراسة عل  تنطقةة الجغرافي  

الكستتي الحتتراري  لحستتاا( Adolphأدولتتف  تعتتاد لة للجستتم )الم ازنتتة الحرار  تت يطبنتتي  0
  Radiationلجسم الإنسا  ب اسطة الإععاع 

تعاتتت  الحتترار  والرح بتتة  اعتبار متتا العنصتتر و الرديستتننو لقيتتالإ  Thom))  متت ب تعادلتة .2
 الإنسا  ر و في راحة الم م   

سن  وسنب  االذي وضعا ا  تو   Wind chill indexتقيالإ برود  الر ا   است داب .3
Passel and siple،    ب  ذا المقيالإ تست  ال الإحسالإ  البرود  عند حدود و قد

 نة تو سرعة الر ا  ودرةة الحرار  تعن  
 K =(100v +10.45-v)(33-Ta) 

ة لنتتادج القتيم وأ تنافها ر السن ي في الكاتف عتو ا يجا تال ال طي تتعادلة التغن   اعتماد .4
حستتابها وفتتي الصتتيغة  ة ويلمنر تتا فتتي راحتتة الستتةا  فتتي تنطقتتة خلتتيج ستترل، ويتتم  الحن   تت
 :(1) الآيية

C = (bi\y) 100     
 cر =   السن ي للتغن  المعد     
 bi=  ا يجاهقيمة ت عات     
  yالمت سط الحسابي =   

 x)قيمتتة تعاتتت  ا يجتتاه ع الم عتتد  العتتاب للقتتيم  ر:للتغن تت  الستتن ي استتت راج الم عتتد   ويتتم        
044) 

 عدد سن ال الدراسة(  xالدراسة: )ت عد  التغنر السن ي   خ   ت د  - 
 التقنيال المست دتة في الدراسة: ت ا
   ال رادط انتاج  ل ستفاد  تو إتةانايا في Arc map10.4 رناتجب است داب  0

                                                             

، يلمنر التغنر الم ناخي في راحة ا نسا  في تحافظتي ننن ي والبصر ، رسالة تاةستنر علي عبد الحسو البهادلي 1))
   9، ص 5450) نر تنا ر (، بسم الجغرافيا الية التربية الإنسانية، ةاتعة واسط، العراق، 
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ة ة والفصتلي   ل الاتهر   استت راج المعتد  في يحلن  عنا ر الم نتاخ ) كس إتج اناست داب بر   5
 (، الوتتغط الجتت ي والر تتا الامستتي لستتط عة، االنستتبي  الرح بتتة  لتتدرةال الحتترار ،ة والستتن    

ة وةتداو  لمتا لتا  تتو بتدر  علت  إبتراز كما است دت  فيا يمرنت  البيانتال فتي أعتةا  بياني ت
 المعل تال وسه لة فهمها واستقرادها  

 :الدراسةـ مرحلة كتابة 3
بتترادو الراحتتتة  يطبنتتيتتتو ختت   وذلتت  ، ةعلمي تت دراستتةة كي المرحلتتة النهادي تت تبتتريعو تتي    

  5454-0934تنطقتتتة الدراستتتة ختتت   الفتتتتر   لمحطتتتال ةالم ناخي تتت البيانتتتال ة علتتت الم ناخي تتت
   ة ويحلنلها ويفسنر ا وال روج تنها بنتادج، ويح  لها إل  رس ب وأعةا  بياني  

    : الدراسات السابقة:تاسعاً 
 علتت  وذلتت  تتتو ختت   ا حتت ع، الدراستتة اعتمتتدل علنهتتامصتتادر التتتي ال تتتو أ تتمو تتي     
 الصعند الإبليمي س ا  اانت  أ حامتا  عل  ي أو الصعند المحل    عل   دراسال سا قة س ا  عد  

حظنت  تنطقتة  الرستالة، حنتثا  في توم    تذه بدور فع   أسهم  والتي ة،أو رساد  علمي  
تتعلتت  ارنتتر تتتو الدراستتال الدراستتة  هتتا الم تلفتتة ستت ا  اانتت  يلتت   عتتدد تتتو ة انب  التتتي ا تم 

ولكتتو ت ضتت ع  ،أب ةتت   تنهتتا ستترل الهتتاتنطقتتة خلتتيج تنتتاحي لنبيتتا و ياتتم  التتتي الدراستتال 
 : يالدراسال السا قة  وتو أ مالدراسال، بلن  تو  لا س ى ق البحث نفسا لم يتطر  

ـــوا :(1891)شـــحاد  دراســـة  - ـــي الأرد  ، بعن ـــاي الفســـيولوجي ف ـــال المن دراســـة  :أنم
يطت  ر ويطبنتي  إلت يهتدم  تذه الدراستة ،  (1)الناسة للعلاقة بين المناي وأحاسيس تطبيقي  

الجمتع   ي ال  يال المتحد  الذي يق ب عليد ينرةنج ف  ر علالتصني  المناخي الذي يتط   
 ستتتتتنباط بتتتترادو  ؛أةستتتتاب الباتتتتر  التتتتة والر تتتتا  علتتتتبتتتتنو يتتتتلمنر اتتتت  تتتتتو درةتتتتة الحتتتترار  الفع  

ستتتت دب فنهتتتا بيانتتتال االم تلفتتتة وع بتهتتتا  المنتتتاخ، وبتتتد ف أحاستتتي  النتتتالإ ة يصتتتن   فستتتن ل ةي  
ة الرح بة النستبي   لدرةال الحرار  العظمي والصغرى  ة ل الاهر   ي  المعد  ة ارنر  يتعل  تناخي  

عتدد تتو المحطتال ة لسط ع الاتم  وحت   النهتار فتي وسرعة الر ا  وعدد الساعال الفعلي  
ة للمنتتاخ الفستتن ل ةي فتتي اكرد  ويحلنتت   قصتتد يحديتتد اكنمتتاط الاتتهر    ،ة فتتي اكرد المناخي تت

                                                             

وأحاسي  النالإ، المجلد أنماط المناخ الفسن ل ةي في اكرد : دراسة يطبيقية للع بة بنو المناخ ، نعما  عحاد  1))
  0992الراني عار، العدد الراني الجاتعة اكردنية، 
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أنمتتتتاط التبتتتتايو ال تتتتتاني والمةتتتتاني لتقتتتتديم أستتتتل ا حتتتتديث تتتتتو أستتتتالني البحتتتتث فتتتتي المنتتتتاخ 
اكرد  ة تتتو المنتتاخ الفستتن ل ةي فتتي اكنمتتاط الرديستتي      ألتطبيقتتي، وتتتو نتتتادج  تتذه الدراستتة ا

ة التتتتتتي أبترحهتتتتتا اتتتتت  تتتتتتو اتتتتت بو بتتتتتاليم المناخي تتتتتلأيتفتتتتتي فتتتتتي حتتتتتدود ا تتتتتتع الحتتتتتدود العاتتتتتتة ل
والتنميتتتة  فتتتي الت طتتتيط تفنتتتدا   ة يعتبتتتر عنصتتترا  ي تتتيحديتتتد أبتتتاليم الراحتتتة المناخ    أوم رنر  تتت ، و 

 خر خر وتو فص  لآر تو تةا  لآة يتغن  اكباليم المناخي      أالدراسة   وأمبت
 :الإنســا  فــي العــرا  راحــة صــحة علــىلمنــاي أثــر ابعنــوا : ( 1881) الــدليميدارســة  -

ة  تذه الدراستة الكاتف عتو يتلمنر الظتروم المناخي ت  يناولت، (1) التطبيقـيدراسة فـي المنـاي 
ة تتو   فتي الراحتة الطبي ي تالإنستا  فتي ةتانبنو: الجانتي اكو  يتمر ت علت السادد  في العراق 

 ر  والرح بتة  استت داب تعادلتة يت بودلنت  الحترا ،ر  فتي يحديتد االمت م   حنث تفه تهتا والع اتت  
ت ،ة للإنستا جسمي  ي  الجاني الراني فنتناو  الصحة الا فيما يتعل  أت   إلت  ل  الدراستة وبتد ي   

   :وأ مهاتجم عة تو النتادج 
ة للستتةا  فتتي عتتهر تتتارلإ فتتي تحطتتال  تت   التتديو والستتليماني   تر حتتا  يصتتب  الجتت   إ      

ة، وفتي عتهر نيستا  فتي المحطتال وسنجار، وفتي عتهر آذار فتي تحطتتي البصتر  والنا تر   
ر بناتتة ت دمتتة للإ تتا ة  وتتربة فتتي العتتراق يتت ف    اريفتتاع درةتتال الحتترار   تتيفا   اكختترى، وأ   

  الدراستتتتة وأو تتتت ،تراا البتتتترد المباعتتتتر تتتتا ة  تتتتلي إلتتتت  الإان فاضتتتتها يتتتت د       أو  ،الاتتتتم 
ذادي يتناستي تتع درةتة حترار  بتاع نظتاب  تي   اة عنتد ياتنند المبتاني، و  مراعا  الظروم المناخي  

  الطق 

ـــ دراســـة  الســـواحل احـــة الإنســـا  فـــي المنـــاي وأثـــرر علـــى ر  :بعنـــوا  (2114 توفيـــ   )ـ
ة علتت  الستت اح  المصتتر    يناولتت   تتذه الدراستتة ت ضتت ع المنتتاخ وراحتتة الإنستتا  ،(2)المصــرية

ة ويلمنر تا م عل  أ م خصادم المناخ  الست اح  المصتر   للتعر   ،دراسة في المناخ التطبيقي
ة بنستبة ع الست اح  المصتر   ت ت  نتادج تنها : يمالدراسة إل  عد  وي  ل   ،عل  راحة الإنسا 

تتت   و  ،  تتتا  اعتتتتدا  درةتتتال الحتتترار ويمن  تريفعتتتة تتتتو الستتتط ع الاتتتم   فصتتت  الاتتتتا  أكرتتتر  دع 
                                                             

 دراسة في المناخ التطبيقي الطبي تهدي حمد فرحا  الدليمي، أمر المناخ عل   حة وراحة الإنسا  في العراق: ((1
  0994الية التربية ابو رعد للعل ب الإنسانية، بسم الجغرافيا، ةاتعة  غداد،  رسالة تاةستنر ) نر تنا ر (،

 دراسة في المناخ التطبيقي: تحمد ي فني تحمد إبراهيم، المناخ وأمره عل  راحة الإنسا  في الس اح  المصر ة 2))
  5449رسالة دات راه ) نر تنا ر (، بسم الجغرافيا، الية الآداا، ةاتعة س  اج ،
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ة فتتي حتتنو يحتتت  الصتتي   تتذه المةانتتة للإنستتا  علتت  الستت اح  الاتترقي   فصتت   الستتنة راحتتة  
ة البحتتث عتتو اكتتتاكو وأو تت  الدراستتة لستتةا  الستت اح  المصتتر    ،ةعلتت  الستت اح  الاتتمالي  

للتتذيو ختتره  النستتبة آو بداخلتتا والعمتت  فتتي أو  النهتار و ستت ا  ختتارج المستةو أ ا  المر حتة تناخي تت
  يعمل   في اكتاكو المفت حة  يفا  

ري بمحـافتتي دميـال المناي وأثرر على النشال البشـ :( بعنوا 2111 ،رشاشدراسة )  -
ت ،(1) بمصــروســوها   ي لتتبعض عنا تر المنتتاخ علتت   تدف  الدراستتة إلت  قيتتالإ التتتلمنر الكم  

ة ترت  الصتناعة الباتر   ة علت   عتض تظتا ر اكناتطة راحة الإنسا  وإيوا  الآمار المناخي ت
ة تقاوتتة ة لإظهتار إتةاني توبد است دت  الدراستة أستل ا نظتم المعل تتال الجغرافي ت ،وال راعة

واتا  تتتو أ تتم  ،نمتت ذج يطبيقتي للدراستتة اعتبتتاره ة وتقاوتتتة الجتراد الآفتال والحاتترال ال را ي ت
واريفتتتتاع  ،%7 70 ل الرح بتتتتة بتتتدتياط عتتتتو ستتت  اج  مقتتتتدار اريفتتتاع تعتتتتد   :نتتتتادج الدراستتتتة

تتتعتتد   ة التتت از  الحتتراري تتتو الدراستتة أ مي تت تتذه أبتترزل كمتتا  ،ر  ستت  اج عتتو دتيتتاط ل التب  
دتيتتاط يقتتتع أمنتتا  النهتتار فتتتي نطتتاق الفقتتتد الحتتراري فتتتي  و أ   حنتتث يبتتتن    ،أةتت  راحتتة الإنستتتا 

فتتي حتتنو يظهتتر الفقتتد الحتتراري  ستت  اج ختت   فصتت   ،ةميتتع فصتت   الستتنة تاعتتدا الصتتي 
ا  فقتتتط، وأو تتت  الدراستتتة  مجم عتتتة ي  تتتيال تنهتتتا: ي ةيتتتا الطتتت ا إلتتت  الدراستتتال الاتتتت

ة  صفة خا ة ك منتهتا فتي الت طتيط والتنميتة وناتر الرقافتة ة  صفة عاتة والمناخي  التطبيقي  
الستتةا  تتتو ختت   يطبيقهتتا فتتي الإستتةا  والمناتت ل  ىة الم دمتتة لمنتتاخ المنطقتتة لتتدالمعمار  تت
 ة الحة تي  

ــــ دراســــة ــــ :منــــاي ليبيــــا بعنــــوا :(، 2111زكــــري، )  ـ ة لأنمــــال المنــــاي دراســــة تطبيقي 
وبتتتد  تتتدف   تتتذه الدراستتتة إلتتت  الكاتتتف عتتتو تنتتتاخ لنبيتتتا ويتتتلمنر الظتتتروم  ،(2)الفســـيولوجي

ة المناخية السادد  عل  الإنسا  في ةانبنو  ما : الجاني اكو  دراسة ال صتادم الجغرافي ت
   ا نبستتتاط الااستتتع وبا ريفتتتاع الم تلفتتتة التتتتي يتمن تتتالعاتتتتة التتتتي ياتتتم  أعتتتةا  التوتتتار   

ة العاليتتة فتتي وستتط لنبيتتا عتتدا ةبتتا  وانعتتداب الكتتت  الجبلي تت ،ج تتتو الاتتما  إلتت  الجنتت االمتتتدر   
 منتاخ الجتام التذي يست د تعظتم لنبيتتاة الستادد   تي الالصتفة المناخي ت ايوت  أ    وبتدالهتروج، 

                                                             

، المناخ وأمره عل  النااط الباري  محافظة دتياط وس  اج: دراسة في ةغرافية المناخ يعبد النا ر رعاش عل ((1
  5442بسم الجغرافيا، الية الآداا ةاتعة حنطا، ،(التطبيقي، رسالة تاةستنر ) نر تنا ر 

 .تحمد زاري، تناخ لنبيا: دراسة يطبيقية كنماط المناخ الفسن ل ةي، ترةع سبي ذاره ي سف 2))
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تتتأة  حتتتي فتتتي  عتتتض اكةتتت ا  الاتتتمالي  وعتتبا الر   الإضتتافة إلتتت  ستتتياد  المنتتتاخ عتتتبا الجتتتام  ا ت 
ر  فتنتتاو  تفهتت ب المنتتاخ الحنتت ي والفستتن ل ةي والراحتتة العاتتتة والع اتتت  المتت م    :الجانتتي الرتتاني

قيتتتالإ تستتتت  ال الراحتتتة  وبتتتد يتتتم   ،ختتترو أنهتتتا ي تلتتتف تتتتو عتتت م لآ ا حنتتتث يبتتتن  فتتتي يحديتتتد
( والحتترار  THIرتت  بر نتتة الحتترار  والرح بتتة )ة تة  استتت داب  عتتض القتترادو المناخي تتالفستتن ل ةي  

تت :(، وتتتو أ تتم نتتتادج  تتذه الدراستتةKالمةافاتتة لتبر تتد الر تتا  )   إلتت  تعرفتتة المنتتاخ  تت  الت   
  ة للراحة السادد في لنبيا ويحديد اكباليم الفسن ل ةي  

دراسـة  :أنمـال المنـاي الفسـيولوجي فـي مدزنـة زاخـوبعنوا : ( 2111شكري، دراسة ) - 
 تتتذه الدراستتتة يطبنتتتي يصتتتني  ينتتترةنج للمنتتتاخ والجهتتتال  ناولتتت ، ي(1)فـــي المنـــاي التطبيقـــي

و الع بتة بتنو المنتاخ وةستم الإنستا  لتبتن    ؛ة لمدينتة زاخت ة في المعل تال المناخي  الفسن ل ةي  
لإظهتار أيتاب وعته ر الراحتة  ،ة للمناخة الفسن ل ةي  ة والاهر   وإظهار أن اع تو اكنماط الن تي  

تت ،المناستتبة للستتيا  عتتهري نيستتا      ألتت  تجم عتتة تتتو النتتتادج تتتو أ مهتتا: ل  الدراستتة إوي   
( تتتو أيتتاب %26)  وأيتتاب الراحتتة و تتل  إلتت ،للستتيا راحتتة وتناستتبة  وياتتر و الرتتاني عتتهري 

لتتتتلمنر الحتتترار  والبتتترود   نظتتترا   ا  (  نتتتر تر حتتتة تناخي تتت%3 90بننمتتتا اكيتتتاب اكختتترى ) ،الستتتنة
 والدم  

(، بعنــــوا : إقلــــيم خلــــيج ســــرت: دراســــة فــــي الجغرا يــــا 2112دراســــة رحومــــة ) -  
ــ ر  فتتي تنتتاخ إبلتتيم خلتتيج ستترل وال صتتادم ، يناولتت   تتذه الدراستتة الع اتتت  المتت م   (2)ةالمناخي 
تتة علتت  البناتتة الجغرافي تتة وانعةاستتال الظتتروم الم ناخي تتالمناخي تت ة إلتت  ل  الدراستتة، حنتتث ي   

 ا ضتتطراا وعتتدب ا ستتتقرار يتستتم تنتتاخ إبلتتيم خلتتيج ستترل     تجم عتتة تتتو النتتتادج وتنهتتا: أ
ر فتتي تنتتاخ  تتذا الإبلتتيم ة التتتي يتت م   المن فوتتال الج   تت    وأ ة ت تلفتتةنتيجتتة لستتياد  اتتت    ادي تت
ة ستتت ا  ي تتتالظتتتروم المناخ أستتتهم ة، امتتتا ة والمن فوتتتال الربي ي تتت تتتي المن فوتتتال الاتتتت    

 فتتتي ياتتتةن  المظهتتتر ال تتتارةي للإبلتتتيمكانتتت  فتتتي العصتتت ر القديمتتتة أو فتتتي ال بتتت  الحاضتتتر 

                                                             

الية التربية  أ حاثدراسة في المناخ، تجلة  نا ا  عةري عبد اللا، أنماط المناخ الفسن ل ةي في تدينة زاخ : ((1
  5442ساسية، المجلد السا ع، العدد اكو ، اك
 سالة تاةستنر ) نر تنا ر (، ترا ، ر إبليم خليج سرل: دراسة في الجغرافيا المناخيةنجم الديو فرج ارح تة،  2))

  5443البح ث والدراسال العليا بسم الجغرافيا، الية الآداا، ةاتعة السا ع تو أبر  ، لنبيا، 
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ة حنتتث أو تت  الدراستتتة  ا  تمتتاب  الغطتتتا  النبتتايي الطبيعتتتي وعتتدب يحمنتتت  المنتتاحي الرع   تتت
 عداد ا الم ة د  في  ذا الإبليم وز اد  أ والعم  عل  حماية اكعجار 

وتتتو ، (1)الإنســا تــيثير المنــاي المباشــر فــي صــحة  بعنــوا : (2119،)مشــاليدراســة -  
الجستتم الباتتري  اتتة  تباعتتر   ر علتتة الم تلفتتة يتت م   عنا تتر المناخي تتال    أنتتتادج  تتذه الدراستتة 

لإراديتتة فتتي  نتتر ا ةال الفستتن ل ةي  ي إلتت  إ تتابتا بتتبعض اكتتتراا  ستتبي عجتت  العملي تتفتتت د   
ة فتتي فصتت   الستتنة الم تلفتتة لتتا اختتت م الظتتروم المناخي تت ة، وأ   تقاوتتتة الظتتروم الطبي ي تت

  ال فيال وخا ة في فص  الاتا   ستبي يلمنر في نسبة انتاار اكتراا وتو مم في تعد  
 المستتتطاعي العتتدوى  قتتدر ي الصتتقيع ويجن تتو تت  الدراستتة بتجن تتوأان فتتاا درةتتة الحتترار ، 

 يك   اافية للتدفاة     أ بد   واذل  الم     
 :بعنــوا  المنــاي وراحــة الإنســا  بمدزنــة ســرت (،2119ضــاحي ) أبــو سرســة، دراســة - 

 يطبنتتي تقيتتالإ الحتترار   م علتت تتذه الدراستتة التعتتر  يناولتت   ،(2)دراســة فــي المنــاي التطبيقــي
راحتة   را  علتالمت م    ا راحتة الإنستا   اعتبار متا العنصتر  ىوالرح بة لر ب وأوليفتر لقيتالإ تتد

الع بة بتنو الحترار  والرح بتة     أ :ل  إلنها  ذه الدراسةوتو أ م النتادج التي ي     ،الإنسا 
الصتي  وال ر ت   يفصتل    أو  ة لمدينتة سترل،عند م ب وأوليفتر تت افقتة تتع البيانتال المناخي ت

ا  تمتتتتاب  المنطقتتتتة   :أو تتتت  الدراستتتتةامتتتتا ، للستتتتةا     أكرتتتتر فصتتتت   الستتتتنة إزعاةتتتتا  يمتتتتر   
ة  منطقتتتة خلتتتيج ستتترل وبالمدينتتتة وذلتتت   نناتتتا  الاتتت اح  وإباتتتتة القتتترى والاتتتاحاي  ة الستتتاحلي  
تتتتالستتتتياحي   ة واتتتتذل  ز تتتتاد  ربعتتتتة ع فتتتتي استتتتت داب المةيفتتتتال المرا   تتتتة، واتتتتذل  ينصتتتت   الت س 

 لسةانها والمناحي المجاور  لها    سا  نف  ت  تالمساحة ال ورا   المدينة و ذه يمر   
المنــاي الســياحي والفســيولوجي لراحــة الإنســا  فــي بعنــوا : ( 2118دراســة )الجبــوري، - 

ة )الإعتتتتعاع يهتتتتدم الدراستتتتة إلتتتت  تحاولتتتتة تعرفتتتتة أمتتتتر العنا تتتتر المناخي تتتت ،(3) تكريــــتقضــــا  
 ة( فتتي راحتتة الإنستتا  لمنطقتتة يكر تت النستتبي   الرح بتتة-الر تتا  ستترعة-الحتترار   درةتتة- الامستتي

  ة واختيتتتار المعتتتاينر المناستتتبة لهتتتالإيجتتتاد بر نتتتة الراحتتتة   تعتتتاينر للراحتتتة المناخي تتتواستتتت داب عتتتد  
                                                             

  5449اكو ، ننللي ع  د تاالي، يلمنر المناخ المباعر في  حة الإنسا ، تجلة دراسال يرب  ة، العدد ( (1
 التطبيقي التهاتي تصطفي أب   رسة، أحمد ف زي ضاحي، المناخ وراحة الإنسا   مدينة سرل: دراسة في المناخ 2))

  5449تجلة ةاتعة التحدي العلمية )العل ب البحرية والتطبيقية(، المجلد الرانيع العدد اكو  الصي  )ي نن ( 
الحي ناي  تحم د الجب ري، المناخ السياحي والفسن ل ةي لراحة الإنسا  في بوا  يكر  ، تجلة ةاتعة  عبد 3))

    5449يكر   للعل ب الإنسانية، المجلد السادلإ عار، العدد التاسع، أيل  ، 
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للستتياحة عتتدا عتتهري نيستتا  وياتتر و  ا  المنطقتتة   يصتتل  تناخي تت أ    :وتتتو نتتتادج  تتذه الدراستتة
اختتراق نهتر دةلتة للمنطقتة أعطت  المةتا   وأ    ،ونهتارا   للستياحة لتن   فنهما يصل   حنثاكو  

ة يفتقتتر  نناتتا  سلستتلة تتتو ال تتدتال الستتياحي   :ستتةوأو تت  الدرا ال ا تتة،تا تن يتتا وع صتتن  
 إلنها المدينة 

المنــاي وأثــر  علــى راحــة وصــحة الإنســا  فــي الضــفة  :( بعنــوا 2111دراســة )جبريــل  - 
تنتاحي     أ :الدراستة  تذه ل  إلنهتاتو أ م النتادج التي ي     ،(1) فلسطينة وقطاع سز  الغربي  

و عتبتر عتهري )تتاي  وأكتت بر(  متا أفوت   ، ن عتاج حتراري ا يتعتر   أر جا( ال لن ، )نابل ،
أفوتت   وأ    ،زعاةتتا  إينتتاير وفبرايتتر وديستتمبر( أكرر تتا )يعتبتتر أعتتهر ، بننمتتا عتته ر الستتنة راحتتة  

في عدد أياب الراحتة   ناك يفاويا   فص   السنة لراحة الإنسا     فص  ال ر  ، وبد وةد أ   
ي ةيتتتا العمتتترا  إلتتت   : عتتتدد تتتتو الت  تتتيال ترتتت  وأو تتت  الدراستتتة ،التاتتتتة حستتتي اتتت  بر نتتتة

وضتتتترور  ةمتتتتع  ،ةرال الفصتتتتلي  ة تتتتتع التغن تتتتوأ  يتناستتتتي الإةتتتتازال الستتتتن     ،المنتتتتاحي المر حتتتتة
 ة و    وينظيمها ة لمحطال الوفة الغربي  البيانال المناخي  

ــي مدزنــة ســرت  بعنــوا : (،2113دراســة )الســبيعي،  -   ــال المنــاي الفســيولوجي ف أنم
م علت  أمتر المنتاخ يهتدم  تذه الدراستة إلت  تحاولتة التعتر   ،(2)التطبيقـيفي المنـاي  :دراسة

علتتت  راحتتتة الإنستتتا  تتتتو ختتت   استتتت داب  عتتتض المعتتتاد ل التتتتي يقتتتي  الع بتتتة بتتتنو  تتتذيو 
واستتتت داب بر نتتتة أوليفتتتر   إفتتتراز الجستتتم للعتتترق ر و امعادلتتتة أدولتتتف التتتتي يقتتتي  تعتتتد  المتغن  تتت

وي  تتل  الدراستتة إلتت  تجم عتتة تتتو النتتتادج  ،ةوبر نتتة الر تتا  لستتبن  لتحديتتد الراحتتة المناخي تت
م فتتي يربنتت  ة لجستتم الإنستتا  تتتو أ تتم الع اتتت  التتتي يتتتحة  ال صتتادم الفستتن ل ةي   أ    :تنهتتا

لجستم لل  ت   يستت دتها اة التتي ال الفستن ل ةي  تو أ تم العملي ت ق والتعر   ،درةة حرار  ةسما
تنتتتاخ    الستتتن ي لمعاتتتت  أوليفتتتر للحتتترار  والرح بتتتة  تتتل   واتتتذل  المعتتتد  ، إلتتت  ا يتتت ا  الحتتتراري 

يعتت  ض  :  ي  تتيال تنهتتاالدراستتة  عتتد   وأو تت  ،تدينتتة ستترل تتتر   ك لتتي ستتةا  المدينتتة
 ارا اميتال ق، وذل  ة التعر  كميال المياه التي يتم فقد ا  تو ةسم الإنسا  ب اسطة عملي  

                                                             

تحمد ةبر   ماب ، المناخ وأمره عل  راحة و حة الإنسا  في الوفة الغربية     ت فلسطنو: دراسة في  حمدأ 1))
  5400المناخ التطبيقي، رسالة تاةستنر ) نر تنا ر (، بسم الجغرافيا، الية الآداا، الجاتعة الإس تية    ،

 سليما  يحي السبيعي، ترةع سبي ذاره  2))
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ة المفقتتت د  واتتتذل  ز تتتاد  ا  تمتتتتاب لتعتتت  ض الكمي تتتالصتتتتي  كبنتتتر  تتتتو الميتتتاه ختتت   فصتتت  
  المساحال ال ورا  في المدينة 

المنـاي وأثـرر علـى راحـة الإنسـا  بمدزنـة الكفـر  بعنـوا :  (،2114اللـ،،  )خيـردراسة  - 
ــة ــاي  :الليبي ــي المن م علتت  يتتلمنر إلتت  التعتتر  يهتتدم  تتذه الدراستتة ، (1)الفســيولوجيدراســة ف

ة أ تتم العنا تتر المناخي تتي ضتتي  اتتذل   ،ة الستتادد  علتت  الإنستتا  فتتي الكفتتر الظتتروم المناخي تت
 ةر  علتت  راحتتة و تتحة الإنستتا  وذلتت  بتطبنتتي  عتتض المعتتاينر لقيتتالإ الراحتتة الحرار  تتالمتت م   

إلت  يحديتد  وو ت    وستنب    برادو تنها بر نتة ةفنتي ومت ب وأدولتف التران  عل  عد   حنث يم  
تت ،تستتت  ال الراحتتة فتتي المنطقتتة عتته ر الستتنة يتفتتاول تتتا بتتنو  ل  الدراستتة إلتت  أ   وبتتد ي   

عتتتع ر  عتتتدب راحتتتة عتتتديد  ختتت   عتتته ر الصتتتي  وعتتتدب عتتتع ر  الراحتتتة فتتتي عتتتهري ديستتتمبر 
 .فبراير وتارلإ ون فمبر  رخ   عه و ناير وعع ر  الراحة

التبـازن المكـاني والزمـاني لرشـهر المريحـة وسيـر  ، بعنوا :(2112الل،،  دراسة )خير -
ــ هتتدم  تتذه ي  (2)التطبيقــيدراســة فــي المنــاي  :(THI)ر المريحــة فــي ليبيــا باســت دا  م ش  

ويتم  ،في المنطقتة ا  وتةاني   ا  الدراسة إل  يحديد اكعهر المر حة و نر المر حة وي ز عها فصلي  
م ر  أمنتتا  النهتتار وأمنتتا  اللنتت  واتتذل  التعتتر  المتت م    ة لتتدرةال الحتترار  ل الاتتهر   يحديتتد المعتتد  

تتت، حنتتتث ا  وزتاني تتت ا  تنتتتاحي الراحتتتة وا ن عتتتاج تةاني تتت  علتتت تجم عتتتة تتتتو   الدراستتتة إلتتت ل ي   
يحديتتد اكعتتهر المر حتتة و نتتر   علتت ا ر  م   يتتعنصتتري الحتترار  والرح بتتة     أالنتتتادج تتتو بننهتتا 

ة لمحطال الدراستة تر حتة  لي الحا ل المناخي  أ  المر حة تو خ   يطبني المعاد ل، وأ   
ر  درةتتال الحتترار  المتت م     ف علتتحستتالإ الإنستتا  ببتترود  الجتت  أو حراريتتا يت ب تتإ وأ    ،ا  تناخي تت

 :أو ت  الدراستةو ة، الناةمة عو التلمنر الماترك لقيم درةال حترار  الهت ا  والرح بتة النستبي  
  والترانتتتت  علتتتت  ة وال ستتتتطالمنتتتتاحي الجن بي تتتت فتتتتيالجتتتت ي ة للر تتتتد  نباتتتتتة تحطتتتتال إضتتتتافي  

                                                             

الم يمر : دراسة في المناخ الفسن ل ةي،اللا، المناخ وأمره عل  راحة الإنسا   مدينة الكفر  اللنبيةحافظ  يس  خنر  1))
  5400الجغرافي السا ع عار، ةاتعة دا  ك، العراق، العدد الراني، 

 (THI) حتافظ  يستت  خنتر اللتتا، التبتايو المةتتاني وال تتاني للأعتتهر المر حتة و نتتر المر حتة فتتي لنبيتا  استتت داب ت عتتر 2))
دراستتة فتتي المنتتاخ التطبيقتتي، تجلتتة ةاتعتتة ستترل العلميتتة دور تتة علميتتة تحةمتتة نصتتف ستتن  ة يصتتدر ا تراتت  البحتت ث 

  5403وا ستاارال  جاتعة سرل، المجلد السا ع، العدد الراني، 
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يسجن  البيانال، وا  تماب بدراسة المناخ  فروعا الم تلفة وخا ة الجاني التطبيقتي لمتا لتا 
 ة في نااط الإنسا  و حتا تو أ مي  

: أنمال المُنـاي الفسـيولوجي فـي منطقـة خلـيج سـرت (، بعنوا 2118دراسة )سرور،  - 
الدراستة تعرفتة أمتر المنتاخ علت  راحتة  تذه ، يناولت  (1)التطبيقـي)ليبيا(: دراسة فـي المنـاي 

وبتترادو  لحرار تتة والماديتتة فتتي ةستتم ا نستتا الم ازنتتة ا –الإنستتا   المنطقتتة عتتو حر تتي دراستتة 
  لستنب  وباستن ، حنتث أمبتت  الدراستة تجم عتة ة كوليفنتر ومت ب، ويتلمنر الر تاالراحة الم ناخي  

وبالتتتالي  ي المنطقتتة أكبتتر تتتو الكستتي الحتتراري الفقتتد الحتتراري فتت    أ :هتتاتتتو النتتتادج تتتو أ م   
تنتاخ المنطقتة تر حتا  نهتارا  علت  ااتلهتا فتي     أية   الت از  الحراري للمنطقتة )ستالبا (، امتا 

 اختيتار  :و ت  الدراستةي لنت  وأ ستط ، وأن   فتي عتهري عهري تتارلإ ونت فمبر، وتتر   لت
وللقيتتتتاب ة، ة والستتتتياحي  ي تتتتة والترو حأعتتتتهر تتتتتارلإ وأبر تتتت  متتتتم نتتتت فمبر لإباتتتتتة اكناتتتتطة الرقافي تتتت

وةتتتا ا ختتتت م بتتتنو و( لوتتتما  أفوتتت  أدا   وتتتتو مريبطتتتة ب بتتت  تعتتتن  ال نتتتر  اكعمتتتا  )
ار ويطبنتتتتي  عتتتتض  تتتتذه الدراستتتتة ي تلتتتتف عتتتتو دراستتتتة ستتتترور فتتتتي اختيتتتت    الدراستتتتتنو نجتتتتد أ

 تعادلتتة Adolphأدولتتف  تعتتاد ل) ي  المنتتاخ الفستتن ل ةية التتتي يتعل تتالمعتتاد ل الر اضتتي  
، ودرةتة Passel and sipl) ستن ابو ستنب  ل Wind chillبترود  الر تا و  Thom))  مت ب

اختتتت م فتتتي  أيوتتتا  ، و ضتتتمو تنطقتتتة الدراستتتة تحطتتتة ةتتتال دختتتا  إاتتتذل  التتتة(، الحتتترار  الفع  
، بننمتا دراستة سترور اانت  بيانايهتا تتو (5454- 0934)ة لبيانتال المناخي تة لال تني  الحدود 
  5449إل   0934

 :الدراسةالصعوبات التي واجهت  :عاشراً 
 - ي: الصع بال  ذه تو أ م       

ة الإعتتتتتعاع كمي تتتتتالمنتتتتتاخ )عنا تتتتتر ة لتتتتتبعض مناخي تتتتتالبيانتتتتتال العلتتتتت    تتتتتع بة الحصتتتتت   .1
ة وخا تة الج   ت المرا  ال حني للإر اد توالامسي، نسبة الرح بة العظم  والصغرى( 

  د سن ال تحد  لبيانال الا عتماد عل  ا ةع  تم   ،لدور  ااتلةة الحديرة تنها والن تي  

                                                             

 أنمتتاط الم نتتاخ الفستتن ل ةي فتتي تنطقتتة خلتتيج ستترل )لنبيتتا(: دراستتة فتتي المنتتاخ التطبيقتتي العتتالي،تحمتتد ستترور عبتتد   1))
  5409بية، ةاتعة عنو عم ، تصر،رسالة تاةستنر ) نر تنا ر (، بسم الجغرافيا، الية البنال للآداا والعل ب والتر 
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 ستبي الظتروم  في أ لي تحطال تنطقة الدراسة ةالمناخي  يسجن  البيانال عو  ا نقطاع  5
البيانتتتتال  يعتتتت  ض يتتتتم  وبتتتتد  فقتتتتد  عتتتتض البيانتتتتال فتتتتي المحطتتتتال  إلتتتت  التتتتتي أد لة اكتني تتتت

  وتنهتتتتتتتتتتتتتتتتا ت بتتتتتتتتتتتتتتتتع واالتتتتتتتتتتتتتتتتة ناستتتتتتتتتتتتتتتتا ،ت ابتتتتتتتتتتتتتتتتع اكنترنتتتتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتتتتاي فر   متتتتتتتتتتتتتتتتا ةالمناخي تتتتتتتتتتتتتتتت
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/ 

 المصطلحات:المفاهيم و : عشر الحادي
 :Applied climatologyـ المناي التطبيقي 1
 البناتتتة ة انتتتي فتتتي ةالمناخي تتت العنا تتتر ت تلتتتف يتتتلمنر تتتتدى بدراستتتة يهتتتتم التتتذي العلتتتم  تتت    

حنتتث  الإنستتا  ذايتتا تتتوذلتت  فتتي  (   متتاالتت    ةيجار  تت ة، تتنا ي   ة،زرا ي تت) الم تلفتتة ةالباتتر   
    (1)وحراايالبسا وحعاتا وتسةنا 

     Comfortable Climateالمُريح:  المُناي. 2
 تتت  المن تتتاخ المرتتتالي تتتتو حنتتتث الحتتترار  والرح بتتتة وستتترعة الر تتتا  و نر تتتا تتتتو عنا تتتر      

ة تتتو دو  استتت داب وستتاد  ياتتعر  الراحتتة تتتو ال ةهتتة الم ناخي تتالتتتي يجعتت  الإنستتا   ،الم نتتاخ
   (2)المعروفةة أو التبر د ا  طنا ي   التدفاة

    :Uncomfortable Climate المناي سير المريح .3
لتتتتتة  الإر تتتتتاق والتعتتتتتي ر عتتتتتو حالتتتتتة ا ستتتتتتيا  التتتتتتي ياتتتتتعر بهتتتتتا الإنستتتتتا  المتمر   ي عب  تتتتت       

وا ن عتتاج؛  ستتبي اريفتتاع درةتتة الحتترار  المت اتنتتة تتتع الرح بتتة العاليتتة، أو البتترود  الاتتديد  
  (3)المصح بة  الر ا  السر عة

 physiologicalـ المناي الفسيولوجي  4
ة  عتض العنا تر المناخي ت يتلمنرا العلتم التذي يهتتم بدراستة ن تلم المنتاخ الفستن ل ةي  يعر      

  (4)التلمنرالة التي يحدث في الجسم نتيجة يل  رال الفسن ل ةي  والتغن   ،نسا عل  الإ

                                                             

  0996ت س ، ال ةن  في المناخ التطبيقي، الطبعة اكول ، دار الفكر للطباعة والت ز ع والنار، دتاي،  علي 1))
  02ص ترةع سبي ذاره، علي عبد الحسو عجن  البهادلي،  2))
ستتتتار يتتترم رزاق القر اتتتي، يتتتلمنر التغنتتتر المنتتتاخي فتتتي خصتتتادم ت نتتتاخ العتتتراق الستتتياحي، رستتتالة تاةستتتتنر ) نتتتر  3))

   02، ص 5409بسم الجغرافيا، الية التربية، ةاتعة واسط،  تنا ر (،
 3مجلد قيالإ الراحة الفسن ل ةية للإنسا  في تدينة سبها، تجلة ةاتعة سبها )العل ب ا نسانية الي سف تحمد زاري،  4))

  5449 79، ص 5العدد 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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 physiological stress :الإجهاد الفسيولوجي .1
ة اتتالعرق ونقتتم فتتي التبتت   وا ريعتتاش و نر تتا التتتي رال الفستتن ل ةي  نتت ع تتتو التغن تت تت       

  (1)يغنر الطق عند  ،يحدث في ةسم الإنسا 

 Comfortـ الراحة  6
عتو البناتة  ا   الرضتاي إلت  عتع ر الإنست ي حالتة الجهتاز العصتبي المرات ي التتي يت د       

  (2)ةالنفسي  ة الطبي ية والراحة المحيطة  ا، ويك   عل  ن عنو  ما الراحة الفسن ل ةي  

 human climatic comfort ة:ـ راحة الإنسا  المناخي  2
ة  الج  فتي ظت  الظتروم الج   ت النالإو ي عع ر  ،ة للجسم الباري الطبي ي    ي الراحة    

بتتتتداخلها تتتتتع عتتتتدب استتتتت داب أي نتتتت ع تتتتتو التكنيتتتت   مو تتتت مختتتتارج المبتتتتاني، وعتتتتع ر الستتتتادد  
  (3)و نر اكالمراو  والمبردال 

 : ComfortPhysiologicalة ـ الراحة الفسيولوجي   9
ة ة التاتتتة وفتتي ظتتروم تناخي تت تتي أحستتالإ ينتتتاا الإنستتا  و جعلتتا ياتتعر  الراحتتة النفستتي     

   (4)نقصا د  ير ي في استمرار ا دو  ز اد  أو ة تحد  حبي ي  

 :Thermal Comfort zoneة منطقة الراحة الحراري   .8
الإنستتتا  عنتتتد ا  ا رييتتتا  الحتتتراري، و تتتي  نتتتر مابتتتتة وي تلتتتف   تتتي الحالتتتة التتتتي ياتتتعر    

يستتةو فتتتي تنتتاحي العتتتروا العليتتتا  ة، فالإنستتا  التتتذي تتاخت م المنتتتاحي والم ابتتع الجغرافي تتت
  (5)الحار  الراحة عو الذي يسةو في تناحي العروا المدار ة  عع رهالبارد  ي تلف في 

 

 

                                                             

  56ي سف تحمد زاري، ترةع سبي ذاره، ص  1))
حمد فرحا  الدليمي، أمر الم ناخ عل   حة وراحة الإنستا  فتي العتراق، رستالة تاةستتنر ) نتر تنات ر (، بستم  تهدي 2))

   02، ص 0994الجغرافيا، الية التربية، ةاتعة  غداد، 
  770سليما  يحني السبيعي، ترةع سبي ذاره، ص  3))
  092ي سف تحمد زاري، ترةع سبي ذاره، ص  4))
  06لبهادلي، ترةع سبي ذاره، ص علي عبد الحسو ا5) )
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 :الدراسة تبويبالثاني عشر:  
  الإضتافة فصت   ربعتةأ إلت  يقستيمها حنتث يتم  ، تنهجنتهاةا  ينظيم الدراسة تت افقا  تع     

 والم حي والمصادر والمراةع و ي اما يلي:  ايمةالتة و مقد   إل  ال
  كمتتتا  ،دوايهتتتاأو  تهتتتابررايهتتتا وتنهجنوتوأ تتتدافها وأ منتهتتتا الدراستتتة  ت ضتتت عويناولتتت   مـــةالمقد    

   الدراسةة المست دتة في العلمي   ، والمفاهيم والمصطلحالالدراسال السا قة  منيو  
وياتم  ات  تتو  ،ر  في تناخ تنطقتة الدراستةة الم م   الع ات  الجغرافي  يناو   الأولالفصل  - 

      (الغطا  النبايي ،الوغط الج ي  المسطحال المادية،، تظا ر السط بع، )الم  
ــاني:الفصــل  - تتعلتت  راحتتة الإنستتا   ر المتت م   ة العنا تتر المناخي تتينتتاو   الث   فيتتا دراستتة ويم 

التتتي يستتت دب قيمهتتا فتتي قيتتالإ  الراحتتة  نستتا ر  علتت  عتتع ر الإتجم عتتة تتتو العنا تتر المتت م   
تتتتفستتتتن ل ةي   تتتتذا الاتتتتع ر تتتتتو ختتتت   تعتتتتاد ل يصتتتتني  المنطقتتتتة   ل   دراستتتتة تعتتتتد  ا ، فتم 

ي ة، الر ا ، في ستة تحطتال  تعنا ر الإععاع الامسي، درةال الحرار ، الرح بة النسبي  
        تحطة ةال ( ةدابيا تحطة بنننا، تحطة     )تحطة تصرايا، تحطة سرل، تحطة إ

التذي  ،سترل  منطقتة خلتيج الراحتة الم ناخيتة والع اتت  المت مر  فنهتا ينتاو  ثالث:الالفصل  - 
والمتتادي لجستتم  وا يتت ا  الحتتراري  للجستتم الباتتري  ةالحرار  تتوالراحتتة  مفهتت ب الراحتتةل فيتتا    يطربت
  نسا   منطقة خليج سرللراحة الإ وفقا   نسا الإ
نستا  وايجا ايهتا  منطقتتة ة لجستتم الإالراحتة الحرار  تيطبنتي تعتتاينر  ويوتم   :الرابــعالفصـل  -

 ل ايمتتة والتتتي اعتتتمل  علتت  النتتتادجا لمعادلتتة متت ب واايتت  وستتنب  وباستتن ، متتم وفقتتا   الدراستتة،
ويلنهتا بادمتة  وبعض الت  يال التي يك   في عنو ا عتبتار للأختذ بهتا فتي دراستال  حقتا

 مم الم حي  المصادر والمراةع
*** 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

  

 
      

 رة في مُناخ منطقة خليج سرتة المؤث   العوامل الجغرافي   
 أولًا: الموقع 
  ثانياً: مظاهر السطح 
 ةثالثاً: المسطحات المائي   
 رابعاً: الضغط الجوي  
 الغطاء النباتيخامساً:  
 

 الفصل الأول
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 تمهيد:
ة إلللج نانللع العوامللا فات المُناخ  للفللا الياي لل كبيللف   دور  ة ة المكان  لللعوامللا الرافا   للل    

خلل    ف منلا  منققلةقلة االفلتات المناخ لة مو موجلر نافافلا  تيل   يل    العامة الميعل   
 ةوالم لللق ات الما   للل  الموجلللر االن لللاة لللل وا ف العلللف  هلللاملللل العواملللا   م   سلللفت اعللل د  

و لل     ةة والربهللات الهوا   للوالكيللا الهوا   ل  وتوزيعللات الطلال الرللوو   ومظلا ف ال للق 
ز ا عل غيف ا ملل تمي   ة اليا العواما مريمعة تعقا منققة ال راسة خفا فها المُناخ   

 و المقلف  و غيف لا ملل العنا لف  امماكل امخفى سلوا  فلا درنلة ال لفار   و الف و لة
ا علللف  لكللا ملللل  للل   العواملللا كلللا علللج تللل      لللفاز   لللف  عللللج ة. و  ملللا  للللالمُناخ  لل

 ال راسة. ة امنققة امتوال المُناخ   
 ولًا: الموقعأ

 الموقع بالنسبة لدوائر العرض )الفلكي(: .1
دور ا فا ت     كا ف دوا ف العف  ت  يف كبيفاً علج عنا ف المُنا  مل خلال تؤ       

ع عليهما معاً فا ت     ما مل زاوية سقوط  شعة الشمس  و ول النهار  وما  يفت  
د كما ت       مو نز  مل سق  امر   Solar climateف االمُنا  الشم اعف  يُ 

دوا ف العف  منا ق التا ض والعرز ال فارو علج م يوى العالم  فمنا ق التا ض 
 ( شمال دا ف  ااسسيوا  وننو ها   ينما تقر    83ال فارو تمي   يل دا فتا عف  )

منا ق العرز  و النقص ال فارو إلج الشمال  و الرنوب مل منا ق التا ض 
 ال فارو.  

ز ة اليا تيمي  دوا ف العف  فا ت     الكثيف مل العنا ف المناخ    ت  يف ن    و     
الشم ا الوا لة إلج سق  امر   ة ا شعاعوكم   اااسسيقفار مثا درنات ال فار  

و اليالا ت      ول النهار  خلال النهار  وك لك الي  يف علج زاوية سقوط     امشعة
 ول فيف  سقوع    علج الفغم مل  ن   (1) و فق  اع عل ه زياد  اكي اب ال فار   يفت   ال و

                                                           

(( منا   و مكان  و منققة اميوسل ظفوف الققس فا   ا المكان معيم   اشكا ر   ا علج ع   عواما  يعفف
ميمثلة فا الموجر التلكا وااسرتتاع والاع   و القفب مل الم ق ات الما  ة والي ارات الا فية والفياح ال ا    ومظا ف 

 . (01متياح عنبف  صال م مود عب ال ق . )
 

ھفي و  المنا  و  ف  علج امنشقة الاشفية فا واتلات  ل فا  مفلف الاف  لةا دراسلة فلا المنلا  م م  شوفيل   1))
 .00  ص0101اليقب قا  رسالة مان ييف )غيف منشور  (  ج م الرافا  ا  كل ة الآداب  نامعة سو اج  
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ة ال  ع وك لك الغاار العالق فا الرو والطااب وغيف ا مل ف اكم   تي     الشمس
 ول  فإن    المظا ف الروية امخفى اليا ت رع  شعة الشمس فا اعض اموجات

فا ففا  النهار يظا  و العاما امساس فا ت      ول     التيف   وخفو اً 
الف ف و و التفا ال و تكاد تنع م   ه ال  ع وال و  بلغ   ه  ول النهار إلج 

والتيف   فكز  كبف للأشعة فا الف ف مل نهة ول النهار مر ت  و  ن  . )1( جفا 
   ني  عنه امجفف للنهار مر تفكيز  جا للأشعة فا ففا الشيا  مل نهة  خفى 

 . (2)ال فار فاً فا درنات اخيلافاً مؤ    
منققة خل    الشم ا فا للإشعاع سقوع  م      ول  ن    يط  ( 0) الر ول ومل   

 هافإن   فيف   جفف ا م   ساعة  01 علج  ولها بلغ  تي    ونيو شهف فا ت  ثسفت 
 الميوسل فإن   وعل ه دجا ق  13و ساعات 01  ولها ويبلغ دي مبف شهف فا ت  ث

 شهف فا عنه  زي   ونيو شهف خلال اليوما االكل    الشم ا للإشعاع الشهفو 
 شهف خلال ا م   م /ساعة كيلو وات 9.17 إلج الشهف   ا فا يفا تي   دي مبف
 .م/ساعة كيلو وات 1  يراوز اس هفإن   دي مبف

ة  مر مقارنيها منا ق ال اتل   الو  ما  لا شفح اعض     العنا ف علج امي اد     
 ( 0 ( والشكا )3ة مل الخل  . تي   وض  الر ول )الرنو    اايف ا فا المنا ق 

ونظيف  فا  تفار  اعض م قات منققة خل   سفت ل ال نوو ل رنةمقارنة  يل المع   
ل ال نوو ل رنة ال فار  امنققة خل   سفت المع    ة. وعلج ضو ه فإن  المنا ق الرنو    

ننو ها  تي  تبلغ  دنا درنة   نظيف  فا المنا ق امخفى اليا تقر معي ل مقارنةً 
علا ا ام قة نالو ليفا إلج   ا م (   ينما ت ر      01.2تفار  ام قة مففاته )

ع تينو   ت علج وانهة الا ف الميوسل نعلهاوجوع منققة خل   سف  ن  ؛  و  م (   00.1)
 ميوسل فا المنا ق الم اذية للا ففا المنا  واليطاريس إذ ي ود ا منا  الا ف ال

                                                           

))  و ع د ال اعات اليا يظهف فيها جفص الشمس دون  ن ت راه ال  ع.  اسقوع الشمس  
 .01رم ال  ل ففج ارتومة  مفنر سبق ذكف   ص ن 1))
 .02العالا  مفنر سبق ذكف   ص  م م  سفور عب  2))
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المنا ق  فا منا ق الوسل   الع عليها المنا  شاه الف فاوو فا تيل  ن  ا  م  
 . (1) ة مل الخل   ي ود ا المنا  الف فاوو الرنو    

 خليج سرت لمنطقة النهار فترة طول( 2) الجدول
 طول النهار غروب الشمس شروق الشمس 

 ساعة دقيقة ساعة دقيقة ساعة دقيقة الشهر اليوم

51 5 51 7 51 51 81 51 

51 5 11 7 81 51 11 55 

51 1 18 7 15 51 17 55 

51 8 51 6 55 51 16 55 

51 1 17 1 85 51 81 51 

51 6 81 1 11 51 11 58 

51 7 11 1 11 51 11 51 

51 1 51 6 17 51 51 51 

51 1 17 6 11 51 51 55 

51 51 16 6 55 51 56 55 

51 55 51 7 11 57 11 51 

51 55 88 7 15 57 11 51 

 00المف را نرم ال  ل ففج ارتومة  مفنر سبق ذكف   ص           
 

ل السنوي لدرجة الحرارة بمنطقة خليج سرت مع نظيره في المناطق ( مقارنة المعد  3جدول )
 ةالجنوبي  

العروض 
 المناخية

 مناطق مدارية مناطق شبه مدارية

 جالو هون مصراته سرت المحطة

 22.0 21.2 20.5 20.8 درجة الحرارة

 17.6 18.2 13.8 13.4 المدى الحراري

 علج الب انات المناخ ة لم قات منققة خل   سفت. اً اعيماد الااتثةالمف را مل عما      

 

 

                                                           

 الكلانون   للم لا   الوضلر الملا ا فلا ليب لا اللرنة الشعب ة العامة للزراعة والثلفو  ال يوان لة والما  لة  الهيالة العاملة 1))
 .02  ص 0112
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الحراري بمنطقة خليج سرت مع نظيره  ىدرجة الحرارة والمدل السنوي ل( مقارنة المعد  1شكل )
 (0202-1191في المناطق الجنوبية خلال الفترة )

 
  (.8اااسعيماد علج   انات الر ول ) الااتثةالمف را مل عما       

 الموقع الجغرافي:  .0
لل    ة فلللا ت   للل  نللوع المُنلللا  ال لللا   امنققلللة   الموجلللر الرافافلللا ملللل العوامللا الف   للل   يُع 

 اللاجا العوامللا  ة مقارنللةً لق رتلله علللج رسللم الخقللوط العفيطللة للظللفوف المُناخ  للال راسللة؛ 
ة كبيف  فا منيفل  سلاتا امراضلا ة  تي  ي يا خل   سفت م اتة نافا    الرافا    

. 9ً) شلفجاً (    00.  3. 2ًالا لف الميوسلل   ليل خقلا  لول ) ة علج ننلوبة المقل  الليب   
 للول    مللا يميلل  ال للاتا الليبللا  لليل خقللوط  للول  خقللوط 2 غف للاً ( اتللار     02.   7
كلم  0711ة لم لافة المفلفي  ة تيلج ال ل ود شفجاً ( تقفيااً  مل ال  ود اليون       02     7)

ق الا لف الميوسلل فلا القلار  ل تعم لس كبيلف  بلي   تقلو   وفا وسل   ا ال لاتا يظهلف تقفيااً 
ويعيبلللف خلللل    .لللله ن لللو الرنلللوب ميوسلللل  جفلللج اميللل ادالا لللف ال و  للله  بللللغة  امففيق  للل

ا اتا يفا إللج  كم 021ا  اامي اد داخلا يفا إلج سفت  كبف خلران شمال  ففيق 
ملل م لاتة  %9.1و ن لاة م لاتة تفلا  كلم 121اع لقوسه  زي  علل كم  وات  739
ة تلل ود  الرنو   لل فللإن    شللمااسً    07ل راسللة تيللج دا للف  عللف  و اميلل اد منققللة ا . (1)ليب للا

ة دون  ن تظهلللف  و موانلللر  ب    للل  اً اسرتتلللاع سلللق  امر  تللل رير   واضللل ة نظلللفاً غيلللف 

                                                           

 .02م م  سفور عب  العالا  مفنر سبق ذكف   ص   1))
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واضللل ة يمكلللل  ن ن للليعيل  هلللا لي   للل  المنققلللة  ااسللليثنا  اعلللض اموديلللة الرافلللة اليلللا 
ونلله ونقلا  المنختطلات اليلا تشلالها واتلات    ر  غلبها مل الرنوب إللج الشلمال ن 

 . (1)ةونف  عفض    امق ار درنييل ا ننو اً ه  يوغ  ن   ونالوا ومفاد  والرتف .  و 
ة فلا ر لل اللبلاد شلفجاً وغف لاً وننو لاً وتُع  منققة خل   سفت اموجعها الميوسل مهم ل   

 اً و لي  اً ورع  ل رس فيهلا الع  ل  ملل امنشلقة زراعلةً ة  وتماعل  فيق شاكة القف  البفي  
معظلم  لادرات ليب لا ملل اللنتل تخلفج  ز ال ن  وتيمي ل    وتونل   هلا   لم تقلول اللنتلاً ا في  

يقلة ق ملت  هلا مل  نيان نتقييلان  ملا البف  (  وجل   ُ % 31) 0732منها  تي   لات عام 
ليكفيللف الللنتل  كمللا  لليم عللل  فيقهمللا شلل ل الللنتل   ق مللت  همللا مفللافو وراس منللوف  

لل كمللا  ونلل   هللا .الخللام اا ضللافة الللج مينللا ا الزوييينللة وال لل ر  لع ر ال   لل  والفللمرم 
لللل)الوتيلللل  فللللا ليب للللا ( ومي لللللج مينللللا ا إاا ضللللافة  ص ليتفيللللغ ال   لللل  الخللللامنللللا   المخف 

   . (2)الج اعض المفافئ مثا جمينس وسفت مففاته و ناازو اليرارييل  إضافةً 
  طح: الس   مظاهر ثانياً:

سوا  كانت     المظلا ف   ف  علج المُنا ق  مل   م العواما المؤ    تعيبف مظا ف ال      
ة كالراللللللللال والهطللللللللاب واللللللللليلال  و تطللللللللاريس سللللللللالاة كاموديللللللللة ة إيرا   للللللللاليطاري لللللللل   

ع ع عل لله تنللو   يفت لل  ااسرتتللاع عللل م لليوى سللق  الا للف ات  ن  فمللل البلل  ه     والمنختطللات
 . (3)مناخا علج دا ف  العف 

خلللو المنققللة مللل الراللال العال للة واسلليوا  سللق ها اشللكا عللام سللاع  علللج و للول  ن  إ   
ع عليهلا ارتتلاع درنلة ال لفار  اليلا  يفت لو وا  تلك القادمة مل نهة الفل فا  س  فاتالمؤ    

االمنققلة فللا ففللا الفلل ف وانختاضلها فللا ففللا الشلليا  اسخليلاف درنللة تللفار  الفيللاح 
القادملللة ملللل نهلللة  ( ةة و  في لللة جاري لللريلللاح جقب  للل)د  الللار فات ال للليل التفلللول   و تللللك الملللؤ    

وجللل  سلللاع   للل ا   ع عليهلللا انختلللا  درنلللة ال لللفار الا لللف فلللا ففلللا الشللليا  واليلللا  يفت للل

                                                           

 .83  ص    مفكز ا سكن رية للكياب0737  عب  العزيز  في  شفف  نافا  ة ليب ا 1))
 .03-09  ص ص سبق ذكف مفنر م م  سفور عب  العالا   2))
 .07 م م  توفيق م م   مفنر سبق ذكف   ص 3))
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فات المخيلتللة  نوعيهللا فللا المنققللة مللل شللمالها إلللج ننو هللا  و العامللا علللج عبللور المللؤ    
   . (1)العكس

لل    افللتة عامللة ومنللا  منققللة خللل   سللفت افللتة   تلل  يف اليطللاريس فللا منللا  ليب للا ويُع 
 اسللة عاللار  عللل  ر  جليلللة ااسرتتللاعمعظللم م للاتة منققللة ال ر    من  خا للة م لل ود نلل اً 

ا للارتتللاع واليطللاريس فللا منللا  منققللة ال راسللة ميمث  لل اليلل  يف امكثللف وضللوتاً  ن  إتيلل  
اليللا ت للقل ة المقلف كم  لل لاتل   ن  فلا عنفللف المقلف  كثللف ملل عنفللف ال لفار   تيلل  ن

ة تخيل  كثيفا عل الم ن الرنو  ة  تي  ت را م قلة سلفت سلقوط الم ن ال اتل    جعل
 ( 8.8 ( مللم   ينمللا يفللا فللا م قللة  للون إلللج تللوالا )030.7المقللف اميوسللل سللنوو )

تلل  يف النقللا  المنللاخا )الملل ارو القللارو ( شلل    الرتللاف  ت رللة وجللوع المنققللة ت للمللم؛ ني
 فلا امر   شلكال تل اله الل و الل ور  ن   إاس  ة. ات ال فاري لاا ضافة إلج س اد  المنختط

   للس نالال فتلؤ     تيل  تل ود   داخلا تكلون   ن الطلفورو  ملل ل س المنققة     منا 
 إللللج الواجعللة المنلللا ق علللج ة امففيق  للل القللار  ملللل الاف للا الشلللمالا الرللز  فلللا تميلل  اليللا

 لهل   المقلف لظلا منققلة اتشلك    اليلا ال راسلة منققلة ذلك فا اما الراال     مل الشف  
 خلللل   منققلللة ملللل ةالرنو   للل امنلللزا  فلللا الرالللال  للل   مثلللا ونلللود عللل م ن    كملللا الرالللال 

 ( القبللا ريلاح) والرافلة ال لار  ةالرنو     للفياح م فتاً  المنققة     نعا فا  سهم سفت 
   (2) منهللا ةالف     لل وخا للة ةالروي لل المنختطللات مللةمق      لل   المنققللة فللا علللج تهللع اليللا

 ا  الآت ةامج ام  إلجل ا يمكل تق  م نيومورفولون ة المنققة 
 الشريط الساحلي: .1

 ةل منققللة جفللف تملل  شللف  م  نللة مفللفاتيميلل  الشللفيل ال للاتلا لمنققللة ال راسللة ملل   
ويميلل  الق للم الاف للا منلله اشللكا جللوس متيللوح ن للو الشللف  اترللا   وتيللج منققللة  ناللازو 

ا كللم تقفياللا   م لل001إلللج الرنللوب  ويبلللغ  وللله فللا  لل ا الق للم تللوالا العللام مللل الشللمال 
  العقيللة   لم  ن لفف ج مه الشفجا   مي  فا اترا  شمالا غف لا ننلوب شلفجا تيلج  لل 

                                                           

ج للم  غيللف منشللور  () شللمال ليب للا  دراسللة إجل م للة  رسللالة مان للييفال ميلل  م مللود ت للل  وادو تلللال فللا  عبلل  1))
 .19 ص. م 0799دار النشف القا ف  ل  – الرافا  ا  كل ة الآداب  نامعة عيل شمس

 08نرم ال  ل ففج ارتومة  مفنر سبق ذكف   ص. 2))
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ل (1)ن و الالفب متيوتاً  الشمال الشفجا ليفسم جوساً  اع  ذلك ن و ا ات لاع في يله فيزيل     م 
للل 121علللل  ة امقللل ار درنيللليل ونفللل  ملللل امراضلللا الليب  لللا فلللا كلللم  و للل ا الخلللل    يوغ 

 لليل مينللا  ال لل ر  ومينللا     مللا عللفف نللزل  الرنللو ا الشللفجا المميلل درنللات العللف   ويُ 
 .  (2)الزوييينة اخل   ال  ر  

تيل  تونل  اله الع  ل  ملل   ة اليعلاري ز الشفيل ال اتلا للخل   اااسنختا  وجل  وييمي     
ة ة الا في للا فللا ونللود سلاسللا مللل الكثاللان الفمل  للاليللا تيمث لل   العوامللا المي اخلللة والمعق لل

اليلا يمكلل مشللا  تها ملل م لافات اعيلل    وتللا  ل   الكثاللان ز  لونهلا ام لل ض اليلا تيمي ل
للل ملللل ا جاعللل تها  يف لللة نات لللة الفللل فا   تلللوا  م للليقيلة تميللل  ام لللاذا  ال لللاتا وتياق  

وتشليهف  ل   امتلوا  ااسلم  .ر ال لنةم ا  مال ة فا معظم شلهو  ش     الملوتة تامف ا
ة امنققة ال راسة. ووفلق  ل ا ا ن اة عال ة مل الم اتة ا نمال     اليا تشك    (3)ال اخات 
 ةا  لا ة جقاعات ر       جتق  م الشفيل ال اتلا إل ااسمي اد تم  

 الحسااو :إلااا الشاار  مااب  ااويرات  القطاااا الساااحلي الممتااد مااب رأغ ال اار   رباااً . أ
    ن لللو الشلللف  و اترلللا  علللام ملللل الشلللمال إللللج الرنلللوب  متيوتلللاً   للل ا الققلللاع جوسلللاً  ايشلللك   
ل لق م اات اعه  فهو عاار  علل  را   ز ال ها ال اتلا فا   ا اوييمي   ة  ت خل  فلا ممون 

مللا ا يعلل نا عللل سللاتا الا للف  واس تونلل  تلل ود واضلل ة لهلل ا ال للها. اً كل  ااسرتتللاع تلل رير   
لل  ملللل  و تعف  وخلللو  تا اشلللاة ااسسلليقامة ز  لل ا ال للاوييمي لل ااسللليثنا   ةنللات  و رلوس مهم 

الموضر ال و نش  اه مفسج  ويفات ال  ون  تي   ون    ا المفسج فلا مكلان م ملا 
والموضللر اللل و   كللم ( داخللا الا للف0ميللا ) 0.02م للافة  واسللقة  للخور مامللور  تميلل  ل

لللز  الفلللخور نشللل  اللله مفسلللج مفزوجلللة  ياورغلللا  والللل و تمي  للل ف عليهلللا الماملللور  اليلللا تيك  
هلا   كما تون  اه ال اخات ومل   م    (4) ميف 0اممواج  ويبلغ العمق  ه ا المفسج توالا 

ة ساخة اله شة وساخة  م العظام وساخة تاورغا  اليا تعيبف مل  كبلف ال لاخات ال لاتل   
                                                           

عبللل  اللللله  تللل  يف اليايلللفات المُناخ لللة عللللج ال لللواتا )خلللل   سلللفت نموذنلللاً (  الرلللز  امول  ت فيلللف عق لللة  اشللليف 1))
 .87عب  العزيز  في  شفف  نافا  ة ليب ا  مفنر سبق ذكف  ص   229ص  0101القنقاوو  نامعة القا ف   

 كيللو ف  إدار   9  منشللورات نامعللة ت لليل م للعود ا وم  نللة  المللوانا الليب للةا دراسللة فللا الرافا  للا ااسجيفللادية 2))
 .89  ص 0113  0ليب ا  ط - ناازو  -المقبوعات والنشف  دار الكيع الو ن ة

 .87  ص سبق ذكف عب  العزيز  في  شفف  مفنر  3))
 .87  83ت يل م عود   وم  نة  مفنر سبق ذكف   ص ص  4))
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كلم  وييلفاوح 011 ينملا  بللغ  ولهلا  كثلف ملل   0كلم 0911وتشاا م لاتة جل ر ا  الليب ة 
 ل   ال لاخة االم لا  فلا ففلا الشليا   تيل  تنيهلا  كلم  وتميللئ80لل 02عفضه ملا  ليل 

لل ففللا فللا ا إليهللا اعللض اموديللة الكبيللف  مثللا وادو سللوف الرلليل وزمللزم والبللا الكبيللف   م 
سلاسلللا الكثالللان  إللللجق سلللق ها القينلللا  اا ضلللافة هلللا ترللل  تماملللاً  وييشلللق  الفللل ف فإن  

    تنيشلللف املللوازا  ال لللاتا   ملللا  للليل الا لللف وال لللاخة  يلللفاوح ارتتاعهلللا ملللا  للليل  ة اليلللاالفمل  للل
 . (1)الا فميفا فو  م يوى سق   01ل  00

 

يكللون : القطاااا الساااحلي الممتااد مااب  ااويرات الحسااو   رباااً إلااا ال ويتينااة شاارقاً . ب
    لللل نلللواد شلللمالا غف لللااترلللا  خلللل ال لللاتا   ملللا  للليل مفسلللج  لللويفات ال  لللون و لللل 

علج  يالة جلوس متيلوح  ن ال اتا خل راً ومل  ل نواد إلج الزوييينة يكو     ننوب شفجا
 خلل ال لاتا فلا  ل ا الق لم اات لاعه زوييمي ل ن و الشمال ما  يل  لل نلواد والزوييينلة. 

نللة  ت خل  فلا ااسرتتللاع ممو     ل اً واضل اً  فهللو عالار  علل  را   د ت غيلف م لل    كملا  ن له
ة واضل ة  يمكننلا ا يع نا علل الخلل    دون  ن تظهلف اله  و موانلر  ب    لاً كلما ت رير   

 ن ن للليعيل  هلللا عللللج ت   لللل    وي للليمف ال لللال عللللج ذلللللك تيلللج يفلللا ااسرتتلللاع إلللللج 
ملللل نقلللا   ميلللف تقفيالللاً فلللو  م للليوى سلللق  الا لللف  إللللج الشلللمال مااشلللف ً  011م للليوى 

يللف   لل ا ال للها مرموعللة خالمنختطللات اليللا تشللالها واتللات مللفاد   وزلللة  والرتللف . وي
 دو تامللت ووادو نللارف ن لل ر  غلبهللا مللل الرنللوب إلللج الشللمال  منهللا وا مللل اموديللة
هلا ملل نهلة الشلف     م  و عطلها تن ل ر إل له  ووادو  فاو   ووادو امتمف ووادو تلال

وكلللللا  للللل   اموديلللللة    (2)ووادو  لللللومفاس ووادو المققلللللر  ووادو م لللللوس وادو التلللللار 
الا للف والرلللز  امخللف  نيشللف فلللا  جنللز  منهللا يفلللا إللل  الشلللمال جتنفللفف م ا هللا إللل

 تمل ة المنيشف  فا  نزا  كبيف  مل   ا ال اتا مثا سلاخة ال اا  والم ينقعات ال اتل   
للان اليللا تقللر علللج اعلل     افللور  كللم غللفب م  نللة سللفت  وكلل لك ال للاا  المميلل    21ت  

ويفنللللر تكللللويل  لللل   ال للللاخات  وال للللاخات  . (3) عللللة مللللل العقيلللللة تيللللج الزوييينللللةميقق   

                                                           

لقملة  سلع  القزيلفو  دار   لو ا  القاعلة اموللج  ت فيلف الهلادو في ا  تم  الهفام  نيومففولون ة ال لاتا الليبل 1))
 .003  ص0779الكيع الو ن ة  منشورات مفكز الا وث وااسسيشارات  نامعة جاريونس   ناازو  

 .11م  نة  مفنر سبق ذكف   ص   و ت يل م عود  2))
 . 007  003في ا اتم  الهفام  مفنر سبق ذكف   ص ص 3))
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المما لة لها فا ال ها ال اتلا الليبلا  إللج إتا يهلا امن ل رات الهطلاة فلا الرنلوب. 
   . (1) ف م ا ا إلج الا فها تكون ذات تففيف داخلا مالق  اس تيفف  و  لك فإن  

 : رباً إلا رأغ المنقار شر  مدينة  نغازي  القطاا الساحلي الممتد مب ال ويتينة.  
يكون اترا  خل ال اتا شلمالا شلفجا فلا نز له الرنلو ا   ملا  ليل الزوييينلة وجفيلة    

للسلللقان    ب ن للو الاللفب  تيلل  يقيللفب ه  ي لل   فإن لل ا نللزل  المميلل  مللل سلللقان وتللوكف م 
نلات  و خلرلان اس تون  اله  و تعف     ا الق م مل الشكا الم يق م  إذخل ال اتا فا 

تي  تظهف   له ال لاا    (2) عل ه مينا   ناازو  ُ نشئة  ااسيثنا  ر س نل انه ال و مهم  
وسلللاخة ارلللفار  كلللم 00هلللا سلللاخة الكلللوز اليلللا  بللللغ  ولهلللا  م     افات  ويللللة وملللل  للللم

و    ال لاخات تقلر شلمال م  نلة  نالازو  ويقا لهلا ملل الرنلوب ال لاخة  وساخة  فس س
كلللم  21 بللللغ  ولللله  الكبيلللف  ننلللوب ملللل  وجق تلللة و لللا عالللار  علللل شلللفيل ضللليق نللل اً 

لل    (3)تقفيالا م  نللة  ناللازو ننللوب تقللر كللم  01ا سللاخة كفكللور  اليللا  بلللغ  ولهللا تللوالا م 
 . يل جمينس والمقفون 

هلا ا يلف  عليل زيانلة فلا ة وملل   م    ونلود الا يلفات ال لاتل   ز  ل ا ال لاتا كملا  يمي ل   
شللمال شللف   ناللازو  و  يللف    للودزيف  اليللا تقللر اللالقفب مللل الا يللف  ال للااقة. اا ضللافة 

علة ولكنهلا جليللة ااسرتتلاع اس شلكال المينو   ة ذات امإلج ونلود سلاسلا ملل الكثالان الفمل  ل
 . (4)ما اترهنا ننو اً كل   تتاعاً ارتتاعها عشف   ميار وتزداد ار  ى يع   

 -السهل الساحلي:. 0
 رلللله مللللل الرنللللوب إلللللج الشللللمالا عللللام  ي  ة ال للللها ال للللاتلا اميللللز  بوغفا   للللتيمي لللل     

ة ج واضلل ة  فتللا الرللز  الشللمالا الشللفجا مللل ال للها تظهللف الكثاللان الفمل  للو  رنللة تمللو  
لللالم للل ود  ااسرتتلللاع )كثالللان رمل  للل  منختطلللة إللللجف  ( ت فلللف   ملللا  ينهلللا منلللا ق ة مي ر  

                                                           

 .12  ص سبق ذكف م  نة  مفنر   و ت يل م عود  1))
))  .ل يعيبف نز  مل الققاع ال اتلا لبناازو داخا منققة ال راسة. فهو توض   لرومورفولون ة المنققة 

 .13م  نه  مفنر سبق ذكف   ص   و ت يل م عود   2))
 .18ص   مفنر سبق ذكف  عب  العزيز  في  شفف  نافا  ة ليب ا 3))
 080ل081  مفنر سبق ذكف   ص ص في ا اتم  الهفام 4))
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وسللق  المنققللة  . (1) ميللف فللو  م لليوى سللق  الا للف علللج الكثاللان المفتتعللة 21تللوالا 
 يلللج تنيهلللا عنللل  سلللاتا الا لللف الميوسللللاً ن لللو الشلللمال تافلللتة عاملللة  ن للل ر تللل رير   

 ققلة ال راسلة والربلا الاف لا غف هلاالشف  ملل من إلجو ونود مفتتعات الربا امخطف 
للللج العفلللور المقيلللف  جللل  إتعلللود فلللا نشللل تها  اليلللاالع  للل  ملللل اموديلللة الرافلللة  رللل   ن  ن

للتُ   ارات لهللا عبلللف منققللة خلللل   سللفت  تيلللاتخلل ت م للل   لللفز مظلللا ف  مللل  ال لللهول ع 
 ومنهاا   (2)منققة ال راسة 

 مصراته: سهل أ. 
ة منختطلة الافب  االقفب مل ال اتا تنيشف تكوينات رمل    مففاتة فاسهول  تمي    

كثاللان  تاقيهللا الا للفميللفاً فللو  م لليوى سللق   01و 00 يللفاوح ميوسللل ارتتاعهللا  لليل 
 .   (3)ة تمي  لم افات  ويلةة  ول   رمل   

 سهل سرت:ب. 
يعيبف   ا ال ها نز  مل منققة ال راسة ال و يميل  ملل ر س البلفج فلا الالفب إللج    

 من  ة لهللل ا ال لللها نظلللفاً وملللل الفلللعع ت   للل  الهلللوام  الرنو   للل  الزوييينلللة فلللا الشلللف  
ما ا يع نا عل ال لاتا دون  ن تظهلف  و موانلر اً كل  سق  امر   فتتر ارتتاعاً ت رير   

اعللض اموديللة الرافللة  ة واضلل ة يمكللل اسلليخ امها لي   لل   لل ا ال للها    مللا علل ا ب    لل
غلبها مل الرنوب إلج الشمال. وي يمف علج ذلك تيج يفا إلج م ليوى   اليا  ن  ر 

ميلف فلو  م ليوى سلق  الا لف إلللج الشلمال مااشلف  ملل نقلا  المنختطلات اليللا  211
  . (4)تشالها واتات  ونلة ونالو ومفاد  والرتف 

 

                                                           

فا ق عوي ات  اليف ف فا المنققة الممي   ما  يل وادو  فاو  شلفجاً ووادو نلارف غف لاً امنققلة سلفتا دراسلة  1))
منللا ق الرافللة وشللاه الرافللة  رسللالة مان للييف )غيللف منشللور  (  ج للم الرافا  للا  كل للة الفللا اخلليلال اليللوازن البياللا فللا 

 .82  ص0113سفت  الآداب  نامعة سفت  
 .03م م  سفور عب  العالا  مفنر سبق ذكف   ص  2))
 .03  ص نت همفنر ال 3))
  .83  ص  عب  العزيز  في  شفف  نافا  ة ليب ا  مفنر سبق ذكف  4))
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ة منختطلة وكثالان  ويللة مفتتعلة  وكثلف  ال لاخات ز   ا ال ها اشلوا ئ رمل  لوييمي     
است للللاعه عللللل المنللللا ق  وني رللللةً  مقللللار واموديللللة. ها امة وال اخل للللة اليللللا تالللل    ل للللاتل   ا

ر   ه الع    مل امودية الكبيلف  اليلا تنالر المراور  له   ا  امثااة تو  ضخم تيرم  
ة ة للربللا امخطللف مللل نهللة ومللل المن لل رات الرنو   للة والاف   للمللل المفتتعللات الرنو   لل

الاف للا مللل الرهللة امخللفى  وتونلل  اعللض اموديللة اليللا تن لل ر  للوب ة للربللا والشللفق   
ة لل مللاد  ال ملفا   ينمللا  نيهلا اعطللها فللا ة الشللفق   سلها سللفت ملل المن لل رات الشلمال   

خلف   خيلف  ال لها اللاعض الآ ام ل ت اليلا تنيشلف عللج اميل اد ال لها  مرموعة ال اخا
 لرليل  زملزم   لا الكبيلف  تامللت لوب الشلمال  وملل   لم  ل   اموديلة )سلوف ا ميرهلاً 

وتكللون اليف للة   لله   (1) مللل اموديللة اليللا تنيهللا فللا  لل ا ال للها االتللار   نللارف (  وغيف لل
ة  تفتتلر فيهللا هلا عللج المللواد العطلوي   ة ضل  تة فللا اتيواة  ين  لاشلكا علام خف تلة رمل  لل

الك م للا ا ن للاة كف ونللات الكال لليوم جليلللة الخفللو ة  ويفنللر ذلللك إلللج  ب عللة اليفكيللع 
ا ج  ليل البن  لا الللون ال لا   فهلو  يل ر   م ل  ة الاقا  النالاتالليف ة وإلج عاما الرتاف وجل  

 . (2)وامسمف وامتمف وام تف
  نغازي: سهل . 
فا الرنوب تيلج  لل    ة الممي   مل  ل   الزوييينةيطم سها  ناازو المنققة ال هل      

توكف  فا الشمال  وملل ال لاتا الشلفجا لخلل   سلفت فلا الالفب والربلا امخطلف فلا 
 للر   عظلل م يقللر ر سلله عنلل  تللوكف  فللا الشللمال   للم  ي  الشللف   وت خلل  المنققللة شللكا مثل لل

 ينهملللا تللل    ن يكلللون اً فلللا سلللهول سلللفت دون ملللا اترهنلللا ننو لللاً تيلللج  يللل اخا تللل رير   كل  
واس  منلله اااسسلليوا  تقفياللاً  اً  ز تطللاريس سللها  ناللازو نللز تيلل  تيمي لل . (3) ب عللا واضلل 

ة ة ال لللاتل    اعلللض ال لللاخات والا يلللفات ال لللاتل ة والكثالللان الفمل  لللي للليثنج ملللل ذللللك إاس  

                                                           

 .79في ا  تم  الهفام  مفنر سبق ذكف   ص   1))
  تلو  وادو تللال فلا ليب لا ااسليخ ام ااسسيشلعار علل اعل  ونظلم المعلومللات  ال لب عا  نيومورفولون لة جسلل مان ي يل 2))
 0102ة الآداب  نامعلة  نهلا  مفلف    ج لم الرافا  لا ونظلم المعلوملات الرافا  لة  كل لرافا  ة  رسالة دكيورا  )منشور  (ال

 .21ص 
 .10 10عب  العزيز  في  شفف  نافا  ة ليب ا  مفنر سبق ذكف   ص ص  3))
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اللللة  تيللل  ي خلللل  ال لللها فللللا ااسرتتللللاع ة الم    و علللض المنختطللللات والف لللوات الفللللخفي  
 . (1)ة امولج للربا امخطفال اف  الي ريرا مل م يوى سق  الا ف ااترا  

لل     ة تمللفا  تمليهللا إل لله ا معظللم  نللزا  ال للها فللا النفلل  الرنللو ا تف للة  ين  للوتاق  
ز اله سلها  ناللازو اموديلة المن ل ر  ملل الربللا امخطلف  و ل   اليف للة  لا   لم ملا  يمي لل

ة ل للق    إللج انيشلار الظلوا ف الكارسللي ه ك تلف ا ذاالة ا اا ضللافة .  (2)علل سلها سلفت
نزيللف  و  يللف  علليل زيانللة  كمللا  وال تللف ااسنه اريللة والا يللفات الكارسللي ة مثللا ا يللف   للو

ة المنقوللة ز ال ها  ونود رواسع الزمل الريولونا الفاار سوا  ا رسلااات الف طل    يمي  
ك الملواد اليلا تنيشلف عنل   جل ام الربلا امخطلف عللج  واسقة امودية  و إرسلااات ت لف  

مخفو للات ضللخمة  ويخيللف   لل ا ال للها مرموعللة مللل اموديللة مللل   مهللا وادو  ياللة 
إلللج اعللض اموديللة امخللفى اليللا اس تفللا إلللج الا للف  منهللاا وادو    إضللافةً  (3)الققللار 

      التخ  ووادو الااب.
لللل    ة منختطللللة وتونلللل  علللللج سللللواتا الخللللل   فللللا مرملهللللا رمل  لللل ن   ا سللللبق  يطلللل  مم 

ز  لونهلللا ة اليلللا تيمي لللة ملللل الكثالللان الفمل  لللسلاسلللا  ول  لللاميللل اد ا فلللا معظلللم امملللاكل 
ا امراضا اليا تقلر تلول الرانلع ام  ض ال و يمكل ملاتظيه مل م افات اعي     م  

 اليلا تقلر تللول ناناله الاف للاالشلفجا لخلل   سللفت سلق ها  كثلف اسلليوا  ملل امراضللا 
 . (4) ى إلج الياا ل فا درنات ال فار ااسخيلاف  د     ا ن   و 

 

 

 

                                                           

اه م عمللللللف عثملللللان اسللللللقيا  تللللل  يف عنا للللللف المنلللللا  علللللللج تفكلللللة النقللللللا الرلللللوو امقللللللار  نينلللللا اللللللل ولاا إ لللللف  1))
دراسلللللللة فلللللللا المنلللللللا  اليقب قلللللللا  رسلللللللالة مان لللللللييف )غيلللللللف منشلللللللور  ( كل لللللللة الآداب  ج لللللللم الرافا  لللللللا  امكاديم لللللللة 

 .22  ص0108الليب ة ففع  ناازو  
 . 13م  نه  مفنر سبق ذكف   ص   و ت يل م عود  2))
 .10العزيز  في  شفف  نافا  ة ليب ا مفنر سبق ذكف   ص  عب  3))
 .87  ص نت هعب  العزيز  في  شفف  مفنر  4))
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 ة بمدينة ال ويتينة بمنطقة خليج سرتة الساحلي  ( الكثبا  الرملي  1صورة )

 
 09/0/0100المف را دراسة مي ان ة  ياريخ               

 ة للخليج: المناطق الداخلي   .3
ة منققلللة شاسلللعة تفلللوي   و لللا عموملللاً ة اااسنا لللاط الشللل    ز المنلللا ق ال اخل  لللتيمي للل   

 يللفاوح ااسرتتللاع فيهللا  لليل  جللا مللل م لليوى سللق  الا للف فللا ننللوب العقيلللة   وميران للة
ة للخلل    لا نقلا  وملل المنلا ق ال اخل  ل   (1) ميلف الرلز  الشلمالا ملل ودان 290إلج 

 شلمااسً    07اليلا تقلر عللج خلل علف   ة اليلا تشلما المنختطلاتالمنختطات الشمال   
خلللف  وملللفاد  و لللون  وتشلللاا كلللا واتلللة ملللل الواتلللات  و لللا منختطلللات نلللالو و ونللللة ون 

خللف  ( توضللاً  للايفاً فللا داخللا ال للو  الكبيللف ز  لل ا وييمي لل  الثلا للة )نللالو و ونلللة ون 
د  مللللل نات للللة ة ت لللل    الملللنختض عللللل المنختطللللات المرلللاور  اعلللل م ونللللود تافللللة  لللخفي  

شلللف  الرنلللوب الشلللفجا ملللل  ونللللة  كلللم فلللا 81الشلللمال  وتقلللر واتلللة نلللالو عللللج اعللل  
 و يخلللليلل االفمللللال فللللا اعلللللض سللللق ها اال للللفيف اللللل جمنققللللة ماق للللوتتفللللا  ينهمللللا 

 . (2)اه ميف عل امر  الم  قة 81وينختض سق  نالو  ن و   امماكل
ويميل    كلم 000ا منختض مفاد  يقر إلج الرنوب مل  ل   العقيلة ال اتل ة  ن و م      
نلللت فلللا  كثلللف  نزا للله اترلللا  شلللفجا غف لللا  وتونللل  اللله اعلللض ال لللاخات اليلللا تكو   فلللا

فلل  نة مال للة و لل   ال للاخات  للا الظللا ف  ال للا    فللا الوذات تف للة  ين  لل  انختاضللاً 
                                                           

 اعل  االمنققلة الوسلقج ليب لامشفوع دراسة الاقا  النااتا وتفن ف امراضلا ااسليخ ام تقن لات ااسسيشلعار علل  1))
 .01ص

 . 90 (  مفنر سبق ذكف   ص 0728العزيز  في  شفف ) عب  2))
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الشلللمالا ملللل الملللنختض إللللج الشلللمال ملللل  لللل   ملللفاد   وتخيلللف   للل   ال لللاخات اعلللض 
منققللة خللل   سللفت  و هلل ا فللإن   . (1)القللف  اليللا تعيبللف تلقللة و للا  ينهللا و لليل العقيلللة

ة  وكللللللل لك وا   لللللللة  والكيلللللللا الهة ا عفلللللللاري  تاقلللللللج متيوتلللللللة  ملللللللام المنختطلللللللات الروي للللللل
     وت  يف م  ود للارتتاع علج درنات ال فار . ةالمنختطات ال فاري  

 الأودية الجافة:  .4
معظمها ميرله ن لو الشلمال   تشكا امودية الرافة المفتاة الثالثة مل تي  الم اتة   

ة  و تيلاشللج فللا اا فللا المنللا ق الزراع  لل للي  مللا تفللا م ا هللا إلللج الا للف   للا تُ  اً ونللادر 
 . كمللا تنيشللف فللا منققللة ال راسللة علل د   (2) ةة  و منللا ق الكثاللان الفمل  للال للاخات ال للاتل   

 سللادت خلللالة اليللا مظللا ف اليعفيللة الما   لل  تلل ا الكبيللف  اليللا تمث  لل اموديللة الرافللةمللل 
ة ة الشللفق   التيللف  المقيللف   و للا  وديللة من لل ر  مللل الرنللوب الاف للا ومللل الرهللة الرنو   لل

ة ة لل مللاد  ال مللفا  ومللل الرهللة الشللفق   ة الشللفق   للربللا الاف للا ومللل المن لل رات الشللمال   
 عملللا  مياا نلللة ف للل  ة فلللا منلللا ق  خلللفى  و لللا  وديلللة  ويللللة ذات  للربلللا امخطلللف
 عقللع سللقوط هللا فللا الوجللت ال اضللف اس ترللفو  هللا الم للا  إاس    ن    إاس   (3) و قونهللا خفللاة

لله العلام  غيلف ذللك تكلون مقار فا ال نوات اليا يكون الي لاجل فيهلا  عللج ملل مع   ام
  . (4)ات  ا لة مل الفمالة سا    اليا تنقا كم   اليعفية الفي    

 
 
 
 
 

 

                                                           

 .93  99 ص (  مفنر سبق ذكف    ص 0728عب  العزيز  في  شفف ) 1))
 ار علل اعل  االمنققلة الوسلقج ليب لامشفوع دراسة الاقا  النااتا وتفن ف امراضلا ااسليخ ام تقن لات ااسسيشلع 2))

 .01ص
  ص 0773    منشورات نامعة جلاريونس   نالازو القاعة الثالثة الاشفية   نافا  ة ليب ا م م  مبفوك المه وو  3))

12 . 
 . 89فا ق اعوي ات  مفنر سبق ذكف   ص  4))
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 خليج سرت ( مظاهر السطح بمنطقة0خريطة )

 
  ,Arc GIs10.4اااسعيماد علج  فنام   الااتثةالمف را مل عما     

   :)البحر المتوسط( ةالمائي  المسطحات : ثالثاً 
لل     ةت للهم فللا ت   لل  امتللوال المُناخ  للة مللل   للم العوامللا اليللا  للق ات الما   للم  التُع 

اسخيلافهلللللا علللللل ال لللللااس المرلللللاور لهلللللا فلللللا سلللللفعة اكي لللللاب ال لللللفار  وفقللللل  ا  ليالللللا ل 
 (.  و للللا المفللل ر امساسلللا للف و للللة 1ة لكللللا منهملللا  الرللل ول )الخفلللا ص القب    للل

ة ة فا ت   ل  مقل ار ا ملر ال تلاى عللج   م  لع   و القفب منها له   م   الاُ  إذ  ن    ةالروي  
ة  ة مل الا ار ااترلا  ال اا لة ت لهم فلا زيلاد  الف و لة الن لب   الآت فالفياح  اترا  الفياح

كلللت الفيلللاح ااترلللا  فلللا تللليل تكلللون العلاجلللة معكوسلللة إذا ملللا ت ف    ةفلللا المنلللا ق القاري للل
ف ة  كمللا تللؤ    ة  وتقللا االمنللا ق ال اخل  لل  للل ا فهللا تللزداد فللا المنللا ق ال للاتل    (1)الا للار

الم لللار اليلللوما وال لللنوو للف و لللة  فهلللا تفلللا إللللج ة  يطلللاً عللللج الم لللق ات الما   للل
ة خلللال ارتتللاع ال للفار  علللج عكللس مللل المنللا ق ل لهللا االمنللا ق ال للاتل    جفللج معلل   

 ة اليا تفا  ها الف و ة إلج جميها   نا  انختا  ال فار .   ال اخل   
                                                           

 .09  مفنر سبق ذكف  ص 0112 وس  م م  زكفو   1))
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 ة عللللج عنا لللف المُنلللا  امنققلللة خلللل  وملللل   لللم نوانلللع تللل  يف الم لللق ات الما   للل   
 من   ؛سلللفت  ت  يف لللا عللللج عنفلللف المقلللف فلللا كمييللله  و كثافيللله  و عللل د  يلللام سلللقو ه

لللاليلللا تُ ة سلللقوط المقلللف امنققلللة ال راسلللة ملللفتال االم لللق ات الما   للل    للل ور ا المخلللزن ع 
المقلللف فلللا  غللللع المنلللا ق  لللزداد الللالقفب ملللل  الف   لللا للف و لللة  وملللل المعلللفوف  ن  

لل ة االاعلل  عنهللا.زداد القاري للوينلل ر سللقو ه وتلل  ةالم للق ات الما   لل  ن   ا سللبق وييطلل  مم 
ة مللل ى الرهللات ال لاتل   ق لله تلل  يف م ل ود اس  يعل   خلل   سلفت يشللفف عللج ا لف ضللي   

ة الي لاجل ف و لة وكم  لفا ففا الف ف  وارتتلاع ال اً تي  انختا  درنة ال فار  ن ب   
فللا تلليل   ة فقللل  للف الا للف مقيفللف علللج المنللا ق ال للاتل    وعل لله فللإن   خلللال الشلليا 

  (1) ةة ااسليقفار الرلو  ونل ر  ال ل ع وانختلا  الف و لة الن لب   تيف  المنلا ق ال اخل  ل
م قللة   ن    ( 2إلللج  0) مللل شللكال ( وام1  مللل خلللال معق للات الرلل ول )تيلل  نلاتلل
ا تلللفارو ي لللر    (  ينملللا  جلللا مللل ى03.0ا  عللللج مللل ى تلللفارو يفلللا إللللج ) لللون ت لللر   

ة ة تلللنختض فلللا المنا قلللة الرنو   لللالف و لللة الن لللب    ن    (. و 08.1ام قلللة سلللفت تلللوالا )
 ار ا  علللللج درنللللة تللللفار  ام قللللة نللللالو امقلللللة  كمللللا ت للللر  وتفتتللللر االمنللللا ق ال للللاتل   

ا م (   ينمللا ت للر     02دنا للا ام قللة سللفت ت للرا ) م ( خلللال ففللا الفلل ف  و    07.2)
عللللج درنلللة تلللفار     (  و    00.0ام قلللة  لللون تبللللغ ) دنا لللا  درنلللة تلللفار  ففلللا الشللليا 

 م (.   01.2ا لم قة سفت )ت ر  
 ة بمنطقة الدراسةالجنوبي   والمناطق ة يب المناطق الساحلي   المناخ عناصر يوضح (4جدول )

 

العناصر 
 المناخية

المطر 
)معدل 

السنوي( 
 مم

السحب 
 بالأثمان

الرطوبة 
 النسبية %

 درجات الحرارة
 المدى

 الحراري
 المحطات

فصل 
 الشتاء

فصل 
 الصيف

المناطق 
 الساحلية

 3252 2253 3252 22 253 22252 مصراته

 3252 2253 3252 22 252 32252 سرت

 3252 2252 3252 22 252 22253 بنينا

المناطق 
 الجنوبية

 3252 2253 3253 22 252 252 هون

 3252 2252 3252 22 352 3522 جالو

 مل عما القالاة اااسعيماد علج الب انات المناخ ة لم قات منققة خل   سفت. الر ول
 

                                                           

 . 81ص ذكف   سبق مفنر ارتومة  ففج ال  ل نرم1) ) 
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 (0212-1192بمنطقة خليج سرت خلال الفترة مب ) ( المتوسط السنوي للأمطار0شكل )

 
  (1اااسعيماد علج   انات الر ول ) الااتثةالمف را مل عما          

 
 (0212-1192خلال الفترة ) ( المتوسط السنوي للسحب بمنطقة خليج سرت3شكل )

 
  (1اااسعيماد علج   انات الر ول ) الااتثةالمف را مل عما           
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 (0212-1192بمنطقة خليج سرت خلال الفترة ) ة( المتوسط السنوي للرطوبة النس ي  4شكل )

 
  (1اااسعيماد علج   انات الر ول ) الااتثةالمف را مل عما       

 (0202-1192لدرجة الحرارة بمنطقة خليج سرت خلال الفترة )( المتوسط السنوي 5شكل )

 
  (1اااسعيماد علج   انات الر ول ) الااتثةالمف را مل عما      
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 (0202-1192بمنطقة خليج سرت خلال الفترة ) ( المدى الحراري السنوي 6شكل )

 
  (1اااسعيماد علج   انات الر ول ) الااتثةالمف را مل عما             

     رابعاً: مراك  الضغط الجوي: 
ة  مللل تيلل  سللفعة الفيللاح واترا هللا م نظللم الطللال الرللوو فللا اللل ورات الهوا   للتللي ك     

علل  ةالم لؤول كملا  ن هلا  لاات اممقلار ومواسلمها   لك ملل   لف  يطلاً عللج كم  للوما 
    فللا منققللة ال راسللة. ف  علللج الققللس والمنللا  المللؤ    ة ت   لل  م للارات المنختطللات الروي لل

نقاجللات   تيلل  تيزتللزح   ةلظا في للنظللم الطللال الرللوو ا فكللة الشللمس اف توزيللر وييلل    
ة فيياللللادل درنللللات عفضلللل    01إلللللج  2الطللللال إلللللج الشللللمال فللللا ففللللا الفلللل ف مللللل 

 .الطال الم  قف  علج اعض المنا قنقاجات 
ة الرافللة وعلللج ال راسللة فللا  جفللج شللمال المنققللة شللاه الم اري للونظللفاً لوجللوع منققللة    

ف المنللا  فللا منققللة ال راسللة االع  لل  ة لمنققللة العللفو  الوسللقج  فييلل    ال لل ود الرنو   لل
الملنختض مثا المفتتلر الآزورو والمفتتلر ال ليبيفو والطلال   مل مفاكز الطال الروو 

العف ا والم ل ل الهنل و والملنختض ومفاكز الطاوط المنختطة فو  الخل    امي لن و
 ملا الطلال المفتتلر الآزورو والطلال  و  فز ما   فاً   ااسسيوا ا شمال ال ا ف  ااسسيوا  ة

 . (1)المنختض ااسسيوا ا

                                                           

 . 02  مفنر سبق ذكف   ص العالا  م  سفور عب م 1))
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   انظم الضغط الجوي في فصل الشتاء -
فيفللا    بللفى وشللمال إففيق للاعللج الفلل فا  الكفللا  لل ا التفللا تلنختض درنللة ال للفار  

منققللة الفلل فا  الكبللفى اميلل اداً للطللال المفتتللر الآزورو والمفتتللر امسلليوو  فللا تلليل 
ا الا لللف الميوسلللل فلللا  للل ا التفلللا ل لللاناً ملللل الطلللال الملللنختض الن لللبا وذللللك يشلللك   

  ال اتا الليبا والمنلا ق الواجعلة وييعف    ه إذا ما جورن اال ااس الم  ل اها بع دفا
كلة ملل ليل  يف المنختطلات ا عفلارية المي ف    ققة خل   سفتظهيف  واليا منها منفا 

اة ظهللور ة  م للب   ة العك لل   الاللفب إلللج الشللف  عبللف الا للف الميوسللل اتعللا الفيللاح الاف   لل
ك منققلة الطلال المفتتلر تي ف   .  و  ن   (1)ال  ع ونالاة معها اممقار والفياح الاارد 

ة فيفللا  تللااست الققللس المعيلل ل درنللات عفضلل    01.2 ااسزورو ن للو الرنللوب  واجللر
ة   ال لللق    و إللللج ارتتلللاع ن لللبا فلللا درنلللة تلللفار  الم لللاامملللف الللل و  لللؤد     اً الالللارد ن لللب   

ويفاتاه ت لخيل الهلوا  القفيلع ملل سلق   ( م02 لم 9)  يل للا ف الميوسل فيفا ما
و إللللج انختلللا  الطلللال الرلللوو عللللج الا لللف الميوسلللل وعللللج الم لللا  و لللو  للل ور   لللؤد   

 . (8خفيقة )  (2) التفا اتا الليبا فا   ا ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 .02  ص نت هالعالا  مفنر سبق  م م  سفور عب  1))
زينع عب  ال ق عب  المري   اليايف المكانا للخفا ص المناخ ة فا المنققة الممي   مل ساتا مفلفاته تيلج  2))

إلللللللج سللللللبها ننو للللللا رسللللللالة مان للللللييف )غيللللللف منشللللللور  (  ج للللللم الرافا  للللللا  كل للللللة الآداب  نامعللللللة   للللللفا لس شللللللمااسً 
 .82  ص0100مففاتة 
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 ( توزيع مراك  الضغط الجوي والرياح في فصل الشتاء )يناير(3خريطة )

 
 .02المف را م م  سفور عب  العالا  مفنر سبق ذكف   ص      

   نظم الضغط الجوي في فصل الربيع: -
ولكلل افلور   جلا ملل ففلا  ة عللج الا لف الميوسللي يمف تكويل ااسنختاضات الروي ل 

   الرافللللة  ت انللللاً و بللللوب ريللللاح القبلللللا ال للللار   مقللللار  ت انللللاً اة ت للللاجل اميا   م للللب   الشلللل
لللف   ني رلللة تفكلللة الشلللمس ن لللو الشلللمال (1) خلللفى  ا يبللل   درنلللات ال لللفار  فلللا ااسزديلللاد  مم 

ف علج الطلال المفتتلر الل و كلان سلا  اً عللج الفل فا  الكبلفى وشلمال  ففيق لا فلا  ؤ    
ن م ارات المنختطات الروية فا الف  لر عللج ص المفتتر ااسزورو  وتكو  الشيا   وييقل  

 (  تيللل  تيزتلللزح م لللاراتها ن لللو 1خفيقلللة ) ال لللواتا الرنو  لللة للا لللف الميوسلللل لللول 

                                                           

 مكان لة اسليالالها  ج لم الرافا  لا  الي   ب والياا ل فا مع است ا مقار اشعب ة مفلفاته وإ  و كف علا الفول 1))
 .81ص   .0119اكيو ف  مففاته  9كل ة الآداب  نامعة 
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الفل فا   لطلال المفتتلر الآزورو سل قفته عللجالرنوب  وملر اشلي اد ال لفار  وفقل ان ا
ة ميخللل   م لللارات لهلللا ملللل الالللفب إللللج ة ال فاري لللالروي لللن ااسنختاضلللات الكبلللفى  وتيكلللو  

 . (1) الشف   ليعما علج رفر درنات ال فار   ونالاة معها امتف ة والغاار

 ( توزيع مراك  الضغط الجوي والرياح في فصل الربيع )أ ريل(4خريطة )

 .09المف را م م  سفور عب  العالا  مفنر سبق ذكف   ص   
 

 الآزورو  المفتتلر فالطلال تماملاً   نلا تلنعكس ال اللة فلإن   االصاي  فصال فاي  ينماا -
 علللج ذراع منلله ويميلل  الشللمال ن للو  يزتللزح الكبللفى  الفلل فا  علللج ميمفكللزاً  كللان واللل و
لل الميوسللل  الا للف   لل ا فللا الشم للا ا شللعاع  لشلل    وني رللة الكبللفى  الفلل فا  علللج ا م 
 ةوخت ل الهلوا  دتمل    و اليلالا  نلاك ال لفار  درنلات ارتتلاع إللج و لؤد    ال و اممف التفا

                                                           

 .02العالا  مفنر سبق ذكف   ص  م م  سفور عب  1))
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  ففيق للا شللمال منللا ق نم للر تشللما المللنختض الطللال مللل منققللة  لل لك لاً مشللك    وزنلله
 .  آس ا  واسل وك لك

ة الشلفق    ةالشلمال    ةاليراري ل للفيلاح خاضعة سفت ذلك خل   فا اما ليب ا تكون  و ه ا   
فلللو  الا لللف الميوسلللل ااترلللا  منققلللة  اليلللا تهلللع ملللل منققلللة الطلللال المفتتلللر الن لللبا

 تلق للف علللج ت للاع  الفيللاح  لل    ن   مللل الللفغم وعلللج الطللال المللنختض فللو  ال للااس 
ففا الفل ف  ويظهف  وضوح  ن  .  (1) المقف سقوط إلج وتؤد    اس فإن ها ال فار  درنات

 لالطلاز ا لما   لا  ة وتلفار  مفتتعلة ني رلة لزتزتلة نقاجلات ففا ااسسيقفار  وييمي  
  (2) الرويللةكمللا  للنظم  بللوب الفيللاح وت لليقف اترا للات  بو هللا ا للبع نلل ر  ااسنختاضللات 

 .    (2خفيقة )

 ( توزيع مراك  الضغط الجوي والرياح في فصل الصي  )يونيو(5خريطة )

 
 03المف را م م  سفور عب  العالا  مفنر سبق ذكف   ص      

                                                           

 .27  مفنر سبق ذكف   ص 0773م م  المبفوك المه وو   1))
 .09م م  سفور عب  العالا  مفنر سبق ذكف   ص  2))
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وزتزتة نقاجلات الطلال ك فكلة تب و تفكة  االخري  نظم الضغط الجوي في فصل-
 ت خلللل  درنللللات ال للللفار  فللللا ااسنختللللا  ة لمللللا تلللل ث فللللا ففللللا الف  للللر  تيلللل عك لللل   

ة ويفللاتبها تفانللر سلل قفت المفتتللر الآزورو علللج الميوسللل  ليبلل   ااسضللقفااات الروي لل
 فلللا الظهلللور  ملللر ظهلللور ال للل ع واتيملللااست سلللقوط اممقلللار فلللا آخلللف التفلللا  وإن  

ة فللا  و ممقللار تلل تا فللا الشلليا  ا للبع زيللاد  نشللاط المنختطللات الروي للكانللت  كثللف ا
 ففلللا فللا تظهللف اليللا مللل المنختطللات عمقللاً   جللا غالاللاً  تكللون  . لكنهللا (1)ففللا آخللف

 ال ل ع ملل كثيلف وظهلور ةجوي ل ريلاح  بلوب عليها ع يفت   فق  ذلك ومر والف  ر  الشيا 
  كمللللا موضلللل ة منققللللة ال راسللللةة مللللل الشللللمال    ام للللفاف فللللا المقللللف اعللللض وسللللقوط

 . (2االخفيقة )

 كتوبر(أط الجوي والرياح في فصل الخري  )( توزيع مراك  الضغ6خريطة )

 
 07المف را م م  سفور عب  العالا  مفنر سبق ذكف   ص     

                                                           

 .03م م  سفور عب  العالا  مفنر سبق ذكف  ص 1))
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ف فللا منللا  اليللا تللؤ     هانت لل منللا ق الطللال الرللوو اف منققللة ال راسللة تيلل     ن   و مللا     
خل  ملل منققلة ة تي  كيلا  وا   لاعل    ف  يطلاً هلا تيل    فلا نز هلا الشلمالا  فإن   ليب ا وخا ةً 

  منللا ق فللا شللمال وننللوب ومعبللفاً لهللا  يكللون مفلل ر ا مللل علل    الا للف الميوسللل مليللق  
هللا   ن  إاس   ز للا عللل امخللفى ته الخا للة اليللا تمي   وغللفب الا للف الميوسللل  ولكللا منهللا  للتا

ملللل تيللل  درنلللات ال لللفار   خلللف  وخفو لللاً آل اعلللض الشلللا  ملللل ففلللا إللللج جللل  تيعللل   
ت انلاً  خلفى اشلكا   ت انلاً اشلكا  لوا  لق لف ملنع   و  وع الواتل  منهلاا ي  يفا الن ل
ة اليلا تفلا إللج منققلة خلل   سلفت ة الف   ل     وملل   لم الكيلا الهوا   لاً  وا  اارد ن لب   

    اا
 قاري: واء مداري ه. 1

ه ش    الرتاف  ول ال نة  وش    ال لفار  فلا ز ا ن  الف فا  الكبفى  وييمي  مف ر     
مللة ففللا الفلل ف وما للا للبللفود  فللا ففللا الشلليا   وعنلل ما  نلل فر  لل ا الهللوا  فللا مق   

 ال لاتا ملل الالفب إللج الشلف   يكلون ك  لول ة اليلا تي لف  ة الف     لالمنختطات الروي  
للمفتتللر ال للفار  وفللا  غلللع امت للان   ات مللل امتف للة والفمللال الناعمللة  للاكم لاً يكللون م م 

  . (1)ف  فياح القبلاعف  و  ا الهوا  يُ 
 ا بحري مداري  هواء .0
م ل لا فلا نقلا  الطلال ن فو  الم ل ل اة اليا تيكو  ة الا في  الكيا الم اري    مف ر    

 منققلة خلل   سلفت (ليب لا )املا فيهلا ة لزورو  و و يفا إلج ال واتا الشمال   المفتتر ام
و للو  للوا  اللارد   ع ريللاح القبلللا فللا الف  للر والخفيللفة اليللا تعقللعلللج شللكا ريللاح غف   لل

ع فللا ظهلللور اعللض ال للل ع وملللر ذلللك ي لللب     ع فللا سلللقوط  مقللارنلللادراً مللا ي لللب    اً ن للب   
الم ل ل ام ل لا يكلون فلا  ل  ل التفلليل  جلا تلفار   من   ؛ةالمنختطة والزواار اليفا   ل

 .   (2)الميوسل مل الا ف

 

                                                           

 .82  81اكف علا الفول  مفنر سبق ذكف   ص ص   و   1))
 و  ولقملة وسلع  خليلا القزيلفو  سلفت م م  ع اد مقيلا  المنا   الرما يفية دراسة فا الرافا  لاا ت فيلف الهلاد 2))

 .022ص   0772دار الرما يفية للنشف واليوزير  
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   (:ي )معتدلمداري قار    هواء .8
 ة ملل  ورو لايفا إلج منققة ال راسة فا ففلا الفل ف  ومفل ر  امنلزا  الرنو   ل   

الا لف  من   ؛ع سلقوط  مقلارالميوسلل فهلو اس ي لب    و الفغم ملل ملفور  عللج م لا  الا لف
الميوسللل يكللون عن  لل  مفكللز لطللال مفتتللر  ويقيفللف   للف  فللا زيللاد  ن للاة اخللار المللا  
وتلق للف درنللة ال للفار  فللا اعللض  نللوا  المنققللة  و لل ا الهللوا   للو اللل و ت مللله الفيللاح 

 . (1)ة اليا ت ود المنققة فا ففا الف فة الشفق   ة الشمال   اليراري  

 (:ي )معتدلقط ي قار    هواء .4
مفلل ر  ننللوب روسلل ا وشللف   ورو للا  تيلل  تفللا  لل   الكيللا الاللارد  إلللج امنللزا      

 فة لليب لللللا  املللللا فلللللا ذللللللك منققلللللة خلللللل   سلللللفت فلللللا ففلللللا الشللللليا   فلللللا ملللللؤخ   الشلللللمال   
 ةل مللل الاللفب إلللج الشللف . وتكللون نافللة اليللا تاللزو الا للف الميوسللالمنختطللات الروي لل

ة اخللار و إلللج زيللاد  كم  للة للا للف الميوسللل  للؤد   مفور للا علللج الم للا  ال افالل   ن  ت انللاً  إاس   
 .اع درنة تفارتها مل نهة  خفى الما  العالقة  ها مل نهة  وإلج ارتت

سلبااً يكلون ا ف  ل ور  إللج تل وث تاللة عل م اسليقفار فلا  اقاتهلا  مم لو  ل ا الياي ل ؤد      
ت  يف للا فللا فلا إ للار  اعللض العوا ل  وسللقوط المقللف عللج الشللفيل ال للاتلا  وجل  يميلل  

و و للولها إلللج تلل وث مللا  للؤد    ة للفلل فا   وكثيللفاً اعللض امت للان إلللج ام للفاف الشللمال   
مونلللات  لللفد شللل     الق لللو   تهلللال درنلللة ال لللفار  فيهلللا إللللج ملللا دون الفلللتف فلللا اعلللض 

للل (2) االللل اتخطلللف ت لللان فلللا منلللا ق الربلللا الاف لللا وامام لا ا فلللا منققلللة الخلللل   فللل   م 
   القليا منها. ي  ث فيها إاس  

 هواء قط ي بحري: .2
 ليب ا اما فلا ة اليا تنش  فو  الم  ل ام ل ا  تي  يفا إلجمف ر  الكيا الققب       

ذلك منققة ال راسة فا ففلا الشيا  والخفيف  تي   ن فر مل الشلمال والشلمال الاف لا 
ز الشللف   وييمي للة العللا ف  للا للف الميوسللل مللل الاللفب إلللج ااسنختاضللات الروي لل ففللا مللؤخ   

لل ف  م لا  الا للف  ونظلفاً   است اخلار الملا  العالقلةوارتتلاع معل     ل ا الهلوا  الالبفود   يطلاً 
                                                           

 .82اكف الفول  مفنر سبق ذكف   ص   و   1))
 .022م م  ع اد مقيلا  مفنر سبق ذكف   ص   2))
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ملفور  ل ا الهلوا  فوجهلا ي لاع  عللج رفلر درنلة  الميوسل االن اة لل ااس الم  ل  هلا فلإن  
 م اسليقفار و ذللك إللج تل وث تاللة علة اخلار الملا  العالقلة اله  ويلؤد   كم    وازديادتفارته  

لللل ؛فللللا  اقاتلللله  شلللل      وفللللا  قللللول معظللللم ر  العوا لللل ا يرعللللله كلللل لك سللللبااً فللللا إ للللامم 
  . (1)اممقار علج النقا  ال اتلا الشمالا امنققة ال راسة

ملللر   ايلللة ففلللا الخفيلللف وملللا  نلللي  عنهلللا ملللل   ()ة المخيلتلللةتقا لللا الكيلللا الهوا   للل وإن     
 عا لليف تفللا ذروتهللا فللا ففللا الشلليا   للم تقللا فللا الف  للر وتنعلل م فللا ففللا الفلل ف 

لل   (2)مقللار علللج شللهور ال للنة امنققللة ال راسللةة امتعيبللف الم للاولة عللل توزيللر كم  لل ا فللا  م 
ليللل  يف ليقلللارب تفارتهلللا  ويكلللاد تخطلللر ليب لللا  الكيلللاففلللا الفللل ف   قلللا ااسخللليلاف  للليل 

 . (3) ة المقيف ة  وله ا ال بع تنع م ااسنختاضات الروي  ة القاري  الكيا الم اري  

 النباتي الط يعي:  الغطاء: خامساً 
يعيبلللف الاقلللا  النالللاتا ملللل   لللم الوسلللا ا الم للليخ مة فلللا ال للل  ملللل تللل  يف العواملللا    

لة عللللج تخفللل ض النااتي لللإذ تعملللا امغقيللللة   اة وت  للليل ظلللفوف المنلللا  الم ل  لللالمناخ  للل
 20درنات ال لفار  ااميفلاص ن لاة عال لة ملل ا شلعاع الشم لا الوا لا تيلفاوح  ليل 

ي للاع  فللا تف يللع    (4) ة النللي اخللار المللا  اللل و تقلقلله النااتللات اعمل  لل ن   كمللا  %72و
 %00ة فلللا منلللا ق الاقلللا  النالللاتا املللا يقلللارب است الف و لللة الن لللب   الهلللوا  ورفلللر معللل   

ضللة لهبللوب الفيللاح فللا المنللا ق المعف   وت لليخ م فللا ال لل  مللل الفيللاح والغاللار خا للةً 

                                                           

 .022ص   م م  ع اد مقيلا  مفنر سبق ذكف  1) )
()   91الكيا الهوا  ة المخيلتة  ا اليا تمف فو  الا ف الميوسل  مما  نش  عنها تفارع تلك الكيا توالا%   

 اليا تي  ف  ها ليب ا افتة عامة ومنققة الخل   افته ةمل ااسنختاضات ااسعفاري %71 و ن و  نوياً  انختاضاً 
التفليل ااسنيقالييل.  ما الكيا امخفى  ا اليا تمف فو  الم  ل ام ل ا  م تيره خا ة فا ففا الشيا  وفا 

 إلج الا ف الميوسل عل  فيق ممف كفك ون اخل   ا كاو فا الشمال ومطيق نبا  ار  فا الرنوب. 
 .82اكف علا الفول  مفنر سبق ذكف   ص   و  2))
 . 029م م  ع اد مقيلا  مفنر سبق ذكف   ص   3))
ن لللان فلللا م افظلللة  للللاح الللل  ل  رسلللالة   لللف الي  للل ب المنلللاخا عللللج راتلللة ا سلللماح إ لللفاه م  لللال  الللل ورو   4))

 للعللوم ا ن لان ة  العل د الثالل  مان ييف  )غيف منشور  (  كل ة اليف  ة امساس ة  نامعة ديالا  مرللة نامعلة ااس  لار
 .01  ص 0107  0م  
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فهلا   للة االغالار  الرافة الم م  ة ا ن ان كالفياح الش     ال ار  اً علج     ف  سلب   المؤ    
 . (1)ت ت  اليف ة وتمنر انرفافها و  لك ت   مل ت وث العوا   اليفا  ة

 فالمنلا  فيهاة ال ا    ت االظفوف المناخ   ا فا منققة خل   سف ف الاقا  الناات ي       
د  ة الم لل    اعنا للف  وظللوا ف  المخيلتللة وخفو للاً ال للفار  واممقللار مللل العوامللا البيا  لل

مخيلتلة ملل النااتلات  تيل  تطلم منققلة ال راسلة  نواعلاً للم  ل الل و  نملو   له النالات  
خلل   سلفت   ( لمفاعلا0798ة. وج   تط  مل دراسة جامت  هلا شلفكة ن تللا )القب     

ففلليلة  88و نوعللاً  12و نن للاً  77هللا تنيمللا إلللج نمعهللا  ن   نللة تللم  عي    081مللل خلللال 
  . (2) ناات ة

ى إلللج ظهللور مريمعللات مياا نللة ذات  للتات ة  د  الياللا ل فللا الظللفوف القب    لل إن     
 و عللللج   ملللل منققللة تاورغلللا  تيللج منققلللة سللفت ا يلل ا ً ه ة؛ وعل للله نرلل   ن لللتخففلل   

واجعلة شلف  م  نلة ا فلا المنلا ق ال م ل ة النااتلات المل   ل هلاامي اد الشلفيل ال لاتلا ت يل
ت اللفتم ونالات نالافيهلا ا ال ل اد  ة اليلا تمث  ل؛ مل  ليل امنلواع الناات  لةسفت تيج النوفل   

تظهللف االفللور   كملا  الرتللافوغيف لا مللل النااتللات اليلا تي مللا  الققل  وناللات ال ل ر
ة فللا  مللاكل الوديللان تظهللف  شللرار القللل   ينمللا فللا المنللا ق ذات اليف للة الفسللو      ( 0)

Acacia raddiana وال للل رZIziphus lotus لللوغيف لللا ملللل امنلللواع الناات  للل ا المنلللا ق ة   م 
ة ة الرتا   لالع    ملل المريمعلات وامنلواع الناات  لة مل منققة ال راسة تظهف فيها ال اخل   

ة مثلا نااتلات الفمل  والعرلفم وغيف لا ملل النااتلات ذات الكثافة العال ة والياق لة المي ن  ل
لل علللج تخفلل ض درنللات ال للفار   تعمللا ةامغق للة الناات  لل ن   .  و  (3)ا الرتللافاليللا تي م 

ا الفل ف ملل خللال ق امهلا ااميفلاص وتع  لها فلا منا قهلا   نلا  النهلار  و فلا ففل
    . (4)  (% 72-20ن اة عال ة مل ا شعاع الشم ا الوا ا تيفاوح  يل )

                                                           

  .01  ص سبق ذكف سماح ا فاه م  مفنر  1))
 تشريف مقيفتة فا منققة خل   سفت غا  ام م ة ااسجيفادية والبيا ة لنماذجآ علا م م  فارس  عامف مري   2))

 .018  ص 0777-المؤتمف العلما امول تول الموارد القب   ة امنققة خل   سفت  المرل  امول  نوفمبف
 .02مشفوع دراسة الاقا  النااتا  مفنر سبق ذكف   ص  3))
 .90  ص 0797  نافا  ة الققس  كل ة اليف  ة  نامعة اا اد  وآخفون تم  سعي     4))
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 ناك تاا ناً فا م اتة الاقا  النالاتا فلا منققلة ال راسلة  ا سبق  ن  م  موييط         
تل  يف النالات القب علا فلا المنلا  م ل ود نوعلاً  ن   و ا ضافة إلج ااسسيخ ام الزراعا  و 

 .  ونوعييه وظفوف الرتاف ال ا   ة انيشار وذلك يعود لقل   ؛ما
 ( النباتات المتفرقة علا ساحل منطقة خليج سرت0صور )

 

 
 .0100ل  0ل  09 المف را ال راسة المي ان ة  ياريخ         
 

 ( نبات القطف علا ساحل منطقة خليج سرت3صور )

 
 .0100ل  0ل  09 المف را ال راسة المي ان ة  ياريخ        
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 خلاصة: ال
ف منا  منققة خل   سفت اموجعهلا الرافافلا ملل خللال  ب علة المنلا ق المرلاور   ي     -

ة ف  هللا المنللا ق ال اخل  للة اليللا تيلل    ة واليلل  يفات القاري للتيلل  تونلل  اليلل  يفات الا في لل  لهللا
ة ال لللا    ونلللوع المنلللا   تيللل  ي لللود المنلللا  شلللاه د الظلللفوف المناخ  لللي للل    ه من للل ؛لللللبلاد

ز   فاه الن با فا ففلا الشليا  ة وال و  يمي  فات الم اري  المؤ     الف فاوو الم  قف عل ه
   وارتتاع درنة تفارته فا ففا الف ف.

ة فيزيلل  كم  للف تطللاريس منققللة خللل   سللفت فللا الياللا ل المكللانا لعنا للف المنللا   تللؤ     -
ف قلل م اممقلار وتلنختض درنلة ال للفار  االمنلا ق القفيالة ملل الا للف الميوسلل؛ لل لك تياي ل

 عنا ف المُنا   يل المنا ق القفياة والاعي   مل الا ف الميوسل.
ة ة امنققة خل   سلفت  لانا العواملا الرافا   لالم ق ات الما      وض ت ال راسة  ن   - 

ة الا ف الميوسلللل لللله تللل  يف عللللج البيالللة الم ل  لللفلللا منلللا  المنققلللة. لموجلللر تللل  يفاً فلللاعللل  ا
ة اسس ما عنا ف المنا  كال فار  والف و ة  وت تا مظا ف ال ق  ك جا العواما الرافا   ل

ة فقل  كلان لله الالغ ام لف فلا تل ع م القاري ل  ت  يفاً فا مُنا  المنققة ا بع اسيوا  سق ها
 ة تفكة الفياح. و إلج تفي  د   ف ال و  ؤ الرتاف االمنققة؛ امم و نوا 

خلف د ت  يفاتهلا وتيالا ل ملل عاملا لآة تيعل   العواما المناخ     ن    وض ت  ال راسة  يطاً  -
د مفاكللز الطللال الرللوو المفتتللر فيوزيعللات الطللال الرللوو ت لل      فللا منققللة خللل   سللفت

لالشلمس الظا في لك ت لع تفكلة ف فا منا  المنققة  واليلا تي لف  والمنختض المؤ     ا ة   م 
ة ومنلللللا ق تلاجيهلللللا ة العالم  لللللف االكيلللللا الهوا   لللللة فلللللا منلللللا  المنققلللللة تيللللل    الكيلللللا الهوا   للللل

ة فيعملا عللج إ لار  ا المنختطلات الروي لاليا تياا ل ت ع ففول ال لنة  و م ل)الربهات ( 
خلللف آة  و ظا في لللة  ويلللفتال ذللللك ا فكلللة الشلللمس الع امتلللوال الروي لللتف لللة وتقل لللالغالللار وام

يعكلس الل و الاقلا  النالاتا   يمث لا فلا ف عللج مُنلا  المنققلة ة اليا تلؤ    العواما المناخ   
ف فلللا المنلللا   لللؤ     نت لله الوجلللتوفلللا ة ة ال لللا    فلللا  و منققللة نافا   لللالظللفوف المناخ  للل

البياللة ف راسللة الاقللا  الناللاتا يعيبللف نققللة الب ايللة الفلل   ة لتهللم اليعقيلل ات فللا مفكللع 
 ة.ل مل المنا  فا  يايها المكان   ة  الما النااتات تعما علج إيراد نوع معي  القب     
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 تمهيد:
ص هااااي ةلااااة ص  دف ااااص ص لأي م طقااااص في ا   ااااالاهتماااادر سة الااااص المنااااد   الم د   اااا إن     
 ن  متبااادلي سة  ماااد  اااي ق ااا  الم طقاااص  لأيجااادل الة باااص ساااةو الإ اااادن ةالم اااد   ةالتااا  ة  اللإ

ماو سةةاص ال  ادة التاي  ل فد باد  مث  اةة ةمتشادكةص  قد ة عاو م ومماص مةق اص عبالة دص  الم د    
  كدكاااااد   لا يااااااتط   الإ اااااادن أن      شااااا لا إذف قمب ااااا  لةن ق شااااا   ة اااااد المجتمةاااااد  ةقتطااااام  

الشمااي  كدلإشاةد   المبدش  ةغة  المبدش  لة دص  الم د  الممت فاص   مو الأ  التم   ة 
لكاال ع ناا  مااو ع دصاا  الم ااد  قاا  ة  ع اا   كاادل غم مااو أن  ةال اا ا ة ةال بم ااص ةال  ااد   

 ان ع ن ي ل فص ال  ا ة ةال بم ص ال اب ص هماد ال انان ثا       إن  ص  احص الإ ادن الفاةملمف   
ص سة  مااد ةقاا  ة  كاال م  ااد كشااةل م ااامب ةمبدشاا   ااي  احااص الإ ااادن ةذلاا   ل ة بااص القم  اا

 .(1) ي الآ  
ص ل الاص ةق  ةاال الة بااص سااةو الواا ة  الم د   ااحةا  قكتااال الممااامعد  التااي قت اادةي    

ص ( أهم  اااDiscomfort( أة الضاااةع ةعاااةر ال احاااص )comfortةشاااةم  الإ اااادن كدل احاااص ) 
ا   ة ص  التطب ق  اص كبة ة  ي الة الاد  الم د   ا ص الإ اادن  صا ل اهتمادر الة الاد  الجي ا   ا ةة 

ز باة ة ص ةالاني عا   الني قشا ة  البشا     ر التك ملمفي الكبة كنفص عدمص  ة دل غم مو التقة  
 اااي إحاااادب    كثةااا ا  ثااا اي ثااا      لاالم اااد   م  اااي فااا ة  البةةاااص   اااإن  الإ اااادن ع ااا  الااات ة  

 .(2)الا  عدجالشةم  كدلضةع ة  الإ ادن كدل احص أة
 ةغة هاد ال  اد  ةلا عص ةال بم اص ال  ا ة حة  مو  المثدلي الم د  هم الم  ح  دلم د    
 ساااةةن  الم د  اااص ال دح ااص مااو كدل احاااص يشااة  الإ اااادن قجةاال التاااي الم ااد  ع دصااا  مااو

 يشاة  الاني هام الما  ح غة  الم د  دأم  . الاصط دع ص التب  ة أة التة ةص ةلد ل التمةار
 كدل بم ااااص المناااا م ص ال ااا ا ة ا قفااااد   ت جاااص ةالا  عاااادج ةاااالةالت   كدلإ هاااد  الإ ااااادن   ااا 

ص ةماااو أفااال مة  اااص  دع   ااا  .(3)الاااا  ةص كدل  اااد  المنااا م ص الشاااةثةة البااا ةلة أة الةدل اااص
التاي ص  اي هانا الفنال ل الص الة دص  الم د   ا قم    احص الإ ادنص ع    ا  الم د    الم     

                                                             

م مااة عماا  عبااة الة  اا   أ اا  الم ااد  ع اا  ال احااص الفاااةملمف ص ل  ااادن  ااي م طقااص س ااي ةلةااة  ل الااص  ااي  مااة ل 1))
 . 02  ص 0202الم د  ال ةمي  مج ص الجمع ص الجي ا  ص ال ةب ص  الةةل الادلب  

 . 555ل  مدن الاب ةي  م ف  لبع ذك    ص  )2)

 ع   اص    ج اص  مج اص ك  اص الآلا  ةغةا  الما  ح  اي لابةص ماةنع ي حاةو الش ش  ق ةثة أشا   الم اد  الما  ح  3))
 . 231  ص2801  53فدمةص كيةال  الةةل 
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قشااامل كااال ماااو الإشاااةد  الشمااااي  ل فاااص ال ااا ا ة  ال بم اااص ال ااااب ص  الضاااي  الجااامي 
ا ةال  د   س دء   للأ صادل  الامب ي ةالم كا  د دلاماو ةكدلاص ل ع ة اد ع ا  الب د اد  المت ن 

د  ةلاااتةتمة الة الااص ع اا  الإحناااد      (0202ااا 2802م طقااص الة الاااص ل فتاا ة )كص الجم  اا
 هاااد م طاااد  ال صاااة الجااامي لا ااال الم طقاااص س اااة  ق ةثاااة الوااا ة  ةالب د اااد  التاااي قم    

     ص.الم د    
 :يالشمس: الإشعاع أولا 

المناة  الا   ل ل ا ا ة اليا   الجامي ةالمااةمي عاو فم ا   الإشةد  الشمااي ةة  ي      
ص ةالااا ل ةالأمطااد  ةال  ااد  ةالباا   ةال عااة ةغة هااد مثاال الااااط اكد  الجم  اا  د الةم   اا

الاااابل الااا   ل  اااي ال  كاااص المااااتم ة ل يااا    ص الأ ااا ك  كماااد أن  ماااو الواااماه  الجم  ااا
   هام الا ت  اد  القد ماص ساةو مةادن ةقية ال الطقال ص الةدماص( ةقق  االجمي )الاةة ة ال ما   ا

   . (1) صالشما   ةآ    ي ة  ة الطدبص 
 إلا  كدل اابص المةادن كممبا  كبةا ة سة فاص الشمااي ل شةد  الجي ا ي التمز    ة ت         

 ةقبةاااد   القطبااةو    ااام كدلاقجااد  ة قااال صالمةا   اا الأماادكو  اااي يةواام حةااا  الةاا    لةا اا 
 ق ااة  الشماااي الإشااةد   تاا ا  أعواام  ااإن   المااةا  و سااةو   مااد الوده  ااص الشاامل ل  كااص

 الجاةي ماةا  ةع ا  الشامدلي  الكا ة  ناف  اي الاا بدن ماةا  ع ا  الشامل قةدماة ع اة
 صالمةا   ا الم ادبع  اي الشمااي الإشاةد  صكم     إن   ذل  ةع   الج م ي  الك ة  نف  ي

 صب  ااا كاااابل ةذلااا  م  اااد  نااا  اة صال ةالشاااب  صالنااا  اة    الج اااد  ة دصاااص   فاااةا   كبةااا ة
  33) عااا   لا ااا قةو ققااا  ساااةو ال ةب اااص الأ اااااي ن  أكماااد  .(2)الم ااادبع هااان   اااي الاااا ل

 د كم  ا مةةلا  أع   قمت   التي الةةي ق   سةو مو ةة  ق   نل ل شمدلا  (  50 . 30     20
 ال طاااد   اااي الاااب ل هااان  ماااو الأكبااا  الجااا ء يمتاااة حةااا   الةااادلم  اااي الشمااااي الإشاااةد 
%  82 ب اكاص أن   أي الاا بدن  ماةا  ع ا  قتةدماة الن ف  نل  ي  دلشمل المةا ي 

 شااب ة  صالةمملي اا الأشااةص ق اا  ققاا مااو سة  ااد م طقااص   اا   لاا  ( ) ال ةب ااص الأ ااااي مااو

                                                             

 جم الةثو   ج كق   م اد  شامدي غ  اي لةب اد  ل الاص  اي الجي ا  اد الم د  اص   لادلص لكتام ا  )غةا  م شام ة( باام  1))
 .33  ص0223الجي ا  د  ك  ص الآلا   فدمةص عةو شمل  من   

 سةاا ة  ةال شاا  ل طبدعااص الة   ااص ال  ضااص لا  الثدلثااص  الطبةااص الم د  ااص  الجي ا  ااد أصاامي الةة ااةو  أساام لااةة حاااو ( 5) 
 .81ص  (2803)
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اا  ادأ     ند نا د مااو التاي صةمملي اال  سااةلا   الأ   لاطح ماو صااية ة ماادحص ع ا   قت ك 
  ا ي ماو قةبا  صالةمملي ا الأشاةص ن  أ كماد ق كة هد    قل كبة ة مادحص ع   ا تشد هد مو

 ليق   ا دمم ا ؛المد  اص الأشاةص قةب هاد التي كدلماد ص مقد  ص   الجمي  الي   مو بنة ة ماد ص
 الياا    ااد مةم   كفةاال ةالامتناادص ةالا ةةاادب الا تشااد  ب  ااع عااو الفدبااة صكم  اا مااو

د  الث  اص المشاد  إلة اد ثا ةةل الإشاةد  الشمااي الماصال إلا  ة ت جص الةم   ا  )1)الجمي 
ة  تشا  فا ء كبةا  م ا   اي  الجامي لطح الأ   ع   شةل إشةد  أ اي إل  اليا   

 ااا  إلااا  لاااطح الأ   الاااني يةمااال ع ااا  ةالفضااادء الكااام ي  ة ااا ةةل الجااا ء الآاليةااامر 
اا ص التااي ص الإشااةدع   ة ط ااع ع  اا  الاام المماز اا    الم ااد   اام  لااط  دقااامةو ال ااماء ةقبم 

 .(2)ل حدلص الا ت   سةو الإشةد  الشماي المةتال ةالإشةد  الأ اي المفقملقمث   

 "2"كيلو كالوري/م بمنطقة خليج سرت الشمسي الإشعاعلكمية ل السنوي ( المعد  5جدول )
 (2101ـ0791)

 المعدل النطاق المناخي الموقع المحطة
 03 شب  مةا ي  الادحل من اق 
 03 المةا ي القد ي  الادحل ل  
 00 شب  مةا ي  الادحل س ة د

 05 المةا ي القد ي  الادحل فةاس دإ
 02 المةا ي القد ي  حد (االةا ل )الم  همن 
 00 المةا ي القد ي  الةا ل )الماحد ( فدلم

 

 .82المنة   ثملف زك ي  أ مدط الم د  الفاةملمفي  م ف  لبع ذك    ص        

 ص   ااا   لااا  ص  اااي م طقاااي الاااا مي ل مماز اااص الإشاااةدع   ( المةاااة  3)   حااان ماااو الجاااةةي
لاق د  اااي م طقاااص الة الاااص التاااي ص قتقاااد   مةاااة  المماز اااص الإشاااةدع    د  أن  حةااا  ثتضاااح ف   ااا

لا  المماز اااص كة ااام كااادلم ي  ة غااام التقاااد   المشاااد  إل ااا   اااي مةاااة   02-00قتااا اة  ساااةو 
ص؛  ت جاص الا ات    اي ص ةالةا    اد  سةو الم ادبع الشامدل   ه دك قبدث د   اب     إن  ص الإشةدع   

كة ام كادلم ي عاو  02ي باة   ص كمةاة  ص إذ ق مفض الم دبع الشمدل   لا  ة الة   الجي ا    
م ةال بم ااص مااو ف ااص ص؛  ت جااص ا مفااد  الإشااةد  الشماااي كااابل الت اا   الم اادبع الةا    اا

                                                             

 .238ص لدسع  مقة ي  م ف  ع دل ام مة ((1

  .00ثملف زك ي  أ مدط الم د  الفاةملمفي  م ف  لبع ذك    ص  2))
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ال  اااد  بناااة ا  أة بااام    ةالشااامل ل اااا  ةاليطااادء ال بااادقي ماااو ف اااص أ ااا ك. ةباااة يةااامن 
ص ةالمملااام ص لاااادعد  المتملاااطد  الشااا     ( 1 مااااح الجاااةةي )ة  لااادبةص فاااةا  لاااادعد 

 لطم  الشمل.
 بمنطقة خليج سرت: (1)الشمس لسطوعا ساعات عدد متوسط ـ 

  ع اا  أهااام لاامد   تااا ة الاااطم  الشماااي  اااي م طقااص   ااا   لاا   لااا ت دةي ل تةاا   ة    
 ل اطم  الشماي   مد ث ي  ةالفن ي المتمل  الا مي ةالش  ي كدلة الص 

 ة:السنوي   المتوسطات. 0
 واا ا  لةااةر حناامي البدحثااص ع اا  س د ااد  متملاا  عااةل لاادعد  الاااطم  الشماااي مااو    

ع ا  كةاض   قة اعتمة    (0202-2802)الجمي   ي الفت ة الم ك  المب ي ل  صدل 
ص ابتن   ع ا  الا م    لا هن  المةة    إن  هنا الممام   الة الد  الادكقص التي ق دةل  

   . صل ما  مةة  
ليوم( المتوسط الشهري والفصلي والسنوي لعدد ساعات السطوع الشمسي )ساعة/ا( 6جدول )

(2101-0797في منطقة خليج سرت خلال الفترة )  
المتوسط  فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء الفصول

 السنوي

  نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير ديسمبر الأشهر

 7.2 4.6 4.7 5.6 66.6 66.7 2..6 5.8 7.8 4.7 4.6 2.6 2.6 مصراته
المعدل  

 الفصلي
2.6 7.2 66.6 7..  

 7.7 4.6 7.6 5.2 66.6 66.5 5..6 5.6 7.8 7.6 4.2 2.2 2.6 سرت
المعدل  

 الفصلي
2.7 7.2 66.6 7.8  

 5.6 4.7 7.5 6..6 66.4 66.6 66.6 6..6 ..5 7.6 4.6 2.4 2.6 اجدابيا
المعدل  

 الفصلي
2.7 5.6 66.4 7.5  

 7.7 ..4 7.8 5.5 66.4 66.6 66.8 8..6 7.5 4.5 2.7 8.7 8.2 بنينا
المعدل  

 الفصلي
2.. 5.. 66.7 7.6  

 5.6 7.8 7.5 6..6 66.7 66.6 66.6 5.7 ..5 7.8 7.8 4.2 4.8 هون
المعدل  

 الفصلي
4.7 5.6 66.4 5.6  

 5.7 7.6 5.8 6..6 66.5 66.2 66.5 2..6 5.8 5.6 7.6 4.2 5.4 جالو
المعدل  

 الفصلي
7.8 5.4 66.6 5.8  

المعدل 

 العام
2.5 2.4 4.7 7.8 7.6 5.5 66.6 6..6 66.2 5.7 7.2 4.8  

المعدل 

الفصلي 

 للمنطقة

4.6 5.. 6..5 7.2  

Mahmood Mohammed Soliman,TREND ANALYSIS OF TEMPERATURE AND PRECIPITATION DATA IN THE NORTHERN PART 
OF LIBYA.DEPARTMENT OF GEOGRAPHY, KARABUK UNIVERSITESI, 2020, P 78 

                                                             

أحمااة م مااة ) الااامدءالاااطم  الشماااي هااي  تاا ة الإااادءة التااي قبقاا   ة ااد الشاامل لاادبةص  ااي مااةة المقناامل ك (2)
 .03فب  ل  دس (  م ف  لبع ذك    ص 
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التمز ااا  الاااا مي لةاااةل   ثتضاااح أن  (0ةالم  طاااص ) (1ماااو  ااا ي س د اااد  الجاااةةي )     
لدعد  الاطم  الشماي يمت ف مو م طقاص لأ ا ك لا ال حاةةل م طقاص الة الاص  حةا  

ة  ص مااااو ل اااااطم  الشماااااي الفة   ااااص ق ااااة   ااااي أبناااا  الأفاااا اء الج م   اااا  إن  أكباااا  مااااة 
ة الاطم  الا مي عو الم طقص   لادعص  8.0لدعص/ ثمر ةقنل إل   8.3ة   ة مةة ي مة 

فدلم  ة قل هنا المةاة ي كشاةل قاة  جي حتا  قنال إلا  مةاة لاق د الاة  د  /ثمر  ي م طص
ة الاااطم  الشماااي عااو   0.1 ااي الم اادبع الشاامدل  ص  التااي ياااج ل  ة ااد أل اا  مةااة ي لمااة 

 م طص من اق . لدعص/ثمر  ي

  ة: الفصلي   المتوسطات .2
كماد هام يمت ف المتمل  الفن ي لةةل لادعد  الااطم  الشمااي  اي م طقاص الة الاص     

  الآقيةالتي يمةو ةصف د ع   ال  م   ص( ةالأشةدي الب د    1الجةةي ) مماح  ي
 فصل الشتاء:أولا: متوسط عدد ساعات السطوع الشمسي خلال 

الشامل ع ا  ال ناف كابل قةدمة هنا الفنل عةل لدعد  الاطم  الشماي  يقل  ي   
هااانا الفنااال أيضاااد  كةثااا ة ةفااامل الاااا ل  ةباااة  اااامص  كماااد ثت   ااام ي ماااو الكااا ة الأ اااا   الج

ص إلااااا  أل ااااا  ة الااااااطم  الشمااااااي الفة   ااااالااااادعة  هااااان  الوااااا ة  ع ااااا  التق ةااااال ماااااو ماااااة  
 .م طد  م طقص الة الصفم     ةذل   ي (1)حةةلهد

لادعص/  8-1الة الاص ماد ساةو   ي م طد  م طقاصثت اة  عةل لدعد  الاطم  الشماي  -
 .ثمر   ي  نل الشتدء

ثب ا  المتملاا  الفناا ي لةااةل لادعد  الاااطم  الشماااي  ااي م طقاص   اا   لاا    اا ي  -
 لدعص/ثمر  0.2 نل الشتدء حملي 

لا  الااااطم  الشمااااي التاااي لااام قتجااادةز  ة اااد عاااةل م طاااص منااا اق  أبااال مةاااة   لقااااج     -
   .لدعد   ي الةمر 1لدعد  الاطم  الشماي 

ي لةاااةل لااادعد  الااااطم  الشمااااي  اااي م طقاااص الة الاااص ل م طاااص فااادلم أع ااا  مةاااة  قااااج    -
 .لدعص/ ثمر 0  ي هنا الفنل حمالي 

                                                             

 .12 جم الةثو ع ي كق   م د  شمدي غ  ي لةب د  ل الص  ي الجي ا  د الم د  ص م ف  لبع ذك    ص  1))
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 ثانياا: متوسط عدد ساعات السطوع الشمسي خلال فصل الربيع: 
 تاادةك بامي ال ةال ةال  اد  قق  باد  قتةدمة الشمل  ي  نل ال     ع      الالتماء   ة      

 ص الا ل ع   مد كد   ع      ي  نل الشتدء. ةققل كم   
لاا  ص الإشااةد   حةاا  يناال مةة  يةتباا   ناال ال   اا   ااد ي الفناامي الااا ص مااو حةاا  كم  اا -

 كة م ةا  لدعص/ثمر.  8.2الةدر إل  حمالي 
ثب ااا  المتملااا  الفنااا ي لةاااةل لااادعد  الااااطم  الشمااااي  اااي م طقاااص   ااا   لااا    ااا ي  -

 كة م ةا  لدعص/ثمر  8 نل ال     حملي 
الااااطم  الشمااااي التاااي لااام قتجااادةز  ة اااد عاااةل  متملاااطد ل م طاااص منااا اق  أبااال قااااج     -

 لدعد   ي الةمر.  0لدعد  الاطم  الشماي 
الااطم  الشمااي  اي م طقاص الة الاص  ا ي ي لةةل لدعد  ل م طص فدلم أع   مةة  قاج    -

   .كة م ةا  لدعص/ ثمر 8.0هنا الفنل حمالي 
 

 ثالثاا: متوسط عدد ساعات السطوع الشمسي خلال فصل الصيف:
ثب ااا  المتملااا  الفنااا ي لةاااةل لااادعد  الااااطم  الشمااااي  اااي م طقاااص   ااا   لااا    ااا ي  -

   .كة م ةا  لدعص/ثمر 22.8 نل الن ف حملي 
لا  الاطم  الشماي التي لام قتجادةز  ة اد عاةل أبل مةة  ل م طتي من اق  ةل   قاج     -

   .لدعد   ي الةمر 22لدعد  الاطم  الشماي 
ي لةاااةل لااادعد  الااااطم  الشمااااي  اااي م طقاااص الة الاااص قااااجل م طاااص فااادلم أع ااا  مةاااة   -

 .كة م ةا  لدعص/ ثمر 20.2  ي هنا الفنل حمالي 
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خلال فصول السنة لمنطقة  )ساعة/اليوم( لمدة السطوع الشمسي الفصلي المتوسط( 9شكل )
 (2101-0797خليج سرت خلال الفترة من )

 

 

 
 

     
         

          
        

   
      

 (1كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل       

     
 الخريف: فصلمتوسط عدد ساعات السطوع الشمسي خلال رابعاا: 

كفنا ي النا ف ةال   ا   سة ماد ق  اة  ة الاطم  الشماي  مقد  اص  فنل مة  هنا الققل  ي  -
 (.0ع   مد هم ع     ي  نل الشتدء شةل )

ثب اا  المتملاا  الفناا ي لةااةل لاادعد  الاااطم  الشماااي  ااي م طقااص   اا   لاا    اا ي  -
 كة م ةا  لدعص/ثمر  0.1 نل الم  ف حملي 

لا  الاااااطم  الشماااااي التاااي لاااام قتجااادةز  ة ااااد عااااةل أباااال مةاااة   ل م طااااص منااا اق قااااج    -
 لدعد   ي الةمر  0.5لدعد  الاطم  الشماي 

فاادلم أع اا  مةااةي لةااةل لاادعد  الاااطم  الشماااي  ااي م طقااص ل م طتااي هاامن ة قاااج    -
 كة م ةا  لدعص/ ثمر 8الة الص   ي هنا الفنل حمالي 
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السطوع الشمسي في منطقة خليج سرت خلال الفترة التوزيع الجغرافي لعدد ساعات ( 9خريطة )
 (2101-0797من )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

   .  Arc Gis 10.4كدلتمةار س  دم   البدحثصمو عمل المنة   
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عدد ساعات السطوع الشمسي في منطقة خليج سرت الفصلي لمتوسط ال( 8شكل )
 (2101-0791خلال الفترة )

 

 

 

 
 .(1كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل   

10.6
10.8

11
11.2
11.4
11.6
11.8

12
12.2

مصراته سرت اجدابيا بنينا هون جالو

عة
سا

فصل الصيف

7

7.5

8

8.5

9

9.5

مصراته سرت اجدابيا بنينا هون جالو

عة
سا

فصل الخريف
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 ة:الشهري  المتوسطات 
   الم طااد  لااج  حةاا  الشاا م     اا ي الماااج ص الشماااي د  الإشااةد كم  اا قمت ااف   

كماد  ص كم طقص الة الاص.ص إشةد  ش     مةك سةو أع   ةأل   كم   التي قمث  ل  ق صالأ بدر الآ
حةاا  كاادن الفااد   كة اام ةا  لاادعص/ر  0.0م طااص س ة ااد     اااج   ( 8ممااا ص كدلشااةل )

  1ةك كة اام ةا  لااادعص/ر   ااام م طاااص افاااةاس د كمااا 1.1سااةو شااا   ثملةااام ةشااا   لياااامب  
  كة اام ةا  لاادعص/ر 3.3ق ة ااد م طااص لاا   كمااةك ثب اا  لاادعص/ر  3.1 م طااص مناا اق  

كة اااام ةا   0.8 كة اااام ةا  لااادعص/ر  ةأ ةاااا ا  فااادلم كمااااةك 3.0 ااام م طااااص هااامن كمااااةك 
ص الإشااةد  قق  بااد   كاادن شاا   ليااامب  لاادعص/ر  كمااد اقماان  الم طااد  ماااد ا  ةاحااة  لكم  اا

  1.2  1.3  1.0د  إشااااةد   ااااي كاااال الم طااااد  )هاااام الااااني شاااا ة قاااااجةل أل اااا  كم  اااا
 لا    افاةاس د  س ة اد  هامن  فادلم( ع ا  التامالي )من اق   ( لدعص/ر8.0  0.3  3.1

  لاادعص/ر 20.1لا   ااي م طااص فاادلم    أع اا  المةااة  حتاا  لااج  د   اام أ اان ماااد ا  قناادعةي  
  ي ش   ثملةم.

المتوسط الشهري لعدد ساعات السطوع الشمسي )ساعة/اليوم( في منطقة خليج سرت ( 7شكل ) 
 ( 2101-0797خلال الفترة )

 
  .(1كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل          
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 ي بمنطقة خليج سرت.الشمسي الكل ِّ الإشعاع  .0
و  ةهماااد زاة اااص لاااقمط ةي ع ااا  عااادم ةو    ااااةف مقاااةا  الإشاااةد  الشمااااي الك   اااثتمب ااا   

ة الاااطم  الشماااي زاة ااص الاااقمط ةمااة   ازلال مااد ة لااطمع د   ك   الإشااةد  الشماااي ةمااة  
ة الااطم  زاة اص ةماة   ماد ب  ا ي  ة ادلةةل  ك   ص الإشةد  الشمااي الك   امة مد كم    ازلال 

 الإشاةد ص كم  ا ازليادل    ثتمب اةماو ه اد  إ  اي. ص الإشةد  الشماي الك    كم    الشماي ب   
    الشاتدء ك شا   ص ة دصاص  اي أشا   النا ف مقد  اص  ي  اي الم ادبع الج م   االشماي الك    

 (.0ةالم  طص )( 22ةالشةل ) (0 حن ذل  مو   ي الجةةي ) أن  ة مةو
إلا   م طقصالشماي الك ي لا ل م طقص الة الص مو  ل شةد  المةد ييمت ف التمز   أ. 
  حة  ث لال مقةا  المتملا  الاا مي  (1)لةةا   الة   قبةد  لممب  المةدن كدل ابص ك أ   

كة ام ةا .  3.3ة 3.2ل شةد  الشماي الك ي  ي الم دبع الج م  ص ةالني ثت اة  ساةو 
 المتمل  ك مد اقج  د شمدلا    م الادحل.ثمر  ة قل هنا  لدعص/

لااا مي  أع ااا  متملااا    ااا   لااا  م طقاااص  ف ااام  لاااج   م طاااص فااادلم  اااي أبنااا  . 
 لاا      م طتااي  سة مااد لااج  ثاامر( . لاادعص/كة اام ةا  3.3ي )ل شااةد  الشماااي الك   اا

 (.ثمر/ . لدعص3.2ي )أبل متمل  ل مي ل شةد  الشماي الك     ة  ة د
ي ص الإشااةد  الشماااي الك   ااشاا   ليااامب  مااو أباال شاا م  الااا ص مااو حةاا  كم  اا يةتباا ج. 

ص الإشااةد  الشماااي ي الةاادر لكم  ااةمااو هاانا الشاا   ثاا لال المةااة   كة اام ةا  لاادعص/ر( 5.2)
 ر(لادعص/ةا . كة ام 0.2د  حت  ينل إل  أع   ماتمك ل   ي شا   ثم ةام )ي قة  ج   الك    

ر شاا م  الااا ص حتاا  قةاامل إلاا  أل اا  ي ماا  ققااة  الشماااي الك   ااص الإشااةد   اام قاا مفض كم  اا
 ماتم دق د  ي ش   ليامب .

 
 
 
 

                                                             

  .13ص  ل الص  ي الجي ا  د الم د  ص م ف  لبع ذك    جم الةثو ع ي كق   م د  شمدي غ  ي لةب د  1)   )
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)بالكيلو وات. ساعة/يوم( لمحطات منطقة خليج سرت خلال  يالكل ِّ  الشمسي لإشعاعا (9) جدول
   (2101-0791الفترة )

 .ب اس ل س د د  )غة  م شم ة( مو م ك  الإ صدل الجم ص كدلاعتمدل ع   الب د د  الم د  ص البدحثصالمنة   مو عمل 

في  (يوم ي )بالكيلو وات، ساعة/الشمسي الكل ِّ  لإشعاعا المتوسط الشهري لكمية( 01شكل )
   (2101-0791منطقة خليج سرت خلال الفترة )

 
 .(0كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل       
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 مصراته
8.6 6.6 8.8 8.8 2.8 2.7 2.5 2.6 8.8 6.8 8.6 8.8 8.6 

  ..8 ..8 8.6 6.6 8.2 2.8 2.5 2.5 2.6 8.2 ..8 6.6 8.6 سرت

  5.1 3.5 3.6 4.3 5.7 6.3 6.8 7.1 6.4 6.0 4.9 4.6 8.6 اجدابيا

  ..8 6.2 8.8 6.6 8.2 2.8 4.6 2.5 2.8 8.5 6.7 8.2 6.5 بنينا

  8.8 8.6 8.7 6.7 8.5 2.7 4.6 4.6 2.2 2.6 8.6 6.8 8.2 هون

  8.8 8.8 8.5 6.5 8.7 2.4 4.6 4.8 2.7 2.2 8.8 6.2 8.4 جالو

 

 المعدل العام
8.6 6.6 8.. 8.5 2.6 4.. 4 2.8 8.2 6.6 8.6 8.. 8.6 
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يوم( في ي )بالكيلو وات، ساعة/ لشمسي الكل ِّ ة الإشعاع الكمي   السنوي المتوسط ( 8خريطة )
  (2101-0791منطقة خليج سرت خلال الفترة )

 
 . Arc Gis 10.4كدلتمةار س  دم   البدحثصمو عمل المنة   

   
  درجة الحرارة: : ثانياا 
ثا  قا  ة ا  كةبة قكامن هاي الأ  صال  ا ة هي أهم الة دص   ي الة الد  الم د    ل فد     

ةهي الةدمال الألدلاي  اي شاةم  الإ اادن كدل احاص ماو عاةم د   ةالأل ل م حوص ةق دلد  
ص أة مااااو  اااا ي قاااا  ة  الةماماااال الأ اااا ك لااااماء كاااادن ذلاااا  كدلإحااااادب كق مت ااااد ال ق ق  اااا

دن ع   ذل  أي قجة ا  يشاة  سة فاص حا ا ة أع ا  أة كدل بم ص أة ال  د  ع   بة ة الإ ا
 أبل مو الماب .

عاااو ال ااا ا ة التاااي  ماااد قمت اااف ل فاااص ال ااا ا ة التاااي يشاااة  س اااد الجاااام البشااا ي إلااا  حاااة        
 ااادن ي تاا   ل طدبااص   دليااناء الااني ثت دةلاا  الإ دلجااام البشاا ي م اات    الت مااممت ()  د ياااج   

ع اا  ل فااص حاا ا ة  دستااص  لاانل  إذا  ة  ااد ن الجااام كدلتاادلي  ي إلاا  بدبااص ااي الجااام لةت اام  
الجااام ل ةتااال بدبااص ماااو  الجااام  ااإن  حاا ا ة كد اا  ل فااص حاا ا ة ال ااماء أكباا  مااو ل فااص 
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مااو ض الجااام لاا ف ز الةاا   لاا مف    ال ااماء ق  اا  مااو ل فااص ح ا قاا   ة ااي هاان  ال دلااص  ااإن  
ص ق ناال  اااي د  لا إ الي ااعم   اا ر  ة ااتم ذلاا  عااو ب  ااع    50ل فااص ح ا قاا  ة ةةااةهد إلاا  

 لة ا   ال اا ا ة لة فااص ن  أكمااد  .(1)ص اا  ل واا ة  الم د   ااي إلاا  ز اادلة ق م  الجااام البشاا ي قاا ل   
 ل انا صال ااب    ال بم اص ما  لا ماد   ققت ن  ةهي  ل  ادن صال  ا     ال احص ل فص ق ةثة  ي كبة ا  
  احاااص ل فاااص لت ةثاااة Thom قااامر ل الاااص مثااال ةعاااة   مةااادثة  ل اااد ةةااااةما الة مااادء س اااد أهاااتم  

ةع اا  ااامء مااد لاابع قتضااح   (2)صال اااب    ةال بم ااص ال اا ا ة ل فااص ع اا  كدلاعتماادل الإ ااادن
كدلش   ةالت  ةل مو   ي ق ادةي  ة الصة   ل  التال  ا ة ةهنا مد ل ص ل الص ع ن أهم   

لماء ع   المتمل  الا مي أة الفن ي أة الشا  ي   متملطد  ال  ا ة الةوم  ةالني ك 
      ل  . الأ صدل كم طقصد  المتما  ة مو م طد  حال الب د 

   :منطقة خليج سرتب الجغرافي لدرجات الحرارة حليلالت  أ.    
 الحرارة:درجات  السنوي لمتوسط وزيعالت  . 0 

 ل  كاص قبةاد   ةذلا ماو م طقاص إلا  أ ا ك   لا        م طقص  ي ال  ا ة قتبدثو ل فد    
 هاان  مقات ة   حةا   (الأ اا ك  صالجم  ا الةمامال إلاا  إااد ص  ) كاال  نال  اي صالوده   ا الشامل
 الإشاااةد  ةةشاااة   بااامة  اااي ة دلتااادلي ال  اااد   بااامي ة اااي الشااامل  لاااقمط زاة اااص  اااي ال  كاااص

 ماو الشامل  ا ب    مادك    قا لال الشمااي الإشةد  مو المةتابص الطدبص  إن   ةلنل  الشماي 
اااا ماااادك    ةقت اااادب  هاااان  الم طقااااص  ةمااااو  اااا ي ل الااااص س د ااااد  المتملااااطد   .(3)ع  ااااد ة كة 

 اص  اي  اتط   قاجةل الم حواد  المبة    لة فد  ال  ا ة كم طقص الة الص  دص ةق  ة الا م   
( يمةاااو المااا ةج 8ةالم  طاااص )م طاااص  ( لكااال20-22)شاااةدي ( ةالأ2الجاااةةي )م  اااع  بااام

  الآق صكدلم حود  
ص لة فد  ال  ا ة كم طقص الة الص  اي الفتا ة لا  الا م   مةة  العةر ةفمل قفدة  كبة   ي  -

( ر سااةو    0.0  حةاا  لا ثتجاادةز الفاا   )  كدلاعتااةاي كشااةل عاادرةمةوم ااد ثتمة اا  صالم د   اا
 ر(.  28.0) ر( ةأب     ي م طص من اق   02.8أع   مةة ي ل مي  ي فدلم )

                                                             

 33أحمة م مة فب  ل  دس   م ف  لبع ذك    ص  1))
 01لمد  إس اه م الةة ي  م ف  لبع ذك    ص  2))
 .30 جم الةثو   ج ا حمم   م ف  لبع ذك    ص  3))
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  05.0( لا ث  ااة عااو 0202ااا 2802المتملا  الااا مي لة فااص ال اا ا ة ل فتاا ة مااد سااةو ) إن   -
ةذلاا  كمااد ثتضااح مااو   ر  ماا  الاقجااد  الةاادر   اام الا قفااد  التااة  جي  ااي المتملاا  الااا مي 

( 2ع ا  الم  اع ) ا  قشاة  الب د اد  اعتمادلة   ي كل م طاد  م طقاص الة الاص.    الا  ةا 
  03.0حةا  س ا  حامالي   0220    ا ي عادر ج     متمل  ل مي لة فص ال  ا ة ل  ع أ  أن  

اج     ر كم طص فدلم سة مد أل اي ل فاص  ر كم طاص    20.5س يا   2800 ا ي عادر حا ا ة ل 
 من اق .
-0791)جدابيا للفترة سرت إمصراته  اتة لدرجات الحرارة بمحط( المتوسطات السنوي  00شكل)

2121) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(2) م  ع كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي البدحثصالمنة   مو عمل       
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-0791) للفترة بمحطات بنينا هون جالو لمتوسطات السنوية لدرجات الحرارة( ا02)شكل
2121) 

 .(2كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي م  ع ) البدحثصالمنة   مو عمل       
 

 .الحرارة درجاتلالفصلي لمتوسط ا .2
  ع ااا  لة فاااص ال ااا ا ة يمةاااو التةااا    الممااااح (25)( ةالشاااةل 0ماااو  ااا ي الجاااةةي )   

   كم طقص الة الص لفنمي الا صص ال  ا    الامد  
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y = ...688x + 6..766

18

19

20

21

22

23

6
5

4
.

6
5

4
6

6
5

4
6

6
5

4
2

6
5

4
7

6
5

7
.

6
5

7
6

6
5

7
6

6
5

7
2

6
5

7
7

6
5

5
.

6
5

5
6

6
5

5
6

6
5

5
2

6
5

5
7

6
.

.
.

6
.

.
6

6
.

.
6

6
.

.
2

6
.

.
7

6
.

6
.

6
.

6
6

6
.

6
6

6
.

6
2

6
.

6
7

6
.

6
.

هون

خط الاتجاه

y = -....86x + 66..26
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 :  فصل الشتاءأ. 
قتةدماااة الشااامل  اااي هااانا الفنااال ع ااا   ناااف الكااا   الج ااام ي  ة دلتااادلي ينااال الإشاااةد     

أباال حااةةلهد زاة ااص الا قفااد  الشماااي قكاامن  ااي  مااد     أي أن  الشماااي إلاا  م طقااص الة الااص 
ي إلاا  ة الإشااةد  الشماااي  الأماا  الااني ثاا ل   ص  ااي شااة  ب  اا  ة  اات  ع اا  كدل ااابص ل اان  الم طقااص

  تدء  ي فم   أف اء م طقص الة الص.ا مفد  ل فد  ال  ا ة  ي  نل الش
  20.2ساةو  ماد ثت اة  متمل  ل فص ال ا ا ة  ا ي  نال الشاتدء  اي م طقاص   ا   لا   -
 ر   23.1-
   م طاااص لااا   أع ااا  متملااا  لة فاااص ال ااا ا ة  ااا ي  نااال الشاااتدء س يااا  حااامالي لاااج   -

 .ابل ل ء الجم  ي هنا الفنلكْ   23.1
حةا  لام ثتجادةز   متملا  لة فاص ال ا ا ة  ا ي  نال الشاتدءهامن أل اي    م طاص لج   -
كااااابل قاااا    ال طاااااد  الج اااام ي كمااااا   ا  الناااا  اء الكباااا ك أكثااااا  مااااو ق   هاااااد  ر(   20.2)

  .كم   ا  ال طد  الادح ي
 :فصل الربيع .ب
د كد   ع  ا   ا ي  نال عم  ق قف  ل فص ال  ا ة  ي م طقص الة الص   ي  نل ال        

 و الآقي ( ثبة   0الشتدء  مو   ي الجةةي )
ر    23.3ساةو  متمل  ل فص ال  ا ة  ا ي  نال ال   ا   اي م طقاص   ا   لا   مادثت اة   -

  ر.    02.0ة
  02.0)حامالي  س يا  ال     نل  ال  ا ة   ية فص متمل  لأع    فدلمم طص    لج   -

   .ر(
حاااامالي  س ياااا  ال   اااا  ناااال  ال اااا ا ة  اااا ية فااااص متملاااا  لأل ااااي  س ة ااااد   م طااااص لااااج   -
   .ر( ْ  20.3)

 :  الصيف فصلج. 
كال م طاد  م طقاص كدلا قفد  الشةثة  اي متملا  ل فاص ال ا ا ة  اي هنا الفنل   مة  ثت   

 م طص.ي  ي أ (ر   01عو )ل فص ال  ا ة      قلقحة  لا   الة الص
حامالي  س يا  النا ف نل  ال  ا ة   ية فص متمل  لم طص فدلم أع      حة  لج   -
   .ر(   29.7)
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 حاامالي س ياا  الناا ف ناال  ال اا ا ة  اا ية فااص متملاا  لأل ااي لاا      م طااص لااج   -
ة  فااا  الاااابل  اااي هااانا الا قفاااد  إلااا  قةدماااة الشااامل  اااي هااانا الفنااال ع ااا    (ر  01.2)

 د  الشماي.ة الإشةي إل  ز دلة شة   نف الك ة الشمدلي  الأم  الني ث ل   
    الخريف فصلل. 
 حااامالي متملااا  ل فاااص ال ااا ا ة  ااا ي  نااال الم  اااف  اااي م طقاااص   ااا   لااا   ثتااا اة    

ر.00.8)   ) 
حامالي  س يا  الم  اف نال  ال ا ا ة  ا ية فاص متملا  لأع ا   لا     م طص لج   -
   .ر(   05.5)
 حاامالي س ياا  الم  ااف ناال  ال اا ا ة  اا ية فااص متملاا  ل  ل ااأهاامن    م طااص لااج   -
ة  فاا  الااابل  ااي هاانا الا قفااد  إلاا  قةدمااة الشاامل  ااي هاانا الفناال ع اا    ر(  00.1)

 ي إل  ز دلة شةة الإشةد  الشماي.الأم  الني ث ل     ة الشمدلي نف الك
ل فد  ال  ا ة ق مفض إل  أل   ماتم دق د   ي  نال الشاتدء  د لبع أن  ثتضح مم     

لج م  ااص؛ سة مااد قناال هاان   ااي ممت ااف ف ااد  م طقااص الة الااص  ةلا لاا مد  ااي الم اادبع ا
الة فاااص إلااا  أع ااا  مةاااةلاق د  ااا ي  نااال النااا ف  ة و ااا  هااانا الا قفاااد  كشاااةل أكثااا  

 ص مو م طقص      ل  .ةامحد   ي الج د  الج م    

 ـ0791) من لفترةا منطقة خليج سرت خلالفي الحرارة  ةلدرج المتوسط الفصلي( 8جدول )
2121) 

 متوسط درجة الحرارة  جالو هون  بنينا اجدابيا سرت مصراته الفصول
 00.8 05.0 00.1 00.0 00.0 05.5 05.2 الم  ف

 25.1 13.2 12.0 25.0 13.6 14.6 14.4 الشتدء
 28.5 21.8 21.2 20.3 20.1 19.2 15.4 ال    

 00.8 29.7 29.1 01.2 27.2 26.0 26.0 الن ف
 00.5 02.8 02.0 02.0 02.8 02.0 28.0 الا مي المتمل  
 (.م شم ة)س د د  م د  ص  دكدلص  دلة الجم ص  الإ صدلم ك  مو  الم د  ص ع   الب د د كدلاعتمدل  البدحثصمو اعةال المنة   
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 لفترةا خلال منطقة خليج سرتفي الحرارة  ةلدرج المتوسط الفصلي (01شكل )
 (2121ـ 0791)

 .(0كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل 

 :في منطقة خليج سرت الحرارة ةلدرج الشهري المتوسط  .1
  ث يثتضح مد  (23ةالشةل )( 8الجةةي ) مو   ي

 –ر    20.0ثتاااا اة  المتملاااا  الشاااا  ي لة فااااص ال اااا ا ة  ااااي م طقااااص   اااا   لاااا   سااااةو  -
   ر.   00.8

ثتا اة    حةاشا   ث ادث  هام أسا ل شا م  الاا ص   فع فم   م طد  الة الص ع   أن  تق -
ي عاادر  اا ي شاا م  الااا ص الممت فااص  ةعااو  ر  ةهاام أباال مةااة     20.0الةاادر حاامالي لاا  مةة  

 ي ق  ة مةةلا  ل فد  ال  ا ة لش   ث دث   ي أغ ل م طد  م طقص الة الص.هنا المةة  
حةاا  س اا    الة الااص آ اا  شاا م  الااا ص  ااي كد ااص م طااد  م طقااص أغاااطلل شاا   يمث  ا -

   ر.   00.8المتمل  الش  ي لة فص ال  ا ة   ي هنا الش   حمالي 
 كم طقااص الة الااص كشااةل أكثاا  قفنااة    الااا صقو اا  المنااد   ال  ا  ااص لشاا م  حةاا     

ص ال ااا ا ة لثم  ثم ااا  ع ااا  هااان  الشااا م  كماااد يو ااا  ماااو ماااو  ااا ي قطبةاااع مع اااد   دع   ااا
 .(23الجةةي )
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-0791) لفترةا بمنطقة خليج سرت خلالالحرارة  ةلدرج والسنوي  المتوسط الشهري ( 7جدول )
2121) 

س د ااد  م د  ااص  دةةكدلااص  دلاا الجم ااصال ةةااص الةدمااص للأ صاادل  س د ااد  ع اا كدلاعتماادل  البدحثااصعااةال إ مااو المنااة   
 .(0202-2802م شم ة مو )

 (2121ـ 0791) لفترةا خلال منطقة خليج سرتفي الحرارة  ةي لدرجالشهر  ( المتوسط01شكل )

 
 (8كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثص المنة   مو عمل             
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 8..6 68.6 ..65 68.8 62.8 64.8 62.8 66.2 66.6 67.8 68.7 66.6 68.4 مصراته

 

 سرت
68.7 66.2 62.8 65.6 66.5 66.2 62.8 64.6 62.2 68.8 65.8 68.8 6..4 

 

 اجدابيا
66.7 68.4 62.8 6..6 68.7 62.7 64.6 64.4 62.4 68.6 67.6 66.6 20.9 

 8..6 66.5 65.2 66.7 68.4 62.7 62.6 68.6 ..66 67.6 68.6 68.6 68.6 بنينا

 

 هون
66.. 66.7 62.4 66.8 68.6 65.. 65.6 65.6 64.5 68.6 62.5 66.6 21.2 

 

 جالو
66.8 68.7 64.8 66.5 62.6 65.6 65.7 65.5 67.. 68.4 67.. 68.2 22.0 

المتوسط 

 الشهري
66.7 68.4 62.8 6..8 68.6 62.2 64.8 64.5 62.5 68.8 67.6 66.6 6..5 
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 في منطقة خليج سرتالسنوية لدرجات الحرارة  للمتوسطات( التوزيع الجغرافي 7خريطة )

 
 . Arc Gis 10.4كدلتمةار س  دم   البدحثصمو عمل المنة       

 

  والصغرى لدرجات الحرارة العظمى هاياتالن ِّ  متوسطاتب.  
كبااا ك لمة  اااص  ص  ل ل الاااص متملاااطد  ل فاااص ال ااا ا ة لأي مةااادن  اااي الةااادلم أهم  اااقمث  ااا    

ي ة  الاكتفاااادء كدلمتملااااطد  لةن قمااااا ح مةاااا  أن  مقااااةا  ال اااا ا ة لا اااال هاااانا المةاااادن  إلا  
ص لمقااةا  الا قفااد  ةالا مفااد  حق ق  اا قةطااي باا اءة لا  ديااد  الةوماا  ةالنااي ك م  اادال    

 .(1))المةك ال  ا ي( لة فص ح ا ة ذل  المةدن كشةل أمثل
مفةامي ال ا ا ة  كماد أن      اي أ شاطص الإ اادن قا      ال  اد  فص ال  ا ة الةوم  أ  ادء ل   

(  ةذلا  )الناي ك الم قفةص أكث  ق  ة ا  ع    احص الإ ادن مو مفةمي ال  ا ة الم مفضص 
 ااادن إلاا  فد اال الااتةةال أف اا ة    ااي فااام الإلكباا  المباا  الااني ق تدفاا  الباا ةلة لتاا     

 .(2) د  لمقدةمص ال  ا ة الم مفضص أكث  مو ا قفدعفام

                                                             

 .00  ص 0223 جم الةثو ع ي كق     1))
 .38م مة فب  ل  دس   م ف  لبع ذك    ص  أحمة 2))
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ل أل ا  ل فاد  ال ا ا ة   ةقااج   ل ل فص ال  ا ة الني ك الما  ال ا ا ي لاة   كمد قمث      
ص  ااااي الااااةبد ع الأةلاااا  مااااو ال  ااااد   حةاااا  يفقااااة لااااطح الأ   مةواااام المماااا ةن الةمم  اااا

 .(1)ال  ا ي الني اكتاب   ي أ  دء لدعد  ال  د 

 :السنوي  المتوسط. 0   
 :النهايات العظمىأ. 
  ثتضح مد ث ي (23ةالشةل )( 22الجةةي )   يمو    
حااااامالي ثب ااااا  المتملااااا  الاااااا مي لة فاااااص ال ااااا ا ة الةومااااا   اااااي م طقاااااص   ااااا   لااااا    -
ر.50.1)  س اا  ال اا ا ة الةوماا ة فااص ل لاا مي  متملاا أع اا   هاامن    م طااص لااج   حةا  (  

ر( 51.3)حمالي   0.1  كفاد   ر   00.0 متملا  كادن   م طاص س ة اد أل ا  سة مد لج    ْ 
ر ساااةو الم طتاااةو   قاااة لاااج   لا  الأع ااا  ةذلااا  كاااابل    م طتاااي هااامن ةفااادلم المةاااة  ْ 

   ص أل   مو الم طد  الأ  ك.أ  مد  ي ل فد  ع ا   

 منطقة خليج سرت للفترةفي  والصغرى  ( المتوسط السنوي لدرجات الحرارة العظمى01جدول )
0791 – 2121 

 العامالمتوسط  جالو هون  بنينا اجدابيا سرت مصراته 
 50.1 53.0 51.3 00.0 50.5 55.2 52.2 الةوم  ال  ديد 

 20.5 25.8 0.2 25.3 22.1 25.2 23 ال  ديد  الني ك 
 (م شام ة غةا )س د اد   الجم اص ماو الم كا  الامب ي للأ صادلالب د د  الم د  ص كدلاعتمدل ع    البدحثصال مو اعةالمنة     

 .ة  د د  الم د  ص مو ةكدلص  دلد )س د د  م شم ة(

 :هايات الصغرى الن ِّ . ب
ي الااااا مي لااااة فد  المةااااة   ( أن  21( ةالشااااةل )22و مااااو  اااا ي باااا اءة الجااااةةي )ثتبااااة     

اا   23.2ر س اامن  ة   0.2 ال اا ا ة النااي ك ثتاا اة  سااةو  لفااةاس د  تاااج   إد  ر كمناا اق   ةأم 
ر    25.2 ةل   لاج  ر     25.8ر ةفدلم  تب      22.1 أبل ق مص كدلم طقص  تب   حمالي

ر  ةهااانا ثاااةي    20.5ي الةااادر لم طقاااص   ااا   لااا   ة ب ااا  المةاااة    ر   25.3   ة  ة اااد لاااج  
 ع   س ةلة الجم كم طقص الة الص أ  دء ال ةل.

                                                             

 .30ص م ف   فا    أحمة م مة فب  ل1) )
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ـ 0791لفترة )ا خلال خليج سرتمنطقة في المتوسط السنوي لدرجة الحرارة العظمى  (05شكل )
2121) 

 
 (.22كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل          

 (2121ـ 0791لفترة )ا خلال منطقة خليج سرتفي سط السنوي لدرجة الحرارة الصغرى ( المتو 06شكل )

 
(.22كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل        
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  ة:المتوسطات الفصلي  . 2
    العظمى: هاياتلن ِّ ا لمعد  . أ
 قةال التنادعةي ماو الت   ثمفة اقفد  عدر سةو فم   م طد  م طقاص الة الاص ع ا  أن     

    الآقيي ال  ديد  الةوم  لة فص ال  ا ة يةمن ع   ال  م حة  مةة  
ه ادك  ةهانا ية اي أن    (22 نل الشتدء   م ال       م الم  ف   م النا ف فاةةي )   

ي ال ا ا ة اا ص ماو حةا  مةاة  أبل ق مص   ي  نامي ال نل الشتدء  ن  أاقفدبد  سة  د ع   
  ةع اا  الاا غم مااو  أ  اا؛ إلا  أكثاا  ا قفدعااد  لة فااص ال اا ا ةالناا ف هاام   ناال ةأن    الةوماا 

ماو هان   دياد  الةوما  لكال  نال ي ال    ذل  ثمفاة ا ت  اد    ماد سة  اد  اي مقاةا  مةاة  
 (.20الفنمي الشةل )

حةا  ثب ا    كم طقاص   ا   لا  ص  ف ا  قااجل أل ا  المةاةلا  الفنا      فصل الشـتاء -
هاامن لتب اا   كم طااصع اا  ل فااص حاا ا ة عوماا  أ     ااي حااةو لااج   ر   03.0 حااماليلاا  مةة  

  ااادةأب     ر   02.0مناا اق  لتااااجل   ااام ر     03.1ر  ةلاا      03.3 ر   اام فااادلم    01.0
 .ر   02.2س ة د لتاجل  م طص

ااا - ي ل فاااص ال ااا ا ة الةومااا  ثتااا اة  ساااةو التبااادثو  اااي مةاااة    اااإن   فصـــل الربيـــع د  ااا يأم 
ر  ااي م طااص فاادلم ك ااة أبناا   ة ااةو   50.3ة ر  ااي م طااص س ة ااد ك ااة أل اا     08.0

 .ص ع   كدبي م طد  الة الص   فن اللا  مةة  ال  كدبي هدقةو الة فتةو قتمز  
  حااان ة   ر   53.3 فصـــل الخريـــفلثب ااا  المتملااا  الفنااا ي لة فاااص ال ااا ا ة الةومااا   -

اا كفااد    د كاادن ع  اا   ااي  ناال ال   اا ال  اادلة  ااي مقااةا  ال ااة الأل اا  ةالأبناا  ب ااة   عم 
ر  اااي    52.0  حةااا  ثتااا اة  مةاااةي ال ااا ا ة الةومااا   ااا ي  نااال الم  اااف ساااةو ر   2.0

ي ثب اا  حااةةل  هاانا المةااة   ة مااد ث حاان أن  ر  ااي م طااص هاامن  س   51.0م طااص س ة ااد ة ااةو 
 ك ااة أل اا   ر  ااي م طااص س ة ااد    53.2ل ناال إلاا  حاامالي  فصــل الصــيفالقناامك  ااي 

هاامن كمقااةا   فااةاس د   اامر كم طااص إ   58.2ر كم طااص لاا   ة   50.0ر    51.1ةمناا اق  
ر. ة  فاااا  التقااااد   الشااااةثة ل  قفااااد  ال اااا ا ي    30.0فاااادلم  ك ااااة أبناااا   اااامر    35.3

 ص.ص ةل ط ة ال  د  الج م    ص الي     ص ةالشمدل   كم طقص الة الص إل  ا مفد  ال  د  الشمدل   
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خليج سرت للفترة من  العظمى بمنطقةالتوزيع الفصلي والشهري لدرجات الحرارة  (00جدول )
(0791 – 2121) 

 

 الفصول
 المتوسط الشهري جالو هون بنينا اجدابيا سرت مصراته الشهور

 الشتاء

 66.6 62.7 62.6 7..6 66.8 66.8 66.6 ديسمبر

 66.6 66.6 66.5 67.5 66.6 ..68 7..6 يناير

 62.6 64.5 ..65 2..6 66.8 62.8 66.2 فبراير

 66.6 68.6 62.4 6..6 66.4 66.2 66.7 متوسط ال

 

 الربيع

 2..8 86.6 86.6 ..68 65.6 86.8 62.4 مارس

 88.4 87.4 85.2 65.2 86.8 88.6 8..8 ابريل

 87.7 66.8 66.8 88.6 84.7 87.6 88.8 مايو 

 ..88 84.8 87.4 65.6 88.5 86.5 6..8  متوسط ال

 

 الصيف

 4..6 ..66 ..66 88.5 85.5 85.8 82.8 يونيو

 ..85 ..85 68.4 86.2 87.4 ..84 82.7 يوليو

 85.4 68.4 66.7 86.8 87.8 82.7 82.7 أغسطس

 85.7 66.6 68.8 ..88 ..85 84.7 82.2   متوسط ال

 

 الخريف

 ..85 66.8 66.8 86.6 84.7 87.6 82.6 سبتمبر

 88.5 85.7 84.8 86.8 86.8 88.6 86.8 أكتوبر

 67.6 ..62 86.8 68.6 64.5 ...8 62.5 نوفمبر

 

    متوسط فال
86.7 86.2 88.6 8..6 82.4 88.7 86.8 

م د  ص س د د   دكدلص  دل)ة ة س د د  الم ك  المب ي للأ صدل الجم ص كدلاعتمدل ع   البدحثصعةال إ    مو المنة
 .(0202- 2802مو  م شم ة

-0797) خليج سرت خلال الفترةل الفصلي لدرجات الحرارة العظمى بمنطقة ( المعد  09شكل )
2121)  

 
 .(22كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل           
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 :هايات الصغرى ل الن ِّ معد   .ب
ي ل فص ال ا ا ة  قةل التندعةي سةو  نمي الا ص الممت فص مو حة  مةة  ثتشدك  الت       

الشاااتدء أب  اااد  زاي  نااال  ماااد  ي ال  دياااد  الةومااا الناااي ك مااا  ماااد هااام ع  ااا   اااي مةاااة  
 مد ث ي  (20) ( ةالشةل20حة  ثتبةو مو الجةةي ) ة نل الن ف أع هد

حةاا     ناال الشااتدء ااي النااي ك ص لااة فد  ال اا ا ة لا  الفناا    لااج   أل اا  المةااة   -
 0.2  1.2ر  ةكد ااا  )   3.1فاااةاس د إر  ااام م طاااص    0.1هااامن  كد ااا  أل دهاااد  اااي م طاااص

ر0.2 ر ل م طد  فدلم  ل    من اق   س ة د(     ع   التمالي. (  
ص قت اثااة ل فااد  ال اا ا ة النااي ك  اا ي  ناال ال   اا ؛  ت جااص ل  كااص الشاامل الوده   اا -

ي ؛ ة  ف  ذل  لت ام   نل الشتدءعو  ر(   3.5) كفد   ر    22.0 مةةل شمدلا   حة  ثب   
م اك  الب ةلة إل  مد يق   ماو م اكا  الاعتاةاي ال ا ا ي  ة تضاح ذلا  ماو قا م ل فاد  

   ر    20.3ر كااا   ة   25.0ر كمناا اق  ة   23.2ال اا ا ة النااي ك لشاا   ماادثم حةاا  قب اا  
 ي شااااااااااااا  ي كجااااااااااااادلم ة مةاااااااااااااة   21.1ر س ااااااااااااامن ة   22.3ر سب ة اااااااااااااد ة   25.3فاااااااااااااةاس د ةإك

   .ر   25.5عدر 
ر  حةااا     20.8ي الفنااا ي لة فاااص ال ااا ا ة الناااي ك  اااي  نااال النااا ف ثتااا اة  المةاااة   -

ي    م طص منا اق  أع ا  مةاة   ر   ي حةو لج   21.3م طص همن أل   مةةي لج   
   ةلاج    ع   ا قفد  ل فص ال ا ا ة  اي الم طقاص  اي هانا الفنال(   )ةهنا م ش   ر  02.2
 سب ة اد    28.5ر ة   21.3كإفاةاس د ةر    20.8ر كاا   ة   20.8ي ص كمةاة  لا  الفن    المةة  

ر ع ااا   نااال    0.0ر س  ااادلة باااة هد    28.2ي عااادر باااة   ة مةاااة   ر كجااادلم   02.0ة  ااامن ة
 .   نل الشتدءر ع    25.2ال     ة

  حةاااا  23.3 الم  ااااف ي الفناااا ي لة فااااص ال اااا ا ة الناااي ك  ااااي  ناااالثتااا اة  المةااااة   -
 ي  م طاااص منااا اق  أع ااا  مةاااة     ر  سة ماااد لاااج     8.8   م طاااص هااامن أل ااا  مةاااةي لاااج  

ي فااةاس د كمةااة  ةأ ةاا ا إر   23.3ر  ةفاادلم   23.0 اام س ة ااد ر    23.3 ق ة ااد لاا  ر    21.1
 5.3 5.3  1.3)كمقاااةا  لفنااال النااا ف ال هااان  القااا م ا مفدااااد  عاااو   ةقااااج   ر   25.3

دلم طااااد  الااااادكقص؛ ة  فاااا  هاااانا الا مفااااد  لبااااةء  فااااا  كدلت قةاااال كر    (5.3 3.3  3.0
ص لفنااال الشاااتدء ع ااا  شاااةل م اكااا  مةتةلاااص ص ةالثد م  اااقكااام و  اااماة م اكااا  البااا ةلة ال   اااا   

 ال  ا ة قمةل ل ب ةلة  ي   ديص  نل الم  ف.
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-0791خلال الفترة ) ل الفصلي لدرجات الحرارة الصغرى بمنطقة خليج سرت( المعد  08شكل )
2121) 

 
 .(20كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل          

 
 :الشهري  التوزيع. 1

 هايات العظمى:ل الن ِّ معد   .أ
 ث ي  مد( ثتضح 28( ةالشةل )22ل جةةي )ة دل و     

 أل دهاااادس ة ااااد  كد اااا    ااااي شاااا   ث اااادث   ص كم طقااااص الة الااااصلا  الشاااا        أل اااا  المةااااة  لااااج    -
ر ةأ ةاا ا  هاامن    05.2ةلاا   ر    02.3ر  اام فاادلم   02.2 اام ر    02.0ر  اام مناا اق     20.8

حتااا  قب اااا  أع اااا   ر   اااام ق  ااان ل فااااد  ال اااا ا ة الةومااا   ااااي الا قفااااد    03.8 يأع ااا  مةااااة  
  ة اا قي شاا   ثملةاام ةأغاااطل كةااة ر   33.2 ةفاادلم هاامن  تااي ااي م ط ثم ةااملاق د  ااي مةااة  

 .  ذل  لطمي ال  د  ك ة  ر  ة      58.0 ثم ةم  ي ا قفد  ال  ا ة الةوم  كمةةي
ر  ااااااااااي لاااااااااا      50.3من ةفاااااااااادلم ةهاااااااااا م طتااااااااااي ر  ااااااااااي   32.3شاااااااااا   لاااااااااابتمب  للااااااااااج   -

سب ة ااااااااااد  ة ااااااااااي المقدساااااااااال ثب اااااااااا  ر    53.0ر كمناااااااااا اق  ة   51.2فااااااااااةاس د ةإر  ااااااااااي    50.0ة
 ر   30.0ة ر  53.3ر ة  50.3ر ة   51.0ر ة   51.0)أغااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااطل  شاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  

 . فا  دلت قةلكر(    35.0
ل شااااا   أكتااااام   ال اااااة الفدصااااال سااااااةو ل فاااااد  ال ااااا ا ة الم قفةاااااص ةالم مفضاااااص   ةب اااااا  يمث  ااااا -

ر كم طااااااااااااص س ة ااااااااااااد    52.5ر كمناااااااااااا اق  ة   50.3ر كإفااااااااااااةاس د ة   53.3ر كااااااااااااا   ة   53.3
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 ل شاااااا    اااااام مب  أباااااالر. ةلااااااج    53.8ر كجاااااادلم كمتملاااااا  عاااااادر    58.0ن ر س اااااام    50.3ة
ر    52.5ل فاااااااد  ال ااااااا ا ة الةومااااااا  لفنااااااال الم  اااااااف  حةااااااا  لا قتجااااااادةز ق متااااااا  ع ااااااا  

س اااااامن؛ ةذلاااااا  لا مفااااااد  ل فااااااد  حاااااا ا ة ال اااااادكل كدلاقجااااااد    اااااام شاااااا م  الشااااااتدء  ةمااااااد 
 م ةا مفد  عةل لدعد  لطم  الشمل.ثتب  ذل  مو ا قفد   ابص الت    

لفترة خلال ا خليج سرتحطات منطقة ( المتوسط الشهري لدرجات الحرارة العظمى لم07شكل )
(0791 – 2121) 

 
 (22كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل          

 :هايات الصغرى ل الن ِّ معد    .ب
لا  ل فاااد  ال ااا ا ة الناااي ك  اااي شااا   ث ااادث   اااي كااال الم طاااد  ل أل ااا  مةاااة  قااااج   -

ي ل اانا الشاا   كاادن ر ةأع اا  مةااة    3.2فااةاس د م طااص إ ة صااي ك لةكاادن أل اا  مةااةي حاا ا
كم طااص هاامن ر   2.2كشاا   ليااامب   ق مااص ل اا أ   سة مااد لااج     ر   0.1ناا اق  لم طااص م

 كم طااص س ة اادأع اا  ق مااص  شاا    ب اثاا ل ر  ةلااج     8.0ةكد اا  أع اا  ق مااص كم طااص س ة ااد 
 ذلاا  لطاامي شاا م  التب  ااة التااي قااابع شاا    ب اثاا   ة اا قي شاا   أس  اال ك ةاا  ر؛ ة      0.8
ر  ي الم قبص الثد  ص كةة مدثم  ةشا   ماد ب يةتبا  أل ا  شا م  ال   ا     8.8عدر ي كمةة  
 .ر   0.2ي عدر كمةة  

عاادر  يلكد ااص الم طااد  كمةااة   ل فااص حاا ا ة صااي ك  يل شاا   أغاااطل أع اا  مةااة  لااج   -
     ااا  م طاااص فااادلم ةلاااج   ر عاااو شااا   ثم ةااام    5.3ر عاااو ثملةااام ة   2ر كفاااد      02.5
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 ا ي أشا    ل شا   لابتمب  أع ا  ل فاد  ال ا ا ة لاة   يااج   ر  سة ماد    00.2أع   ق مص 
ر    28.2ر كإفااااااةاس د ة   20.3ر كااااااا   ة   28.3ر كمناااااا اق  ة   02.1الم  ااااااف سة فااااااص 

ص التاااي لااا ط   ل وااا ة  ال  ا   ااا   امتاااةال  ر كجااادلم؛ لأ  ااا   02.2ر هااامن ة   23.0سب ة اااد ة
د شا   أكتام     ام  اي الم كا  الثاد ي الن ف  أم ا ع   م طقص      ل     ي أش  

ر   ااام أبااال ماااو لااابتمب    8.8ر  ااام  ااام مب      3 مفاااد  باااة ة ر كد   23.0كةاااة لااابتمب  
ر ع   الت قةل3.0  0.0ةأكتم   كمقةا  )  .  ي أش   الم  ف  فا  (  

لفترة خلال ابمنطقة خليج سرت الصغرى لدرجات الحرارة  ( التوزيع الفصلي والشهري 02جدول )
(0791 – 2121) 

 جالو هون بنينا جدابياإ سرت مصراته الشهور فصل
المتوسط 

 الشهري

 الشتاء

 8.5 2.6 ..6 5.4 2.6 4.2 7.5 ديسمبر

 

 يناير
4.2 2.6 8.. 7.6 4.. 8.6 8.. 

 8.8 2.8 ... 4.5 8.6 2.5 4.7 فبراير

 

 متوسط فصل الشتاء
7.6 4.. 8.2 7.2 6.2 2.. 2.8 

 الربيع

 ..4 7.7 ..6 7.8 ..4 7.8 5.6 مارس

 5.5 66.4 2.6 2..6 5.6 8..6 66.6 بريلأ

 68.8 62.2 8..6 68.6 66.6 68.6 ..66 مايو

 

 متوسط فصل الربيع
66.6 6..4 5.8 6..7 2.6 66.4 6..6 

 

 الصيف

 ..64 6..6 66.7 64.6 62.6 62.8 64.8 يونيو

 

 يوليو
6..2 65.8 67.8 6... 62.4 66.8 65.8 

 8..6 66.6 64.2 7..6 65.8 7..6 66.7 اغسطس

 

 متوسط فصل الصيف
6... 67.5 64.5 65.8 62.6 66.6 67.5 

 

 الخريف

 67.4 6..6 68.4 65.6 64.6 65.8 2..6 سبتمبر

 

 أكتوبر
64.6 68.2 68.4 68.5 6... 68.7 66.6 

 5.6 8..6 6.6 66.6 5.8 ..66 66.6 نوفمبر

 

 الخريفمتوسط فصل 
62.2 68.6 68.8 68.7 5.5 68.8 66.6 

 .(0202ا 2802م شم ة مو )م د  ص س د د   دللأ صدل الجم ص ةةكدلص  دل الم ك  المب يكدلاعتمدل ع    البدحثصعةال إ لجةةي مو ا
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 (2121 – 0791لفترة )ل تة الحرارة الصغرى بمنطقة خليج سر ( المتوسط الشهري لدرج21شكل )

 
 (.20كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل      
 الحراري: المدىج. 

ةاة الماةك ال ا ا ي أهام  ص  ة   هم الف   سةو أل   ةأبن  ق مص لة فص ال  ا ة المااج          
( 52حةا  ثتضاح ماو الجاةةي )  (1)ص الم اد  أة ك   تا طت  ع ا  بد   ا  ياتةي سمالام ش   

ر    16.1 ااا  يقااال عاااو   ا قفاااد  الماااةك ال ااا ا ي  اااي م طقاااص   ااا   لااا   (02ةالشاااةل )
ة   ااااة المااااةك ال اااا ا ي الااااا مي كم طتااااي هاااامن ةفاااادلم  ت جااااص الاستةاااادل عااااو   كمناااا اق 

المااةك ال اا ا ي الااا مي كم طقااص   اا   لاا   يقاال  ااي الج ااد   ن  أي ص. أ ا  الب    ااالماا     
 مد اقج  د ف م د .الق  بص مو الب   ة  لال ك   

د  كم طقاص   ا   لا   ماو  ا ي حادس    Continentality ص الم د   ع   بد    ثتم التة         
 ص أةةتمة  ي حادك  ع   المةك ال  ا ي  ة ق دب ل فاص الب    اص المقطبةع مةدمل القد    

 550.فاةاس د ةإك 02.0كاا   ة 50.0ة  اي منا اق   50قب ا  حةا    ()  لكام ص القد    

                                                             

 .13ب دةي حاةو أحمة  م ف  لبع ذك    ص  1))
((   متملاا  حاا ا ة اس  اال( / المااةك ال اا ا ي الااا مي. ة مةااو ال ةاام -= )متملاا  حاا ا ة أكتاام   ل فااص القد  ااص لك  اا

( 23 ا ،  إذا كادن ال ادق  أبال ماو )  الب   اص ماو  ا ي  تاد   مةدللاص ك ع    ند   الم طقص مو  دح ص القد  اص أة
أ ا  الم اد  ع ا   احاص ع با     ةاةي ذلا  ع ا  الب   اص. )م مامل عباة الفتاد  ازلال  نا ثاةي ع ا  بد  اص الم طقاص ة ذا 

  الةاةل الاادك   أكتام   00الإ ادن  ي ش   للتاد ال ةال  باام الجي ا  اد  مج اص ك  اص الآلا   فدمةاص القاده ة  المج اة 
 (.10  ص 0220
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ص أة كجااادلم  ة تضاااح ماااو  ااا ي  ااادق  قطبةاااع مةدمااال الب    ااا 22.0ة س ااامن  8.5ةسب ة اااد 
م طااص  أي أن    صص ةالب    ااالقد   اا ققاا  ااامو ل فااص م طقااص   اا   لاا   أن  ص لك  اا  القد   اا

ااامو سة مااد م طتااد )هاامن  فاادلم(  صالب    ااااامو فااةاس د  س ة ااد( ققاا  إمناا اق   لاا    
  ص.القد     ل فص

لفترة خلال ا خليج سرتمناطق  بين السنوي  الحراري مقارنة المدى  (01جدول )
(0791 – 2121) 

 المدى الحراري )( ْم المحطة المدى الحراري )( ْم المحطة

 

 مصراته
68.7 

 67.6 هون

 68.6 سرت

 

 أجدابيا
66.5 

 64.2 جالو

 68.2 بنينا

 .(25-22الجةةلةو )س د د  كدلاعتمدل ع    البدحثصعةال إ الجةةي مو     

لفترة خلال ا بين مناطق خليج سرت السنوي  ( مقارنة المدى الحراري 20شكل )
(0791 – 2121) 

 
 .(25كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل          

 المةتةي  ة مةو ل فص ال  ا ة كم طقص      ل  ؛ لمبمع د امو الم د  عتةايا  أن  ة     
ص ل فص ال  ا ة  حة  ةا  لفدع     (1) م  ثم  ،“مع د  ستطبةع  د  ة مو ذل  حادس   الت ك  

                                                             

ر( المة×  3.3مع د  ، م  ثم  ، لمة  ص  م  الم د  هم  1))  . (02ب دةي حاةو  ص ) ةي الا مي لة فص ال  ا ة )  
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ص ال  ا ة مةدللص  دع    ح  م  الم د  ة قد  ل تد   ثما    ( ققا م ح ا ي 2830، م  ثم  ، )
 (.23، كمد كدلجةةي )200ة بةأ مو ،النف ، إل  أكث  مو ،ص  الا م   

 التقسيم الحراري لنتائج "ثورنثويت" (01جدول )
قيمة فاعلية 

 الحرارة
 821أكثر من 

821: 

> 64 

64 :> 

22 

22 : 

> 81 

81  :> 

 صفر
 صفر

 

 النوع المناخي
 صقيع تندرا تاجيا بارد معتدل مداري

 

 الرمز
A B C D E F 

 .02صم ف  لبع ذك    المنة   ب دةي حاةو أحمة  

مااااو م طااااص  التقااااا م ال اااا ا ي يمةااااو مة  ااااص  اااام  الم ااااد  كةاااالةع ااااة الالااااتةد ص كجااااةةي     
ة تضاح ذلا    لة الاصمة  اص  تاد   مةدللاص ، م  ثم ا ، كم ادبع ا ةذل  كةاة  الة الص م طد 

حةا  قب ا   ( Bالم اد  المةتاةي) هديااملم طقص الة الص  ن  ( أ00ةالشةل )( 23مو الجةةي )
 228.1فاااااةاس د  ةإك 220.0كاااااا    ة 220.5كمنااااا اق   ة 222.0ص ال ااااا ا ة قااااا م  دع   ااااا

ة وا ا  لةاةر ةاام  التبادثو الم اد ي كم طقاص  كجادلم. 220.0س امن ة 223.3ة كم طص س ة اد
 (1)د  ،لثم  ثم اااا ،ص ال اااا ا ة شاااا     لاااانل  لااااةتم قطبةااااع  دع   اااا ؛د  ص ال اااا ا ة لاااا م   الة الااااص لفدع   اااا

 (.  23كم طقص الة الص فةةي )

( وفقاا لمعيار 2121 – 0791منطقة خليج سرت للفترة )( نوع المناخ في 05جدول )
 "ثورنثويت"

 
 جالو هون  بنينا اجدابيا سرت مصراته 

 118.8 114.4 109.6 112.8 112.3 111.7 ناتج فاعلية الحرارة
 ةتةيم مةتةي مةتةي مةتةي مةتةي مةتةي نوع المناخ

 (. 23  )(8كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) أعةال البدحثصالجةةي مو      
                                                             

   دع  ص ل فاص ال ا ا ة الآق صةا  ، م  ثم  ، ص يص   دا ص ل اد   دع  ص ل فص ال  ا ة الش   ص ع   النم ة  1))
. ة قااام  اادق   دع  ااص ل فااص ال اا ا ة الشاا   ص إلاا  شاا م  ذا  02المتملاا  الشاا  ي لة فااص ال اا ا ة / ×  8الشاا   ص = 

. ة ةو الق متةو قكامن قا م الشا م  22.3ةهي أكث  مو  . ةش م  ذا  الق م ال د ة22.3الق م المةتةلص ةهي أبل مو 
 المةتةلص أيضد .
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ة درجة الحرارة بمنطقة خليج سرت وفقاا لمعيار "ثورنثويت"( ناتج فاعلي  22شكل )  

 
 .(23كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل            

للفترة " بمنطقة خليج سرت نثويتة درجات الحرارة الشهرية وفقاا لمعيار "ثور ( فاعلي  06جدول )
(0791 – 2121) 

حةا  يشاة  ال ماا   (0202ا 2802س د ااد  م شام ة ماو ) دكدلاص  دلاالب د اد  الم د  اص ماو كدلاعتمادل ع اا   البدحثاصعاةال إ لجاةةي ماو ا
   .الش م  المةتةلص)ر( إل  . ةالش م  ال د ة) ( إل   دع  ص ال  ا ة الش   ص. ة) ( إل  

ذلا   ك ةا  ة؛ ة   الشا م  ال اد    قفام  أعاةال الشا م  المةتةلاص  ( أن  21و ماو الجاةةي )ة تبة     
لمبم  م طقص الة الص كدلق   مو الب   المتمل   حة  قمتة أش   مةتةلاص ال ا ا ة ماو شا   

قاااا ط  الشااا م   حةااا  فاااةاس د  هااامن  فااادلمم طاااص إ  ماااد عاااةا  مااادثم ااام مب  ةق ت اااي كشااا   
 ا ي.المةشب  الش م  المةتةلص  ت جص لمبم  الم طقص ق   اليطدء الجمي  م ال د ة 
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 المنطقة

 الشهور

 المتوسط جالو هون بنينا اجدابيا سرت مصراته

 ح/ ف ح/ ف ح / ف ح/ ف ح / ف ح / ف ح / ف

 م 2.8 م 2.6 م 8.6 م 2.4 م 2.8 م 2.7 م 2.7 ديسمبر

 م 8.4 م 8.8 م 6.5 م 8.5 م 8.4 م 2.6 م 2.6 يناير

 م 2.6 م 2.6 م 8.4 م ..2 م 2.6 م 2.8 م 2.8 فبراير

 م 4.8 م 4.4 م 4.8 م 2.7 م 4.8 م 4.6 م 4.6 مارس

 م 7.7 م 5.7 م 5.2 م 7.6 م ..5 م 7.8 م 7.6 ابريل

 م 8..6 ح 66.4 ح 66.6 م 5.5 ح 4..6 م 5.7 م 5.2 مايو

 ح 66.5 ح 68.6 ح ..68 ح 66.8 ح ..66 ح ..66 ح ..66 يونيو

 ح 66.8 ح 68.6 ح 68.6 ح 66.4 ح 66.6 ح 66.7 ح 66.5 يوليو

 ح 66.8 ح 68.6 ح 68.6 ح ..66 ح 66.6 ح 66.6 ح 66.8 أغسطس

 ح ..66 ح 66.2 ح 66.8 ح 66.8 ح ..66 ح 66.5 ح 66.5 سبتمبر

 م 6..6 ح 2..6 م 6..6 م 6..6 م 6..6 م 8..6 م 8..6 أكتوبر

 م 7.6 م 7.6 م 4.2 م 7.7 م 7.6 م 7.2 م 7.8 نوفمبر
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  : الضغط الجوي والرياح: ثالثاا 
    ةهماااد م قبطااادن ا قبدباااد  ة  قاااد  ماااو أهااام ع دصااا  الم ااادالضاااي  الجااامي ةال  اااد   يةتبااا    

 .(1)ك ال  د  مو م طقص لأ  ي  د ت   الضي  الجمي هم الابل  ي ق    
      الضغط الجوي:. 0

 ال  ا ة  ةال  د  ل فص  ي  كدلتية   ث تم مث مد الجمي  الضي   ستية   الإ ادن ث تم لا   
 ومةة   مةدن  ي ق ة  التي الجمي  ل ضي  الطف فص  ا التية   أن   ةال ق قص  ةغة هد ةالأمطد 

   .(2)الأ  ك  الطقل ع دص  بد قق     ي ق  ة هد سل مبدش ة  الإ ادن ح دة ع    ق      لا
حة  ققل كثد ص ال ماء   الم قفةصبع  ا  التي يمد ل د الضي   ي الم دل الم     قتمث  حة  

لا مص  ي  الإ ادن الع ش كنم ةة  لال قم م   ة نا ث مفض الضي   ة ات ةل ع   
ص ل الص الضي  الجمي  ي كم     ةقكمو أهم   (3)ر 3022الم دبع التي ث  ة ا قفدع د عو 

 ي  ةاقجده د  ةمو  م    قمز ة  كنم ة مبدش ة  ي ل عص ال  د    ث     د  م م   د  م د     ا  ع ن  
  صم  ي ماد ا  ال  د  الاط    الضي  الجمي هي التي قت ة      طدبد  مطد قمز   الأ

ل فص ص سةو ةقةتب  الة بص عةا     (4)ت م  ي قمز   المط  ةكمةةهي عدمل    اي ثت ة  
   .مد ا قفة  ل فص ال  ا ة ا مفض الضي  الجمي  ك    ال  ا ة ةقمز   الضي  الجمي 

ل  ا  التي قط أ ع    ةمد ثت ق    الضي  الجمي ع    احص الإ ادن  ت جص التية  ة          
  ا  المفدفةص  يالتية   و أن  ص   قة قبة  ص ة دصص مو ال دح ص الن     د  ل ب   آع ة د مو 

 ع   الج دز الةنبي  إاد ص   ةق  ة هدص زمد  الق ب   الضي  الجمي ل د ع بص ك ةة  الأ
ذل  القمي  ي قبدثو ل فد  ال احص  إل  ق ةم د  ي  ودر ةهبم  ال  د  ةبمق د ةلة 

ص )ل فص      مقةا  الضي  الجمي  ي م طقص الة الص كةمامل إاد كمد ثت      .(5)ل  ادن
 ي  أل م قمز   ال دكل ةالمدء(  ص  الا قفد  عو لطح الب  ال اب    ح ا ة ال ماء  ال بم ص

                                                             

 . 00ل  مدن ي ة  الاب ةي  م ف  لبع ذك    ص  1))
 12أحمة م مة فب  ل  دس   م ف  لبع ذك    ص 2))
 .200ع   ممل   م ف  لبع ذك    ص  3))
 .55 ذك    ص لبع النمي  م ف  ع   سم ة أ 4))
 .200م مة زك ي  م ف  لبع ذك    ص  ثملف 5))
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التي كدن مو  تد ج د حةة  قبدث د  ةا  الضي  الجمي ص  ي مقص ةمةد    زم      ع قبدث د  
ل الص لتمز   أ  ك  ي اقجد  ةل عص ال  د  سةو ممت ف م دبع الة الص  ة  مد ث ي 

 الضي  الجمي  ي م طقص      ل  .
  :في منطقة خليج سرت للضغط الجوي  وزيع السنوي الت  أ. 
ل ضي  الجمي كم طقص      ل   كدلتجد ل ل م دبع الق  بص مو ي الا مي ثتام المةة     

م  ةبد   سة مد م دبع  2.5 د ةأل  ي ل مي    الادحل     ثتجدةز الف   سةو أع   مةة  
ل ي الا مي  حة  قاج   م  ةبد  ل مةة   3.0الج م  غة  متجد اص ة تجدةز الف   سة  مد 

م  ةبد  ع   التمالي  ق ة د ل    2221.3 ي ل ضي  الجمي فةاس د أبن  مةة   من اق  ة 
فدلم  ةأ ة ا    م  ةبد  2223.3ل ةهمن لتاج     م  ةبد 2221.5ة  ة د  م  ةبد  2221.0

 (22مماح كدلم  طص )هم كمد  م  ةبد . 2222.0ق مص ل ضي  الجمي   ل أل قاج   
حة  ث قب    مد اقج  د ف م د  الضي  الجمي  ي م طقص      ل   ك    ة  حن ا مفد 

 .صم  ال بم ص ال اب    د  د  م  ل فص ال  ا ة ةب لي  الضي  الجمي ا قبدبد  عةا   
 :التوزيع الفصلي للضغط الجوي  .ب
    ة قد  لتبدثو آ ي م طقص      ل   مو  نل إل  الجمي الضي   ك ثتبدثو ماتم     

ل الةدمل ال   ل لا ت   ماتم د  التي قمث     ل  ا ة سةو  نمي الا ص الممت فصل فد  ا
الضي  الجمي سةو  نمي ةأش   الا ص الممت فص  ة مةو قما ح ذل  مو   ي ل الص 

  الآقيقمز   الضي  الجمي   ي  نمي الا ص الممت فص ع   ال  م 
  :  الشتاء فصل. 0 

 قف  ث قف  مقةا  الضي  الجمي   ي هنا الفنل  ة ةمن ف ءا  مو الضي  الم    
   ق د  كابل س ةلة ال دكل  ي هنا الفنل ةالتي قةمل أالآزة ي المتم ك  ع   شمدي 

ي الةدر ل ضي  الجمي  ي  نل الشتدء   حة  ينل المةة  (1)ع   ز دلة الضي  الجمي 
حمالي  ةبد   ة  لال هنا الضي  ا قفدعد   ي ش   ث دث  ل نل إل  م  2220.1إل  

الني ي ةة مو أس ل ش م  الا ص  ة قل كابل س ةلة هنا الش    ةذل   ةبد   م 2228.0
 2228.2مقةا  الضي  الجمي  ي ش   ليامب  عو ش   ث دث  ل نل إل  حمالي 

                                                             

 .6.6نجم الدين علي ارحومة، مرجع سبق ذكره، ص   1))
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  ل فد  ال  ا ة سةو د  م  قية  ةبد   ي ش    ب اث   ةذل  قمش    م  2220.3ةبد   ة ل   م 
 مة د مقةا  الضي  الجمي. ل فص ح ا ة الش   بل   ازلال مد هن  الأش   الث  ص   ك   

نل الشتدء ي ة   ي كل  ي   الجمي  أع   ماتمك ل ضي  ( أن  52ثتضح مو الشةل )و
ي  ي ةبد  ع   التمالي(  سة مد يقل هنا المةة   م  2228.0-2202.0فةاس د )إمو همن  م 

الاقجد  الةدر ل ضي  الجمي  ي  س ة د  ةهنا ية ي أن   ةمن اق  ةل    مكل مو فدلم 
ص الأكث  ايطد    م الم دبع  نل الشتدء ع   م طقص الة الص ث  ة  مو الم دبع الج م    

ص الأبل ايطد ؛ ة  ف  ا قفد  الضي  الجمي كم طقص      ل     ي  نل الشمدل   
 الشتدء؛ لا مفد  ل فص ح ا ة الجم.

(2101ـ  0791)لفترة ا خلال خليج سرتالجوي بمنطقة  لضغطل المعدل السنوي والفصلي( 90جدول )  

س د ااد  م د  ااص  دللأ صاادل الجم ااص ةةكدلااص  دلاا س د ااد  الم كاا  الاامب يكدلاعتماادل ع اا   البدحثااص عااةالإ المنااة   مااو 
 .(0202-2802م شم ة مو )

 الربيع. فصل. 2
د كد ا  ع  ا   اي  نال الشاتدء  ة  حان د   اي هانا الفنال عم اال  ا ة  ااب   ق قف  ل فد     

ي الةاااادر  ااااي هاااانا الفناااال يااااادةي ا مفااااد  ماااااتمك الضااااي  الجاااامي ب ااااة   ل ناااابح المةااااة  
ااا م  2223.5 ةبااد   ةهااانا ثاااةي  م  3.5  يقااال عاااو  ناال الشاااتدء كمقاااةا  د ية اااي أ  ااةبااد   مم 

 

 
 المعدل العام جالو هون بنينا اجدابيا سرت مصراته الشهور

 الشتاء

 6.65.6 6.68.2 1020.4 6.65.8 1020.2 1019.3 1019.6 ديسمبر

 6.65.6 6.68.2 1021.3 6.65.8 1020.3 1019.6 1019.2 يناير

 6.64.8 6.66.6 1018.9 6.67.6 1018.9 1018.2 1017.2 فبراير

 6.67.2 6.68.6 1020.2 6.65.6 1019.8 1019.0 1018.7  متوسط ال

 الربيع

 6.68.8 6.66.4 1016.4 6.62.6 1016.8 1016.1 1015.8 مارس

 6.66.5 7.7..6 1012.7 6.66.6 1014.1 1013.9 1013.8 أبريل

 ..6.68 7.4..6 1012.6 6.66.6 1014.2 1014.2 1014.2 مايو

 6.66.8 5.4..6 6.68.5 6.66.5 1015.3 1014.7 1015.0 متوسط ال

 الصيف

 6.68.8 7.4..6 1013.3 6.66.8 1014.2 1014.4 1014.9 يونيو

 6.66.7 4.6..6 1012.9 6.68.7 1013.5 1014.4 1014.9 يوليو

 6.66.5 4.5..6 1013.2 6.66.6 1013.6 1014.2 1014.5 أغسطس

 ..6.68 ..7..6 1013.1 6.66.6 1013.8 1014.3 1014.8 متوسطال

 الخريف

 6.66.2 6..6.6 1014.6 6.68.4 1015.6 1015.4 1016.3 سبتمبر

 ..6.62 6.66.6 1016.2 6.64.6 1017.2 1016.5 1017.1 أكتوبر

 6.64.4 6.66.8 1018.6 6.67.6 1019.1 1018.2 1018.1 نوفمبر

 6.62.6 6.66.6 1016.4 ..6.64 1017.3 1016.7 1017.2 متوسط ال

 المتوسط السنوي

 
1016.5 1016.2 1016.5 6.62.8 1015.9 6.66.6 6.68.8 
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ااالجاامي  ااي  ناال ال   اا  ي  ي الةاادر ل ضااي  ماااتمك المةااة   ع اا  أن   ة مااو ااامو الضاايمط ة 
هااانا لا ث طباااع كشاااةل قااادر مااا  فم ااا  أشااا   ال   ااا  الث  اااص  حةااا    أن  ص الم قفةاااص  إلا  الجم  ااا

 2220.8ي الةااادر إلااا  حااامالي س  ااال ينااال   ااا  المةاااة  أشااا    ( أن  20ث حااان ماااو الجاااةةي )
شااا    سة مااد ث قفاا  مااااتمك ةا  ساانل  ع ااا  ا مفااد  الضااي  الجااامي  ااي هاانا الةبااد   م ك  اا م 

ةبااد   ةهاام ساانل  يةاامن مااو أكثاا  شاا م   م  2223.3الضااي   ااي شاا   مااد ب إلاا  حاامالي 
  نل ال     ا قفدعد   ي ماتمك الضي .

   م طقااص الة الااص  اا ي  ناال ال   اا   قاا م الضااي  الجاامي لم طاادث حان مااو  اا ي قتب اا   
 ص )منااا اق الاااادح      اااي الم طاااد ي الةااادر ل ااانا الفنااال ا قفاااد  مااااتمك الضاااي  عاااو المةاااة  

ةهاانا ثااةي  (05الشااةل ) ص ) هاامن  فاادلم( س ة ااد( ة قاال  ااي الم طااد  الج م   اا فااةاس دإلاا    
  اقجد  ا  ةا  الضي  عةل مد كدن ع     اي  نال الشاتدء  ل نابح هانا الاقجاد  ع   قية  

ذلاا  يةااامل إلااا   ص؛ ةالااابل  ااايص الأع ااا  ااايطد  إلااا  الج ااد  الج م   ااامااو الج اااد  الشاامدل   
  ال دصاال  ااي قمز اا  ل فااد  ال اا ا ة سااةو  ناا ي الشااتدء ةال   اا    فااي  ناال الشااتدء التية اا

اا ؛صقاا مفض ل فااد  ال اا ا ة  ااي الج ااد  الج م   اا د ث اات  ع اا  ا قفدعااد   ااي الضااي  مقد  ااص مم 
اا  أكثاا  ل ةااد  كااابل ب   ااد مااو الب اا    سااة فد  حاا ا ةالتااي قتمت ااص كدلج ااد  الااادح     د  ااي أم 
الأمااا  يمت اااف قمدماااد  حةااا  ث حااان ا قفاااد  ل فاااد  ال ااا ا ة  اااي الج اااد    نااال ال   ااا   اااإن  

ل ع اا  هاانا ا قفااد  الضااي   ااي ص  ةبااة ق ق ااص ع اا  مااد هااي ع  اا   ااي الج ااد  الشاامدل   الج م   اا
 ا مفدا   ي ف م  م طقص الة الص. ص ة الم دبع الشمدل   

 :الصيف فصل. 5
ر شامدلا   اي    52الني كادن متم كا ا  حامي لا ا ة عا   الآزة ي ثت ح   الضي  الم قف     

ا  ع ا  شاةل ص  اي هانا الفنال  ممتاة   نل الشتدء    م الشمدي قبةد  ل  كص الشمل الوده    
ص ل ةب ااد ةشاامدي أ   ق ااد  لاانل  ذ ا   اام  م ااد  الب اا  المتملاا  كمااد  ااي ذلاا  الج ااد  الااادح    

سة مااد قكاامن الأفاا اء   الة الااص ص لم طقااصالج ااد  الااادح    ث قفاا  ماااتمك الضااي  الجاامي ع اا  
  ت جااص  ل  اام  الناا  اء الكباا ك  الااني ثتشااة  ق اا  قاا  ة  الضااي  الماا مفض الكبةاا  ص الج م   اا

 .(1)لا قفد  ل فد  ال  ا ة

                                                             

 .221 جم الةثو ع ي كق   م د  شمدي لةب د  م ف  لبع ذك    ص  1))
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ةبد  ةهام  م  2225.2ي الةدر ل ضي  الجمي  ي  نل الن ف إل  حمالي ينل المةة     
(  ةعااو هاانا 50سباادبي  ناامي الااا ص الشااةل ) مقد  ااص    م طقااص الة الااصي  ناا ي  ااي أبال مةااة  

 تااام  ناال ة ةبااد .  م  2220.0ي الةاادر لشاا   ثملةاام ل ناال إلاا  حاامالي ي يقاال المةااة  المةااة  
-2220.2الن ف س بمط الضاي  الجامي لأل ا  قا م لا   ا ي  نامي الاا ص  تتا اة  ساةو )

 م الضااي  الجاامي كااا   ةمناا اق  ة  ة ااد ةقتقااد   قاا  فااةاس د ةبااد   ااي فاادلم ة  ( م 2225.0
ةبااااد  ع اااا  الت قةاااال؛ ة  فاااا  هباااامط الضااااي   ( م 2223.2  2223.0  2223.5لةب يااااد )

ةلا  ااااةا  ةق حاااا   م اااادبع  ل  قفااااد  الشااااةثة لااااة فد  ال اااا ا ة الجاااامي  ااااي  ناااال الناااا ف؛
بع ص شامدلا  كماد لاة  م  الن  اء الكب ك ما  ح كاص الشامل الضاده    الجمي الممتة  الضي  

ذك هد  ة نل  يةمن الا  ةا  الةدر لمااتمك الضاي  الجامي  اي  نال النا ف ماو الج اد  
 .صص الي     ص ةالج م    ص   م الج د  الج م    الشمدل   

 :فصل الخريف. 3
الشاااتدء ماااو حةااا  مااااتمك الضاااي  ي تااال  نااال الم  اااف الت قةااال الثاااد ي كةاااة  نااال    

م  ةبااد   ةعااو  2221.2ي الةاادر لفناال الم  ااف إلاا  حاامالي   حةاا  يناال المةااة  الجاامي 
كتاام   ل ناال ماااتمك الضااي  أي الةاادر الشاا  ي لشاا   لاابتمب  ة ي يقاال المةااة  هاانا المةااة  

سة ماد ث  اة  اي شا      ةباد  م 2220.2ة2221.5الجمي  ة مد ع   التمالي إل  حامالي 
اقجاااااد   ( أن  05  حاااان ماااااو الشااااةل )ة   ةباااااد . م 2220.2 اااام مب  ل ناااال إلااااا  حاااامالي 

 اي مث مااد كاادن ع  اا   ااي  ناا ي ال   اا  ةالناا ف )مااو الج ااد  ثاا الا  ااةا  الضاايطي لا
فاااةاس د ينااال المتملااا  إص(  فاااي م طاااص ص الأكثااا  اااايطد  إلااا  الج اااد  الج م   اااالشااامدل   

 هاام أع اا  متملاا   ناا ي لأشاا   الم  اافةبااد  ة  م  2220.5الفناا ي هاانا إلاا  حاامالي 
    ام الج ام  ةالج ام  الشا بي حتا  ينال إلا  أبال مااتمك ة قل هنا المتمل  كدلاقجاد

  ةبد (. م 2220.0ل   ي م طص فدلم )
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 (2101 – 0791للفترة )بمنطقة خليج سرت ( الضغط الجوي 01خريطة )

 
 . Arc Gis 10.4كدلتمةار س  دم   البدحثصمو عمل المنة      
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فصول السنة في منطقة خليج سرت للفترة الفصلي للضغط الجوي خلال  المتوسط( 21شكل )
(0791-2101) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 .(20كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل  
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اا     الجاامي  اا ي  ناامي الااا ص الممت فااص د لاابع ةمااو  اا ي ل الااص ماااتمك الضااي ةمم 
  الآق صيمةو الم ةج كدلم حود  

الاقجاااد  الةااادر لا  اااةا  الضاااي  )ماااو الضاااي  الم قفااا  إلااا  الضاااي  المااا مفض(  أن  أ. 
   حةا  يمث  الصالشامدل     ي  نال ال   ا  ةالنا ف ةالم  اف يةامن ةاحاةا   ماو الج اد  

ما   أبال ق ماص ل ضاي  الجامي يمث  ال  صة  م الج اد  الج م   ا  ق مص ل ضي  الجمي  أع  
 الم طد . ا  سةو ا ت    ي ل فص ةبمة هنا الا  ة ةفمل
الماةك الضايطي( ساةو أع ا  شا م  الاا ص اايطد  ث لال الفد    ي الضي  الجمي ) . 

 اي ل نال أبنادهد  (20ص ماو م طقاص الة الاص الجاةةي ) د   ي الج اد  الج م   اة ةو أب    
 اي  ةباد  م  0ث  اة عاو  ةبد   سة مد لا م  0.0فدلم  ةبد   م م طص م  0.1م طص همن 

 ةباااد   اااي م طاااص لااا   ةهااام أبااال ماااةك  م 3.0ة نااال إلااا  حااامالي   صالج اااد  الاااادح    
مااةك الضااي  سااةو مز اا  ل(. ة  اااجم هاانا الت  03ااايطي سااةو م طااد  الة الااص الشااةل )

ة ماةك الا قبادط ساةو الة نا  و لا ال ةهنا ث ك       الا ص م  المةك ال  ا ي الا مي أش 
 حةةل م طقص الة الص.

شاا   ث اادث  أكثاا  أشاا   الااا ص مااو حةاا   اقفااد  سااةو م طااد  الة الااص ع اا  أن   ثمفااةج. 
 اااد قمت اااف   ماااد سة  اااد  اااي أبااال متملااا  شااا  ي ل ضاااي   أ   إلا  ا قفاااد  الضاااي  الجااامي  

متملا  شا  ي  أبل    م طتي همن ةفدلم ش   ثملةم  لالجمي   في المب  الني قاج   
 المتمل   ي ش   أس  ل.ل م طص من اق  ةل   هنا قاج   ل ضي  الجمي  

 خليج سرتيبار( لمحطات منطقة ل( المدى السنوي للضغط الجوي )بالمل08جدول )
 

 
 المحطات

 
 المدى الشهري  أقل متوسط شهري  أقصى متوسط شهري 

 3.0 2225.0 2228.1 من اق 
 3.0 2225.8 2228.1 ل  

 1.0 2225.3 2202.5 فةاس دإ
 3.0 2225.0 2228.3 س ة د
 0.1 2220.0 2202.5 همن 
 0.0 2220.3 2223.1 فدلم

 (.20الجةةي ) س د د  ع   اعتمدلا   البدحثصالمنة   مو عمل        
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 خليج سرتيبار( لمحطات منطقة لالمدى السنوي للضغط الجوي )بالمل( 21شكل )

 
 .(20كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل          

      :()الرياحثانياا: 
ص   ع ااا  ال احاااص الفااااةملمف   ال  اااد  ع نااا ا  هدماااد  ماااو ع دصااا  الم اااد  التاااي قااا      قةتبااا    

 د اأ    كماد  مو حة  الاقجاد  ةالاا عص  ة  ي الم د ة أيضد  مو الةمامل الم     ة  ل  ادن  كمد ق  
  ةق   ا  م  ال بم ص ةالتب قي ةال الي  ةكنل   ي قمز    ي التبدلي ال  ا ي الأ م م   ع ن   

   .(1)الأمطد الا ل ةقادب  
ةذلا  ع ا  حاال فا ة  الم طقاص القدلماص  ؛  ال  د  ع   الم ادبع التاي ق ال ع ة ادق        

ط ااف ص ع اا  م طقااص   اا   لاا   ةهااي   ااد  فد ااص قةماال ع اا  ق ال  ااد  التجد   اا م  ااد  ةق اال
 ة متااا       اااي  نااال الشاااتدء عاااو كةاااض الم ااادبع تفااايقمل فاااص ال ااا ا ة  اااي  نااال النااا ف ة 

 ت ااال ع ااا    ص   ااام الج ااام ص ل شااامل ةزح حاااص  طدباااد  الضاااي  ال   اااا   كدل  كاااص الوده   ااا
  الم طقااص ل باام    ااد  القب ااي ص الممطاا ة  كمااد قتةاا   ص الةةااا   شاامدي الم طقااص ال  ااد  الي    اا

 ة   ساةو الممفاد  المبة  اة مةاو أن  مة  ا  صص النا  اة   ص ال  ا    فداد  الجم   المندحبص ل  م

                                                             

(( قكاامن  التااي صال ألاا    ال  كااص عااو قمت ااف ساانل  ةهااي  الأ   لاااطح ةالمماز ااص صالأ ق  اا ال ااماء ح كااص ال  ااد  هااي 
 أهاام سااةو مااو ةاقجدهدق ااد ةلاا عت د  ند ناا د ةمة  ااص ال  ااد  ل الااص ةااة  ةق   هدكطااص  أة صاادعةة صهما   اا ق ااد ا  كشااةل
 (.11الم د . ) جم الةثو   ج ا حممص  م ف  لبع ذك    ص  لا لم س د ي ة   التي الأمم 

 .10عبة ال دص   شدش ع ي  م ف  لبع ذك    ص  1))
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  )أس  اال  ة  اايأة ثااممةو  ااي ) ب اثاا   مااد ب( ة ااةو الممفااد  المتاا      القنااة ة التااي قااةةر ثممااد  
  ةقتاا      ااد   اال س ااد أكثاا  ةق  ة هااد أةاااحلاا     ااص أياادر  كمااد أ   ماادثم  ثم ةاام( التااي قناال إ

  ع ا  اقجاد  ال  اد  ك اال ممبا  التاي قا     ص ص المتملاط   الم طقص كم ة  الا مفدااد  الجم  ا
ص  ااام ص شااا ق   المااا مفض الجااامي   تكااامن ال  اااد  سةاياااص مااا ة  المااا مفض ذا  اقجدهاااد  ف م   ااا

ص ع ااااة الجب ااااص البااااد لة  ااااي آ اااا  الماااا مفض لاااا    ااااد  شاااامدل   إي  اااام قت اااام    صص غ    ااااف م   اااا
 اد قتقاد     لك     اص/ دمت  0.3قتااد    اي  نال ال   ا  لةب ا  مةةلا   ةهاي عممماد  . (1)الجامي 
و  ااي مبااة  هاام ( كمااد   ااص/ دمت  1.8ا  0.5 ااي الفناامي البدق ااص لت  ناا  ق م ااد سااةو ) كثةاا ا  

 م طقااااص م طااااد   ااااي ةاقجده ااااد ال  ااااد  لاااا عص ةق  ةاااال ل الااااص ةلاااام  ثااااتم(. 02الجااااةةي )
 .المتم  ة الب د د  حال الة الص

 :السائد التجاه. 0 
 اا  آةمااو ةباا  إلاا    اا مااو مةاادن لآيمت ااف الاقجااد  الاااد ة ل   ااد   ااي م طقااص الة الااص    

ةذلااا  ة قاااد  لا ااات   الةةثاااة ماااو الةمامااال ماااو أهم اااد الضاااي  الجااامي ةالا قفاااد  عاااو لاااطح 
الب اا   ةكاانل  ممااا  الم طااص ة ند ناا د   دلاقجااد  الاااد ة  ااي م طااص مااد ة ااي أي ةباا  

  كمااد   فااا ماو الأةبااد  مااث    بااة يمت ااف عاو الاقجااد  الاااد ة  ااي م طااص أ ا ك ة ااي المباا 
سل ي اة  هانا الا ات    ا ي لا ل الم طص الماحةة     لآيمت ف هنا الاقجد  مو  نل 

هاانا الة نا  يةتباا  ماو ساةو أكثاا  ع دصا  الم  ااد   أشا   الفنال الماحااة   ماو المةا ة  أن  
ة ةتباا    قجااد   اا ي الةاامر الماحااةامااو  كثاا لا    قااة ق صااة كةااض م طااد  الم اا   أباد  ةقبااة  قق   

ل م طااص مااد  ا    مااو النااةل أن قاااج   ةقية اا ع ناا  ال  ااد  مااو أكثاا  ع دصاا  الم  ااد  ح كااص  
 .ص بم  صةاحةا  لفت ة زم     اقجدهد  

   :ةالرياح السائد اتلتجاه السنويةالمعدلت 
قاااااجل ال  ااااد  الشاااامدل ص لاااا دلق د ع اااا  م طقااااص   اااا   لاااا   إذ كد اااا  الأكثاااا  لاااا دلة ع اااا  

كد اااا   ة(%  32   35   32   53افااااةاس د  س ة ااااد( س ااااال ) م طااااد  )مناااا اق   لاااا   
ماد س يا   اابص قكا ا  ال  اد  الشاا ق ص (  ك% 51 اابص لا دلة ال  اد  الشامدل ص كم طاص هامن )

                                                             

 .15ل ة  عبة الةدلي  م ف  لبع ذك    ص  م مة 1))



 العناصر المناخية المؤثرة على راحة الإنسان بمنطقة خليج سرت                                                الفصل الثاني  

81 

 ااااابص قكاااا ا  ال  ااااد  ( 22ة الم  طااااص )( 28ثبااااةو الجااااةةي ) ة   ااااي ق اااا  الم طااااص % 53
 .ةمةةلاق د الاد ةة

 (0222-2802حال الاقجد  ل فت ة )( %)(  ال قك ا  هبم  ال  د  الاد ةة الا م ص 22   طص )

    
 (.28كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصمو عمل المنة     

 :ةالرياح السائد اتالمعدلت الفصلية لتجاه
:الشتاء فصل في ائدالس   الرياح اتجاهأ.   
 الج اام   ااي إلاا  ب ااة    الآزة ي  الم قفاا  ةالضااي  الأيااا  ةي الماا مفض الضااي  ثت حاا      
  اي أةلا    تاةوةالمتمث   الضاي   اي ممت فتاةو م طقتاةو      ل   سةو يق  ة نل  الفنل  هنا

 الكبااا ك  النااا  اء عبااا  الم ااا   ماااو هااانا الج ااام  إلااا  يمتاااة الاااني الآزة ي  الم قفااا  الضاااي 
 المتملاا  الب اا  عباا  ذ ا  شااةل ع اا  يمتااة الااني الأيااا  ةي الماا مفض الضااي   ااي ةالثااد ي

م طقاااص  مةوااام ع ااا  الااااد ةة ال  اااد   اااإن   ةع  ااا  لااا  .   ااا   ماااو الشااامدي إلااا  ثمفاااة الاااني
 قج ال التاي صالةةاا    صالي    ا ال  اد  إلا  صإااد     الي  اي ةالج ام  الج م  مو ق قي الة الص

 لقتااب  كماد  المتملا   الب   عب  الش    إل  الي   مو الم ق  ص صالجم    الم مفضد  مة د
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 هاااانا لممباااا  قبةااااد   ال  ااااد  اقجااااد   ثتية اااا حةاااا   (1)الطقاااال حدلااااص الااااتق ا  ةعااااةر ا اااات ي  ااااي
 صالج م   اا ال  ااد  هااي الاااد ةة ال  ااد  قكاامن  الماا مفض هاانا رمقااة    فااي  الم اا   مااو الماا مفض

 ال  اد   ام   صالي      ال  د   تامل الم مفض هنا مو الج م ي الج ء  ي دأم    صالش ق    صةالج م    
 )2 (.الم مفض هنا  ةم      ي ةذل  صالي      صةالشمدل    صالشمدل   

 الاقجاااد  هااام الشاااتدء  نااال  اااي قكااا ا ا   الاقجدهاااد  أكثااا  أن   ثتضاااح لااابع ماااد  ااا ي ةماااو   
 الاقجااد  أيضااد   ة مت ااف  الأ اا ك  الاقجدهااد  أباال ة  ااابص ةالشاامدلي الي  ااي ث  اا   اام الج اام ي

 الجاةةي) لا     ا   م طاد  ماو أ ا ك  إلا  م طاص ماو الشاتدء  نال   ي ل   د  الاد ة
 الاقجااد  ه ااد يةواام الم اا   مااو الشاا بي الشاامدلي الجاا ء  ااي ققاا  التااي س ة ااد م طااص  فااي  (28

 منا اق  م طاص  اي دأم ا الج ام ي  الاقجاد  ث  ا   ام الشاتدء  نال  اي ةذلا   الش بي الج م ي
 الاقجاد  هام الفنال هانا  ا ي الااد ة الاقجاد   اإن   الم ا   غا   شامدي أبنا   اي قق  التي

 الم طقاص ف ام ي أبنا   اي دأم ا  %00 س اابص الج ام ي الاقجاد  ث  ا   م% 52 س ابص الي  ي
 الاقجاد   ام% 55 س ابص ةذل  الي  ي الاقجد  هم قك ا ا   الأكث  الاقجد   إن   همن  م طص ع ة

 .%01 س ابص الش بي

 (0222ا2802  ي الفت ة ) منطقة الدراسةبالسائد الرياح تجاه ا( 07الجدول )

 شمالية  الفصل المحطة
شمالية 

 شرقية
 شرقية

جنوبية 

 شرقية
 جنوبية

جنوبية 

 غربية
 غربية

شمالية 

ع غربية
مو

ج
لم

ا
 

ته
را

ص
م

 

 الشتاء

 

 36 3 11 5 10 2 0 0 5 العدد

  8 31 14 28 6 0 0 14 المئويةالنسبة 

 الربيع

 

 36 10 0 0 6 0 3 0 17 العدد

  28 0 0 17 0 8 0 64 النسبة المئوية

 الصيف

 

 36 4 0 0 2 1 3 5 21 العدد

  11 0 0 6 3 8 14 58 النسبة المئوية

 الخريف

 

 36 4 0 0 17 0 4 4 7 العدد

  11 0 0 47 0 11 11 19 النسبة المئوية

  14 8 4 24 2 8 6 34  سنوي

ت
سر

 

 الشتاء

 

 105 0 31 11 38 0 1 4 20 العدد

  0 30 10 36 0 1 4 19 النسبة المئوية

 الربيع

 

 105 0 1 1 11 0 23 10 59 العدد

  0 1 1 10 0 22 10 56 النسبة المئوية

 الصيف

 

 104 1 0 0 0 0 12 34 57 العدد

  1 0 0 0 0 12 33 55 النسبة المئوية

                                                             

 الفادقح مجما  الثد  اص  الطبةاص ل دلا ص  ابتنادليص افتمدع اص  في ا  ص  ل الص الجةثةة لةب د ال جدفي  ع ي لدلم (1)
 .80ص ب اس ل  ةد  مدل ج

 .00 جم الةثو ع   ا حممص  م ف  لبع ذك    ص  2))
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 الخريف

 

 103 0 3 1 31 0 12 20 36 العدد

  0 3 1 30 0 12 19 35 النسبة المئوية

  0 9 3 19 0 12 16 66  سنوي

بيا
دا

ج
ا

 

 الشتاء

 

 102 12 9 2 34 10 4 2 29 العدد

  12 9 2 33 10 4 2 28 النسبة المئوية

 الربيع

 

 102 31 1 0 5 1 3 1 60 العدد

  30 1 0 5 1 3 1 59 النسبة المئوية

 الصيف

 

 102 26 0 0 0 0 0 0 76 العدد

  25 0 0 0 0 0 0 75 النسبة المئوية

 الخريف

 

 102 16 0 0 24 6 3 0 53 العدد

  16 0 0 23 6 3 0 52 النسبة المئوية

  21 3 0 15 4 3 0 53  يسنو

ينا
بن

 

 الشتاء

 

 36 5 0 0 6 18 1 1 5 العدد

  14 0 0 17 50 3 3 14 النسبة المئوية

 الربيع

 

 36 4 3 0 1 0 6 1 21 العدد

  11 8 0 3 0 17 3 58 النسبة المئوية

 الصيف

 

 36 7 0 0 0 0 0 0 29 العدد

  19 0 0 0 0 0 0 81 النسبة المئوية

 الخريف

 

 36 2 0 0 4 8 3 0 19 العدد

  6 0 0 11 22 8 0 53 النسبة المئوية

  12 2 0 8 18 7 2 51  سنوي

ن
هو

 

 الشتاء

 

 80 4 26 6 3 3 21 0 17 العدد

  5 33 8 4 4 26 0 21 النسبة المئوية

 الربيع

 

 78 1 4 0 0 15 32 0 26 العدد

  1 5 0 0 19 41 0 33 النسبة المئوية

 الصيف

 

 78 1 0 0 0 11 19 0 47 العدد

  1 0 0 0 14 24 0 60 النسبة المئوية

 الخريف

 

 80 3 0 0 2 15 36 1 23 العدد

  4 0 0 2 19 45 1 29 النسبة المئوية

  3 10 2 2 14 34 0 36  سنوي

 .02المنة    جم الةثو ع   ا حممص  م ف  لبع ذك    ص 
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 الدراسةبمنطقة  الشتاء فصل خلالتجاه الرياح السائد امتوسط ( 25) شكل

 (19كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل     

:الربيع فصل في السائد الرياح اتجاه. ب  

 الجاامي  الضااي  أن   ثتضااح الب اا  لااطح ماااتمك  ع ااة الجاامي  الضااي  قمز اا  إلاا  كاادل فم    
 الااام  ي  اي أ ان لا      ا   لادحل ماو ف م اد   اقج  اد مدك    عثتةم   كدن الني الم قف  

  ناال  ااي لااد ةا   كاادن الااني يالمةااة   عااو ال   اا  أشاا    اا ي ب ااة    الجاام ل ء كااابل ةذلاا 
 أصاابح حةاا  ل   ااد   الاااد ة الاقجااد   ااي آ اا   قية اا الضااي   ااي  التية اا هاانا ةقباا  الشااتدء؛
 ث  ا   ام( ةمادثم س  الأة  ماد ب) الث  اص ال     أش     ي  قك ا ا   الأكث  هم الشمدلي الاقجد 
 ة اامل  %03 حامالي إلا  ال اابص   ا  قنال الني مدثم ش     ي ة دصص   الش بي الاقجد 
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 صالشامدل    الج د  م  كدلمقد  ص ال      نل   ي صالج م     الج د   ي أكث  الش بي الاقجد 
 .(19  ا و  الجةةي )الشمدلي الاقجد  ع ة د يا ط  التي

  الدراسةالربيع بمنطقة  فصل خلالتجاه الرياح السائد امتوسط ( 26شكل )

 (.19كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل 

  الصيف فصل في السائد الرياح اتجاه. ج
 صةالشاامدل    صالشاامدل    ال  ااد  مااو  طااد  لاا     اا   م طقااص ع اا  يااا ط  الفناال هاانا  ااي   

 الج ااد  ع ا  مدةلالا    ال ا ا ة ل فاد  ق ط اف ع ا  قاادعة التاي  (صالتجد   ا ال  اد ) صالشا ق   
 الشاامدي   اام الفناال هاانا  ااي قت حاا   الآزة ي  الم قفاا  الضااي  م طقااص لأن   ةذلاا  ص الاادح    
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 ن  ةتكام   الم ا   ف ام   اي دأم   الم     مو الشمدي إل  المتمل  الب    م   م  د ذ ا  ة متة
 .(1)ح ا ق د ةشة   كابل ةذل  الكب ك  الن  اء  م   الم مفض الضي  مو  طد 

  ااااي الناااا ف  نااال  اااا ي قكااا ا ا   الأكثاااا  الاقجاااد  أن   (28ة تباااةو مااااو  ااا ي الجااااةةي )   
  ااام الشااامدلي الاقجاااد  هااام( فاااةاس د ة  س ة اااد م طتاااي) ماااو الم ااا   صالشااا ق    صالشااامدل    الم طاااد 

 إلا  التامالي ع ا  م  ماد كال    ي صالشمدل    ل   د  صالمةم    ال ابص قنل حة  الي  ي  الشمدلي
ااا  %(03 -% 02) حااامالي  -% 28) إلاااا  قنااال   اااي صالي    اااا صالشااامدل    ال  اااد   ااااابص دأم 

 صالي    اا صالشاامدل    الم طااد  ع اا  صالشاا ق    صالشاامدل     اام صالشاامدل    ال  ااد  ةقااامل هاانا  %(03
 ال  اد  هاي الااد ةة ال  اد   اإن   هامن  م طاص ع اة الج ام   اي دأم ا  (ةمنا اق  لا  ) لم   

 %.23 س ابص صالش ق    ص دلج م    % 33 س ابص صالش ق     م% 12 س ابص صالشمدل   

 :الخريف فصل في السائد الرياح اتجاه. د
 ليشاة    الاني ال     مثل  ةالشتدء الن ف  ن ي سةو صا تقدل    م ح ص الم  ف  نل ةةي       
 حاادي ع اا  الالااتق ا  ةعااةر كدلااااط ا  ثتناافدن لاانل  ةالناا ف  الشااتدء سااةو صا تقدل  اا  تاا ة

 .)2(الادح  ص كدلج د  ة دصص  دس 
اقجاد   المدا ص   حان كا ن  الا ما  ة ة الص ح كص ال  د  ع   م طقص      ل     ي    

ص  ق شاا  ال  ااد  ص عةااا   ص غ    ااص ة  ااد  شاامدل   ص شاا ق   ص ةشاامدل   ال  اد  الاااد ةة هااي   ااد  شاامدل   
 اااا   حةاااا  قمت ااااف لاااا عص ال  ااااد  الجاااامي مااااو مةاااادن لآ  ت جااااص ا اااات    ااااي قاااا م الضااااي 

ص   ال  ااااد  الاااااط     اااا   حةاااا  قتاااا    آ اااا  ةمااااو  ناااال إلاااا  آةاقجدهدق ااااد مااااو مةاااادن إلاااا  
ص ةالجب د  الباد لة ةالةا ةاص. ة ةامن لا  قا  ة  ص ة م ة  الم مفضد  الجم   كدلتضد  ل الم     

   ادن عو ب  ع ا قفد  ل فد  ال  ا ة.غة  مبدش  ع   الإ
 

 
 

 

                                                             

 .02ص   ج الةثو ع ي ا حممص  م ف  لبع ذك ة  ) 1)
 .00  ص  فا م ف  2) )
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  الدراسةبمنطقة  الصيف فصل خلالتجاه الرياح السائد امتوسط  (29شكل )

 .(28كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل 
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  الدراسةبمنطقة  الخريف فصل خلالتجاه الرياح السائد ا متوسط( 28شكل )

 .(28كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل       
 

 :هالرياح السائد اتلتجاه ةالشهري تلعد  الم -
 ص  ة ااي أشاا   ) ب اثااا    ااد  الي    اا   م طااص مناا اق   ااي شاا   ث ااادث  الااا دلة للااج        

اا ص أكتاام     اام مب   ليااامب ( ل   ااد  الج م   اا د كق ااص الأشاا   الأ اا ك  كد اا  الااا دلة  ة ااد أم 
د م طااص س ة ااد  كد اا  الااا دلة   أم اا% 00.3ص ة  ااابص ةصاا    ااي ثملةاام إلاا  الشاامدل   ل   ااد  

ص ص  اي أشا   )ث ادث    ب اثا    ام مب   لياامب (  ةل   اد  الشامدل   ص الشا ق    ة د ل   د  الج م    
د م طاص لا     اي   أم ا%83لا    ابص قك ا  ةص    ي ش   لابتمب  إص الأش   ة  ي كق   
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ص  ااي   التااي شاا ة  قباادللا  لااا دلة ال  ااد  ع ة ااد   كد اا  الااا دلة ل   ااد  الي    ااأكثاا  الم طااد
ص  ااااي شاااا  ي أغاااااطل ص الشاااا ق   ص  ااااي شاااا   ماااادثم  ةالشاااامدل   شاااا   ث اااادث   ةال  ااااد  الشاااا ق   

اااص  اااي شااا  ي  ااام مب  ةلياااامب   ةلااابتمب   ةالج م   ااا ص الأشااا    كد ااا  الاااا دلة  ة اااد د كق  اااأم 
فااةاس د كد اا  الااا دلة  ااي أشاا   ) ب اثاا    اام مب   ليااامب ( ة ااي م طااص إص     ااد  الشاامدل   ل

التاي شا ة  كادبي الأشا    ةأ ةا ا  م طاص هامن  ص  ايص ةلدل  ال  اد  الشامدل   ل   د  الج م    
ص  اي أشا   ث ادث    ب اثا   لياامب  )كدلتاادةي ما  ال  اد  ق دة  الا دلة ع ة د  ل   د  الي     

 ص(م )كدلتااادةي ماا  ال  ااد  الشاامدل   ص  ااي أشاا   أس  اال  ماادثم  ثم ةااالشاا ق    ص(  ةال  ااد الشاامدل   
 .(1)ص الأش   )مد ب  ثملةم  أغاطل(ص  ي كق   لبتمب   أكتم     م مب  ةال  د  الشمدل   

        الرياح: سرعة متوسط. 2
الاتم اف د ماو التي ثاتم ص ص ةالا م   ة كمتمل  ل عص ال  د  هن  المتملطد  الش     قن  ي      

  وتاااادلي هااااي ل ااااا  م قبطااااص كدقجااااد  مةااااة   اااا ي بااااامص مجماااام  القاااا اءا  ع اااا  عااااةلهد  ة دل
   اااي أي ل واااص ماااو حةااا  الاقجااد  سااال هااي بدس اااص ل تية اا ةاحااةة    دل  ااد  لا قااااة  ع اا  ةقةااا ة  

ص أة متملاا  لاا عص ال  ااد  الةمم  اا  اا ي ال  ااد  ساال   مااد  اا ي الااادعص الماحااةة  ةع  اا   ااإن  
اص مااد هاي إلا  ص أة الاا م   الشا       ص لمجممعااص ماو الاقجدهاد  الممت فااص  ة انل  ينااةل  م ن  

التااي ثااتم قاااجة  د نل  قمت ااف عااو أبناا  لاا عص ل   ااد     ط ااد كدقجااد  ةاحااة كةة ااص  ةهااي ساا
ص بناة ة باة لا و ة اي  تا ة زم   امو   ي  صة أبن  ل عص ل   د  حاة   ا ي شا   مةاة  

و ع اا  الةةاال مااو متملاا  لاا عص ص كدقجااد  مةااة  طااو الةاامر  ةهااي ساانل  م قبماا ك لاادعص  قتةااة  
ةا  اةا ا    ي الي   الجمي  ةل فص ال ا ا ة ل  قفد  ال  د  قبةد   ةقمت ف ل عص .(2)ال  د 

قا لال حةا   .(3)مد قكمن ب ة اص الضي  الجمي  ةلا ق ت  عو الاحتكدك كاطح الأ    ةعدلة  
  مااد ساةو الااادعص الثد  ااص عشاا ة  ةقب ا  أبناادهد ص أ  اادء ال  ااد  الةمم  ااالاةة ة لا عص ال  ااد   ااي 

ع ال ماء الني لا قكمن لا عت  كبةا ة سال يةامن ف  ا  ةالادعص الادللص مادء   ة ي ال ةل ثتة   
 .(4)هدلك  ي قتدك  مو المطمط ال دل ص

                                                             

 .02م مة ل ة  عبة الةدلي  م ف  لبع ذك    ص  1))
 .250 جم الةثو   ج ا حممص  الم ف   فا   ص   2))
 .82ب دةي حاةو أحمة  م ف  لبع ذك    ص  3))
 .01 جم الةثو   ج ا حممص  م ف  لدسع  ص 4))
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 سرعة الرياح:لالسنوي  المتوسطـ   
ة ااادل و  ل جاااةةي   لاااا عص ال  اااد  ا ت  اااد  ساااةو الم طاااد ص لا  الاااا م   شااا ة  المةاااة      

 0.0ص      لا   ثب ا  الا مي لا عص ال  د  كم طق يةة  الم ن  أثتضح ( 08( ةالشةل )02)
 ./الادعصعقةة

في بالعقدة/ الساعة ل السنوي والفصلي والشهري لسرعة الرياح ( المعد  21جدول )
 (2121ـ  0791محطات منطقة الدراسة للفترة )

 المتمل  فدلم همن  س ة د افةاس د ل   من اق  الش م   نل

 الشتدء
 0.5 0.3 1.0 0.2 3.0 0.3 0.2 ليامب 
 0.0 8.5 1.0 0.5 3.1 0.1 0.3 ث دث 
 0.0 8.0 0.3 0.0 1.3 0.8 0.1  ب اث 

 0.0 8.0 1.0 0.3 3.0 0.1 0.3  نل الشتدء مةةي

 ال    
 0.0 22.0 0.0 8.2 1.8 8.2 0.8 مد ب
 8.0 22.0 0.8 8.1 0.3 8.0 8.2 أس  ل
 0.3 22.3 0.0 8.0 0.2 0.3 0.0 مدثم

 0.0 22.0 0.1 8.5 0.2 0.8 0.0  نل ال     مةةي

 الن ف
 0.0 8.3 0.2 0.0 1.1 0.3 0.3 ثم ةم
 0.5 8.0 0.5 0.0 1.0 1.0 1.3 ثملةم

 1.8 0.1 1.8 0.2 1.5 1.0 1.0 أغاطل
 0.3 8.2 0.3 0.3 1.1 0.2 1.0  نل الن ف مةةي

 الم  ف
 0.2 0.2 1.8 0.0 3.0 0.3 1.8 لبتمب 
 1.0 0.0 1.1 0.0 3.5 0.3 0.2 أكتم  
 1.0 0.0 1.2 0.1 3.0 0.1 0.3  م مب 

 1.8 0.0 1.3 0.0 3.5 0.3 0.2 متمل   نل الم  ف
 0.0 8.0 0.5 0.3 1.2 0 0.0 المةةي الا مي 

  ( ةكدلص0222-2802كدلاعتمدل ع   الب د د  الم د  ص مو الم ك  اةب ي ل  صدل الجم ص ) البدحثصعةال إ المنة   مو  
 .(0202-0222س د د  م د  ص م شم ة مو ) د دل

 

                                                             

(( 2.030الم كاااا  الاااامب ي ال ةبااااي للأ صاااادل الجم ااااص الةقااااةة  ااااي ق اااادب لاااا عص ال  ااااد   ةالةقااااةة قااااادةي  ياااااتمةر 
 .كم/لدعص
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    اي حاةو ايالاادعص  عقاةة/ 1.2 ي لا مي لاا عص ال  اد أل ا  مةاة     م طص إفاةاس د لج   
  /الااااادعصعقةة 8.0 حااااماليس اااا  ع اااا  متملاااا  لاااا مي لااااا عص ال  ااااد  أ  فاااادلم    م طااااصلااااج  

 كم/الاادعص 0.0/الاادعص  ام منا اق  كمقاةا  عقةة 0 للتااج   ةق قي ل    ي الم كا  الثاد ي 
عقااةة/ الااادعص؛  ت جااص باا   الم طقااص مااو ماااد ا  ماا ة   0.3    اام م طااص س ة ااد  قااة لااج  

ع اا  قشااتة  ال  ااد   فااةاس د يةماال شااةل الااادحلص  ة ااي م طااص إص الشااتم   الم مفضااد  الجم  اا
ااا ر عاااو مااااتمك لاااطح  0الم طاااص لا ق قفااا  لااامك  لااا  أن  د ي اااة ماااو لااا عت د  كدلإااااد ص إمم 

لااا  م طقاااص ااااي  فااامي م قفااا   اااي  نااال الشاااتدء كاااابل إي الم طقاااص قت ااام   الب ااا   كماااد أن  
   الضي  ال   ا ص  ي هنا الفنل   م الج م . زح حص  طدبد 

 بمنطقة خليج سرت الرياح السنوي لسرعة لمتوسطا (29) شكل

 
 (.02كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل     

 الفصلي لسرعة الرياح: المتوسط -
 ل الاص لامد ةلاةتم   ماد ث اي  ماو م طقاص لأ ا ك  ثتبدثو التمز ا  الفنا ي لاا عص ال  اد    

 .(52ةالشةل ) (02ل عص ال  د   ي م طقص      ل   كمد كدلجةةي )
 اا ي هاانا م طقااص   اا   لاا   ااا عص ال  ااد   ااي ل الفناا ي متملاا ال ثتاا اة   فصــل الشــتاء

 ./الادعصعقةة 0.0حمالي الفنل 
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ةهام  /الاادعصعقةة 8.0ي  ن ي لا عص ال  د  س   حامالي    م طص فدلم أع   مةة  لج   -
 لم طقص      ل   كةل. ي الفن يث  ة عو المةة  

 /الادعص.عقةة 3.0ي  ن ي لا عص ال  د  س   حمالي فةاس د أل   مةة  لج   م طص إ -
كم/لااادعص س  ااادلة  0.0كمتملاا  عااادر  اااي هااانا الفنااال  لااا عص ال  ااد  قااا لال :الربيـــع فصـــل  

كم/لادعص ع ا   نال الم  اف؛ ة  فا  الاابل إلا   2.8كم/لدعص ع    نال الشاتدء ة2.2
  التاي ث شاشا   ام  النا  اء ف ام  فبادي أب ال. ص التاي ق ص ةالن  اة   الم مفضد  ال   ع   

م  د ع ة لا  ة ع    ر.   52 معد  
  ةهام كم/الادعص 22.0ي  ن ي لا عص ال  د  س   حمالي    م طص فدلم أع   مةة  لج   -

فااةاس د أل اا     م طااص إلااج   ااي حااةو  ي الفناا ي لم طقااص   اا   لاا   كةاال.ث  ااة عااو المةااة  
 كم/الادعص. 0.2حمالي  ي  ن ي لا عص ال  د  س  مةة  

 ت جاااص لمملااام الم مفضاااد    قااااجل أع ااا  لااا عص   اااد   اااي الم طاااد   اااي  نااال ال   ااا  -
  كااا عت د ةففد  ااد ةا قفااد  ل  ااي هباام    ااد  القب ااي التااي قتمة ااالجم ااص ال  ا  ااص التااي قتاااب  

 ل فص ح ا ق د.
ةق  ة  /لدعص عقةة2.3ل عص ال  د  عو لدكقص كمقةا    ي هنا الفنل ققلالصيف: فصل  

ي عاادر  ةقب اا  مةااة  / الااادعص  كعقااةة 0.3عااو الفناال ) ناال الم  ااف(  لتناال إلاا  حاامالي 
 عقةة/ الادعص. 8.2صص  ي م طص فدلم ص ة دأبندهد  ي الم دبع الج م    

كماد   /الادعصعقةة 8.2ي  ن ي لا عص ال  د  س   حمالي    م طص فدلم أع   مةة  لج   -
م طاد  الة الاص  كق  اصد أم اكام/ لادعص   1.0ي  نا ي س ا  أل ا  مةاة  منا اق      م طصلج  
    ة د ل عص ال  د  مد سةو الا عتةو الادكقتةو.  تت م  

ل لا عص ال  اد   اي  نال الم  اف أل ا  مااتم دق د  ا ي الاا ص  ع ا  قااج    فصل الخريف:
ع ا  ماد كد ا  ع  ا  ص  ي هنا الفنل ص الن  اة   ال غم مو قجةثة ف م  الم مفضد  الجم   

/ الااادعص  ةلا عقااةة 1.8ي الةاادر لفناال الم  ااف إلاا   ااي  ناال ال   اا   حةاا  يناال المةااة  
 / الادعص.عقةة0.8لأش   الم  ف عو  ث  ة المتمل  الفن ي

كماد   /الادعصعقةة 0.8ي  ن ي لا عص ال  د  س   حمالي    م طص فدلم أع   مةة  لج   -
ص لاا عص الااابل  ااي ب  اا / لاادعص عقااةة 3.5 ي  ناا ي س اا فااةاس د أل اا  مةااة  إ    م طااصلااج  
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ص الممت فص سةو  ن ي النا ف ال  د   ي هنا الفنل ث ف  إل  اام  ي الم اك  الضيط   
ةالشاااتدء  ةالمتم كااا  و  ااام  الب ااا  المتملااا  ةع ااا  النااا  اء الكبااا ك  ااا ي  نااا ي ال   ااا  

كادبي  نامي الاا ص ةب ت اد  اي د لبل ز دلة ل عص ال  د   اي  نال ال   ا  عاو ةالم  ف؛ أم  
ص  ااي ث فاا  إلاا  ز اادلة عااةل الم مفضااد  الناا  اة     ناال الم  ااف عااو كاادبي  ناامي الااا ص؛

 د هي ع  ص  ي  نل الم  ف. نل ال     س ابص أكب  مم  

   بمنطقة خليج سرت الرياح لسرعة الفصليالمتوسط ( 30شكل )

 
 (.02كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل        

 
 لسرعة الرياح:المتوسط الشهري 

 عقااااةة/ لاااادعص  8.0-1.2ثتاااا اة  المتملاااا  الشاااا  ي  ااااي م طقااااص   اااا   لاااا   مااااد سااااةو    
ةفاادلم  ةلاا   ة  ة ااد ي لاا عص شاا  ي  ااي م طااد  مناا اق ل شاا   ث اادث  أع اا  مةااة  ة اااج   
 (.02فةةي ) ( عقةة/ لدعص 8.5  0.5  0.1 0.3) ك  دل لتاج   

ص لا  الشااا        س اااد أل ااا  المةاااة  فاااةاس د كةم  اااد الم طاااص التاااي لاااج     م طاااص إةباااة قمة ااا   
ي  ااي  ل   مةااة  عقة/لاادعص كاا 3.0حاا  لاا عدق د مااد سااةو ةبااة ق اة   صلمتملاا  الااا عص الشاا     

   الم طااد  حةاا  لااج   ي  ااي شاا   أس  اال  ع   مةااة  عقااةة/ لاادعص كاا 0.3ةشاا    اام مب   
ص   الم طقااص لماا ة  الم مفضااد  الجم  ااي لاا عص ل ااد  ااي شاا   أس  اال كااابل قةاا   مةااة  أع اا  

عقاااةة/  22.0ي ل اااا عص      ااا  م طاااص فااادلم أع ااا  مةاااة  ةهبااام    اااد  القب اااي  حةااا  لاااج  
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ي ي لا عص ل م طاص    ماد كادن أل ا  مةاة   ع   مةاة  عقةة/ لدعص كا 0.8ل لدعص  ةهمن قاج   
ة ااي م طااص لاا   كاادن  ااي   عقااةة/ لاادعص 1.0طل هاام شاا   أغااالاا عص لم طااص مناا اق  
 عقاااةة/ لااادعص  ع ااا  التااامالي  إذ 1.0  1.3    ة ماااد حةااا  لاااج   شااا  ي ثملةااام ةأغااااطل

لالتق ا  الجم ةعةر  ؛   م طص من اق  ةل   أل   ل عد  ال  د   ي أش   الن فلج  
م مب  هاام فااةاس د ة  ة ااد ةهاامن  كاادن شاا    اا ااي م طااد  إص  ة   ل م مفضااد  الجم  ااالتةاا   

/ لادعص عقاةة 0.1ةفاةاس د  عقاةة/ لادعص لم طاص إ 3.0ص كمةاةلا  ي الاا عالأل    ي مةاة  
د م طص فدلم  كد   أل ا  لا عد  ال  اد  / لدعص لم طص همن  أم  عقةة 1.2ة لم طص س ة د

عقاااةة/ لااادعص( ع ااا  التااامالي؛ ةلااابل ذلااا   0.0  0.0 اااي شااا  ي أكتااام   ة ااام مب  كمةاااةي )
اااي   م طقااصص التااي ق اامي ح كاص الشاامل الوده   اازح حاص  طااد  الضااي    اام الج اام  ماا  

 فمي م قف .
                               منطقة خليج سرتفي  الرياح لسرعة الشهري  المتوسط (31) شكل

 
 (.02كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل        
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 في منطقة خليج سرت( توضح سرعة الرياح 02خريطة )

 
 . Arc Gis 10.4كدلتمةار س  دم   البدحثصمو عمل المنة        

  :  ةالنسبي   الرطوبة. 1
  ع اااا  كشاااةل متباااادثو ةمااا      ال ااااماء   ماااوالةااادلع  ااااي الجااام كةاااال حة  اااالماااادء  هاااي كماااد     

 ص ك  ماع اااااااااااااد الممت فاااااااااااااص  حةااااااااااااا  ص ل كد  اااااااااااااد  ال   اااااااااااااص ةالفااااااااااااااةملمف   د  ال ةم  اااااااااااااالةم   ااااااااااااا
ااااااام  اااااااي كم  اااااااقااااااات ة      الةااااااا   ماااااااو الج اااااااة ة دلتااااااادلي ل فاااااااص قب  اااااااة الجاااااااام  ةقاااااااادعة ص قبم 

Latent ال ماء ع   الاحتفدظ ك  ا ق  ةعةر  قةهد كا عص  ةق تفن كدل  ا ة  ي شةل كدمو 
heat.      

                                                             

(( ااابص ةكم ااص ةفامل   ااي الجاام  ةبااة ة مناط ح ال بم ااص الجم ااص هام ل ةلالااص ع اا  ةفامل كمااد  الماادء  الااني قتية ا   
ا ة ةال  اد . ةال بم اص ال ااب ص هاي ال اابص ساةو ال ماء ع   الات ةد  كم اد  م ا  قتا    كةاةة عمامال مثال ل فاد  ال ا  

كت ص كمد  المدء الممفمل  ة    ي حجام ماو ال اماء إلا  كت اص كماد  المادء ال زماص لتشاب  حجام ال اماء هانا ع اة ل فاص 
 (.30ال  ا ة  فا د  )م مة ل ة   ص 
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ااصص مااو الة دصاا  الم د   اا صال اااب    ةق ةااة ال بم ااص      هااد ع اا  مااةك ةةذلاا  كااابل ق   ؛الم م 
  اااد لالااا مد ال ااا ا ة الم قفةاااص  اااي  نااال النااا ف     ااادلة ةق م    إحاااادب الإ اااادن كااادل  ا ة

عااو ال ااة المط اام  ل الإحااادب كدلا ت ااد   ةا مفدااا د ال بم ااص ع اا  ال ااة الم تماال ياااب   
ففاد  شاةثة قد  ة قشاق   إلا  حاةة  ي إل  ل ل كماد  المادء ماو  ا ي الجاام  ةماو  ام  ث ل   

ياابل شاةم  ل  اادن  دمم ا بال ق ق اصأل ا  تةو  الماد  ال ماء جةلق كمد ؛كدلبش ة لال مد الأ ف
ةلاام   ص كم طقاص   اا   لا  .ةلااةتم   ماد ث ااي قماا ح م مااح ال بم اص ال اااب     (1) كدلضاةع

ص لم طقااص الة الااص لمااد ل ااد أ اا  ع اا  إحااادب الإ ااادن ق اادةي هاانا الجاا ء مااو ال بم ااص ال اااب   أ
 لق دب مةك ال احص.كدل احص  حة  قة ل  ي الةةثة مو الن   التي قاتمةر 

   ة:النسبي   السنوي للرطوبةل ـ المعد   0 
الة باااص ساااةو ال ااا ا ة  لأن   ؛صع ااا  ال بم اااص ال ااااب    لا  ل فاااد  ال ااا ا ة أ ااا   لا قفاااد  مةاااة     

قا قب  كشاةل أكبا  كادلق   ماو الب ا  المتملا   اد غةا  أ    (2)ص ع باص عةاا صةال بم ص ال اب   
ص  نمصد   اي    د  لة هد  ي     ال بم ص ال اب   لأن  كمد   ل دالني هم المنة  ال   اي 

ص إذ ق مااال مة اااد كماااد  المااادء كدقجاااد  أفااا اء ماااو م طقاااص الة الاااص  أة قةمااال الم ااادبع الةا    ااا
 32ة ة الااص ال بم ااص  ااي م طقااص   اا   لاا    اا ي   كمااد قفةاال   ااد  القب ااي.  دع اا   فضاا

 صالااااا م    لا بااااة فاااادء  المةااااة    ل   ااااد  حااااال لاااا عت د ة اااادل و  لتناااا  ف سةم اااام  لاااا ص 
 10 لا منا اق  ةلا   مةاة   م طتاي   حةا  لاج    % 10اا  33 ص ماد ساةوال ااب    ل  بم ص

حاةو كد ا  م طتاي    اي % 30س يا ص فةاس د  بم ص  ااب   إم طص    ةلج    م  مد لكل %
   ال بم اص كةةاةا  عاو الب ا  باة لاج  ص مو الم طقاص  ي الأف اء الج م     همن ةفدلم المابةتةو

ةهانا كدلت كةاة  افا  لممبا    %33  33 لاق د ة كد ا ص  ة د ا مفداد  ةاا د   اي مةاة  ال اب   
ص ة  نا   حن   ةبد  مةد   ا  شمدلا     08الم طد  القد ي ةممبة د الف كي ع ة لا  ة ع   

ااة   الااص ا ت فاا   ااي  ااابت د سااةو م طااص ةأ اا ك سااةو م طااد  الة   ص    أع اا   بم ااص  اااب   ج   ل 
 ي ش   أكتم    ةأل ي ل فاص لاج   ل  بم اص ال ااب ص  %05 س ابصكا    2802 ي ل ص 

 .س من   ي ش   ثم ةم 00%

                                                             

 . 225ب دةي حاةو أحمة  م ف  لبع ذك    ص  1))
 .225  ص  فا م ف   2))



 العناصر المناخية المؤثرة على راحة الإنسان بمنطقة خليج سرت                                                الفصل الثاني  

220 

 ة:ل الفصلي للرطوبة النسبي  المعد   .2
قااة ا ت فاا  الم طااد   ااي أةبااد  قاااجةل   ل  بم ااص ال اااب ص صلا  الفناا    شاا ة  المةااة       

 ص.لا  ال بم ص ال اب   و قمز   مةة  ثبة  ( 50ةالشةل ) (02لا  ةأل دهد ةالجةةي )أع   المةة  
   :فصل الشتاء -

كااابل   م طقاص الة الاصك  %00س اابص  ص بم اص ال ااب   ل ي أع ا  مةاة  م طاص س ة اد    لاج     
أكثا  ص التاي قا قي عبا  الب ا  المتملا  الجم  ا ل  مفدااد    الم طص  ي هنا الفنلقة   

سااا ةز الم طقاااص لا ااال الب ااا  ةب   اااد كشاااةل أكبااا  ماااو مااااد ا   ة  ماااو الم طاااد  الأ ااا ك 
ص المناااادحبص للأعدصااااة  ص الةةااااا   ةهااااي أيضااااد  قمافاااا  ال  ااااد  الي    اااا  صالم مفضااااد  الجم  اااا

ة اابل عماع م اد  الب ا  كادلق   ماو الم طقاص )لا ثبةاة  ا   ص   ي هنا الفنال المتملط   
   لاج  ة  صي ز ادلة  اابص ال بم اص ال ااب   د يادعة  ا  مم  (1)كم( 0و مت  أكث  م 2222عمع 

    ي حاةو لاج    ي الةدر ل م طصمادة ص ل مةة   % 10  س يص  اب    من اق   بم صم طص 
ص ل مااد   ت جااص ص  ناا    ي  بم ااص  اااب   ي الااا مي ةأع اا  مةااة    أكباا  مااو المةااة  % 11فااةاس د إ

 حم  ادال اماء ص ال بم اص القنامك التاي يااتط   ل ماو كم  اقق   الا مفد  ل فص ال  ا ة  التاي 
ي د باة ثا ل   ص قة   كدل بم اص ةالاا ل   ام الاةا ل مم اص المتملط   الا مفداد  الجم    كمد أن  

 د  مو الأمطد .إل  لقمط كم   
  فصل الربيع -

نا  اة ص الص م طقص      لا    نمصاد   اي أةا ا   ل م مفضاد  ال  ا   ا      قتة       
ة  ةاةر    ت جص قامةو ال اماء  ةا قفاد  لا عص ال  اد  لالا مد   أ  ادء ال  اد  د ة  الجد ص(؛ )ال

ا%33ص ل م طقاص ي  بم اص  ااب    اي هانا الفنال أل ا  مةاة   ل تاج     حةة  د كدل ةل    ج     ةل 
 %11ةلاااااا    %12ة  ة اااااد  %32 فااااااةاس دكم طاااااد  إص ل  بم ااااااص ال ااااااب    لا أل ااااا  مةاااااة  

 58ص س ا     م طتي هامن ةفادلم ا مفدااد  كبةا ا  ل  بم اص ال ااب     كمد لج  %10ةمن اق  
 الي   ت جص كةة الم طقص عو الب  .ع   التم  50%

 
 

                                                             

 .38م مة ل ة   م ف  لبع ذك    ص  1))
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  الصيف فصل -
 هاانا الفناال ة  أل اا  ق مااص ل ااد  اا ي ص  ااي م طقااص الة الااص إلااقاا مفض ال بم ااص ال اااب      

منا اق  ا قفدعاد  ة لا         ا  م طتاي  حةا  لاج  ل فد  ال  ا ة ا قفد  يةمل ذل  ل  دلة
 ع   لم طاص منا اق   كا %18لم طص لا   ة %02د  ال بم ص ال اب ص م  مفد   ي كم   

ص س ااابص ي  بم ااص  اااب      م طااص فاادلم أل اا  مةااة  ي  ناا ي ل م طااد    ااي حااةو لااج  مةااة  
ذلاااا  لا قفااااد  ل فااااد  ال اااا ا ة ةل ممباااا     ة  فاااا %58 ث ة ااااد م طااااص هاااامن س ااااابص 53%

ا فاةاس د ة  ة اد  دلاابل  اي ا قفاد  ال بم اص ة د م طاص منا اق  ةلا   الن  اةي القاد ي  أم 
حةا  ثتا اة     مو الب    و ا  لاشتةال ل فد  ال ا ا ة.د  ت جص ز دلة  ابص التبم  ص  ة ال اب   

عاااو  نااال الشاااتدء  %0.8كد مفاااد   %33.3 كدلم طقاااص المتملااا  الةااادر لفنااال النااا ف
   عو  نل ال    . %2.3ة

 ؛  ت جاااص ااا ي هاانا الفنااال ص ل  قفاااد  التااة فيال بم اااص ال اااب    قةااامل قاا م  فصــل الخريـــف -
س  اادلة  %30.2الةادر  متملاط ثب ا  حةا  لبا ةلة ال اماء  ةا مفاد  زاة اص ا قفاد  الشاامل  

    م طتاااايةلااااج   عااااو  ناااال الشااااتدء. %1.5عااااو  ناااال ال   اااا  ةا مفااااد   %3بااااة هد 
متاادة ص ما   %30فاةاس د إ   م طاص  اي حاةو لاج     فاا د دلق مصك %10 من اق  ةل  

ااا  ل م طاااص ي الاااا مي المةاااة   أ ةااا ا  م طاااص س اااابص ة  30ةهااامن  %13 س يااا  س ة ااادد م طاااص أم 
 .%33فدلم 

للفترة  خليج سرتمنطقة في ة الفصلي والسنوي للرطوبة النسبي   المتوسط( 20جدول )
 (2121ـ  0791)

 2802ماااو )م شااام ة م د  اااص س د اااد   للأ صااادل الجم اااص ةةكدلاااص  دلاااد س د اااد  الم كااا  الااامب يكدلاعتمااادل ع ااا   البدحثاااصالجاااةةي ماااو اعاااةال   
0202). 

 
 

 

 المتوسط السنوي  الخريف لصيفا الربيع الشتاء المحطة
 68.0 67.7 69.3 67.7 68.3 من اق 
 10.3 67.7 02.0 11.0 67.7 ل  
 57.5 58.1 54.3 51.1 11.2 افةاس د
 65.0 65.6 62.6 61.0 72.3 س ة د
558. 33.0 همن   .558  30.5 .233  
230. فدلم  .550  53.0 .533  35.0 

 30.8 30.3 55.4 54.0 64.3 المتمل  الةدر
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 ة لمنطقة خليج سرت( المتوسط الفصلي للرطوبة النسبي  12شكل )

 
 .(02كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل        

ة:الشهري للرطوبة النسبي   توسطـ الم 1  
ةبااة ا ت فاا  الم طااد    صقبدث ااد   ااي  ااال ال بم ااص ال اااب    صالشاا     لا  شاا ة  المةااة     

و قمز ااا  ثباااة   ( 55)ةالشاااةل  (00لا  ةأل دهاااد ةالجاااةةي ) اااي أةباااد  قااااجةل أع ااا  المةاااة  
 ص.ال اب   لا  ال بم ص مةة  
اااا     %03 ااااي م طااااد  س ة ااااد شاااا   ث اااادث    ااااي صلا  ال بم ااااص ال اااااب   أع اااا  مةااااة     ج   ل 

  ة اااي شااا   %30ةهااامن  %38ةفااادلم  %10ة فاااةاس د  %18لااا   ة  %02ةمنااا اق  
ص  ي الا مفد   ي كل الم طد  ةقاتم   اي الا مفاد   اي  ب اث  ق  ن ال بم ص ال اب   

احتا  شا   ثم ةام  حةا   هاامن م طاص ة  ص فادلم حتا  شا   مادثمم طا   متملاا  ل أل اج   ل 
ااااا%53  55شااااا  ي  اااااي ك ة ماااااد   ن أل ااااا   ماااااد قااااااج       إ ة  ة اااااد فاااااةاس دد م طاااااد  إ  أم 

ةم طااااص س ة ااااد  %30شاااا   ماااادثم  اااااج    م طااااص إفااااةاس د  متملااااطد  شاااا   ص ل مااااد  ااااي
الا قفاد  ص ق  ان  اي لا  ال بم ص ال اب   مةة   د عو م طد  من اق  ةل    إن    أم  30%

ةم ةأغاطل ع ا  التامالي ص ل مد  ي ش  ي ثمللا  ش     ل أع   مةة  لتاج   م  ش   مدثم 
لا   ااااااام قةااااااامل المةاااااااة    ( لم طاااااااص لااااااا  %05)  ةمنااااااا اق ( لم طاااااااص 18%  02%)

ة ي م طص ل   حتا  شا    (%10م طص من اق  حت  ش   ليامب  ) ل  مفد   ي
 س ااانا الت  ةااال  جاااة أن   .%13 ااااب ص ل م طاااص أل ااا  مةاااة ي  بم اااص ل حةااا  قااااج      ااام مب 
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ص ماا  ا قفااد  ص  ااي م طااد  م طقااص   اا   لاا   ق قفاا  س ااد ال بم ااص ال اااب   ال بم ااص ال اااب   
  مو الب ا   ة دلت ةثاة  اي م طتاي منا اق  ل فد  ال  ا ة  التي قةمل ع   ز دلة التبم  

ل هبام    اد  القب اي   تااج    ال ا ا ة  ةمملامةل    ةققل ال بم اص ما  ا مفاد  ل فاد  
   .مدثم ة م ةم ش  ي  أل   ق م د  ي

( 2121-0791منطقة خليج سرت للفترة )في ة للرطوبة النسبي   ةالشهري   توسطات( الم22) جدول  

       د دلا الجم اص ةكدلاصالم كا  الامب ي ل  صادل  الب د د  الم د  ص ماوكدلاعتمدل ع    البدحثصمو اعةال الجةةي المنة   
 .س د د  م شم ة

 منطقة خليج سرتفي ة المتوسط الشهري للرطوبة النسبي   (11)شكل 

 

 .(00كدلاعتمدل ع   س د د  الجةةي ) البدحثصالمنة   مو عمل         
 

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

ر ي ا ن ي ر ي ا ر ب ف س ر ا م ل ي ر ب أ و ي ا م و ي ن و ي و ي ل و ي س ط س غ أ ر ب م ت ب س ر ب و ت ك أ ر ب م ف و ن

ية
سب

لن
ة ا

وب
ط

ر
ال

مصراتهالشهور سرت اجدابيا بنينا هون جالو

طة
ح

لم
ا

ير 
نا
ي

ير 
را

فب
 

س
ار

م
 

ل
ري

أب
 

و
اي
م

و 
ني

و
ي

 

و
لي
و
ي

س 
ط

س
غ

أ
 

بر
تم

سب
 

بر
و
كت

أ
بر 

فم
و
ن

بر 
سم

دي
ام 
لع

 ا
ل
عد

لم
ا

 

 68 67 66 68 69 69 70 69 68 67 68 68 70 همصرات

 68 67 65 68 70 73 73 70 68 66 67 67 69 سرت

 57 67 62 57 55 58 57 48 47 49 57 63 68 اجدابيا

 65 72 68 65 64 66 65 57 57 59 67 71 74 بنينا

 45 84 88 64 66 62 87 86 88 87 68 .8 84 هون

 43 85 86 66 87 87 82 88 88 84 68 88 85 جالو

المتوسط 

 الشهري
62 66 57 56 56 51 56 58 56 58 60 64 57 



 العناصر المناخية المؤثرة على راحة الإنسان بمنطقة خليج سرت                                                الفصل الثاني  

221 

 في منطقة خليج سرتة رطوبة النسبي  السنوية لللت توضح معد   (01خريطة )

 
 .  Arc Gis 10.4مو عمل الطدلبص كدلتمةار س  دم  المنة   
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:خلاصةال  

   اي قا       هي منة  كل أشةدي الطدباصالتي الشمل  مو ل الص هنا الفنل  جة أن   -
ةا قفاد  زاة اص مةال الأشاةص  ماةة الااطم  الشماايل فد  ال ا ا ة ع ا  الم طاد     ادلة 

قشااا ة ا قفاااد  ل فاااد  ال ااا ا ة   التاااي قت ا اااع مااا   نااال النااا فص( )أبااا   إلااا  الةمملي ااا
المااةك    كمااد كاادن لةدماال القاا   مااو الب اا  لة    ااي قق ةااللا   ة ااد  المةااة  ةقاااجةل أكباا

ال  ا ي ل م طد  الق  بص م ا  )منا اق  ةلا  ( ةال اة ماو اشاتةال أة ا مفاد  ل فاد  
الا ت  ااد   ةأن    )هاامن  فاادلم( عااو الب اا   ة  ة ااد عةاال الم طااد  الأكثاا  كةااةا  ال اا ا

 قشا ة ا ت  اد  أيضاد  ساةو الم طاد ص التاي  ا  المةد   اص أكث  ةاامحد  ماو التية اال مد    
 اااي المتملااا  الشااا  ي ةالاااا مي  مت اثاااةا   م طاااد  م طقاااص الة الاااص اقجدهاااد     لاااج   حةااا 

 شااةديالأ  كمااد ثتضااح مااو 0202ااا  2802 مااد سااةولة فااص ال اا ا ة  ااي الفتاا ة ةالفناا ي 
 (.2الم  ع )( ةفةةي 8)( ةفةةي 0اعتمدلا ع   الجةةي ) (22-20)
سااةو ل فااص ال اا ا ة ق قفاا  أ  اادء ال  ااد  كم طقااص   اا   لاا   لتتاا اة    اا  الة الااص أن  سة   -
ر 51.3 – 52.2) ل أل اااااا  ع ااااا  الت قةاااااال  ةقااااا مفض لااااااة   لتااااااج    كمنااااا اق  ةهاااااامن (  

م ااد  م طقااص  و مااو ل فااص ال اا ا ة أ  اادء ال  ااد  ةال ةاال أن  ر  ة تبااة     0.2س اامن لاق د مةااة  
ق ماااص  بنااا  كر    00.5س ااامن حةااا  ثب ااا  الماااةك ال ااا ا ي   )مةتاااةي( ي   ااا   لااا   باااد    

ي الااا مي ل  اا ا ة المةااة   أن   كمااد أف اا   الة الااص أيضااد   ق مااص.  ل  كاار   21.2مناا اق  ة 
لة فاااص   ل   ق ماااص  ةة قاااد  كااار كإفاااةاس د   02ة بنااا  ق ماااص ك كجااادلمر   03.5س ااا   صالةمم  ااا

اص ب  ال  ا ة الةمم  ا ةبملا  إلا   نا ةو  نال الاعتاةاي الم اد ي م  م طقاص   ا   لا   ا  
 إل  أكتم  . مدثمش م  مو  1  ة نل الق ن الم د ي س  لأش م  مو  م مب  إل   1
المتملاا  الااا مي لقاا م الضااي  الجاامي  ااي م طقااص   اا   لاا    أن  أةااا   الة الااص  -

   كمد ش ة  م طص ل   م  ةبد  2221.3ا 2220.0لة ثت اة  سةو لفت ة الب   الم ة  
حة  س ا   ش   ث دث ر  ي 2882ا قفدعد   ي ق م الضي  الجمي   ي عدر  ع  أ لجل 

 م  ةبد . 2200.3
اا - لاق د  ةاقجااد  ال  ااد  الاااد ة ع ااا  د كدل ااابص ل   ااد   قااة شاا ة  ا ت  اااد   ااي مةااة  أم 

ص الم طقاص هام ل   اد  الشامدل   د  ة ن كادن الاقجاد  الأكثا  لا دلة  اي د  ةزمد    م طدق د مةد    
  ااااد ة  اااي أحاااة الفنااامي ع ااا  الأبااالالقجاااد  ةهااام يمث  ااال الا  ل الم طاااد  ت  كاااحةااا  لاااج  



 العناصر المناخية المؤثرة على راحة الإنسان بمنطقة خليج سرت                                                الفصل الثاني  

220 

أشاااد   حةااا    كااادن  اااي  نااال النااا ف  ةااا   هااام الاقجاااد  الااااد ة  اااي كااال الم طاااد  
 كم/لادعص 20.0  ب يا  2802لا ص  ل   اد    أبنا  لا عص من اق  لج   الب د د  ك ن  

اااجل أل ااا   كااام/  0.5س ااا  فاااةاس د إ ر  اااي 2802متملااا  لاااا عص ال  اااد   ااا ي الةااادر ةل 
حةاا  س ااا   فاادلمسة مااد كاادن أع ااا  متملاا  لااا عص ال  ااد   اااي   لاادعص  ااي شاا    ااام مب 

 س  ل.أكم/ لدعص  ي ش    22.0
منا اق  ةلا   أع ا   م طتاي   لاج   قاة   صال  ا ة  ي ال بم ص ال اب    ل فد   ق        

م طاااد  س ة اااد ةهااامن  مت ام اااص مااا  ا قفاااد  ل فاااد  ال ااا ا ة  ة اااد   اااإن  لا  ال بم اااص مةاااة  
لا  ال بم ص س د م  ا مفد  ل فد  ال  ا ة  ةبة كد   كنافص    أع   مةة  ةفدلم لج  
)منا اقص  ص ةالق  باص م  اد م طتايص ع ا  الم ادبع الاادح    لا  ال بم ص ال ااب   عدمص مةة  

 ص )هاامن ةفاادلم(فااةاس د ةالم طااد  الةا    ااإ ( أع اا  مااو الم طااد  الأكةااة م طااص ةلاا  
ص كشااةل ل ا مفداااد   ااي ال بم ااص ال اااب     الم طقااص ل  ااد  القب ااي التااي قاااب   هاانا ةقتةاا   

 كبة   ي  ت ة هبم  د.
 ر أن   0202ا  2802ص  ااي م طقااص الة الااص ل فتاا ة مااو س د ااد  ال بم ااص ال اااب      لااج   -

اا  (% 10.5ا  32) سااةو مااد ثتاا اة ص المتملاا  الااا مي ل  بم ااص ال اااب       أع اا  ج   ةبااة ل 
 لا   سة مادكم طاص  %05ص  اي شا  ي ثملةام ةأغااطل حةا  س يا  ق م ل  بم ص ال اب   

القاا   أة  ن  ؛ لأفاادلم ااي مةث ااص  %55كد اا  أب  ااد  ااي شاا   ماادثم حةاا  ا مفضاا  إلاا 
 ا قفدع د ةا مفدا د.ص  ة ت ا  ب     ع   ال بم ص ال االبةة عو الب   عدمل م م ث     

*** 
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   تمهيد
ر المُنؤؤؤبك  عؤؤؤر  نبىؤؤؤرة  لإؤؤؤن ما ؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل  ؤؤؤق اؤؤؤ   ال ؤؤؤ   ر  لإؤؤؤن ا ؤؤؤ  رامة يؤؤؤ         

الؤؤؤر ال الؤؤؤم  يثؤؤؤ    ؤؤؤ  ر المُنؤؤؤبك اللب ؤؤؤر يمث  ؤؤؤ أه ؤؤؤوم كمؤؤؤبو رك ؤؤو وولإه ؤؤؤو و  ؤؤؤن   نؤؤؤب  
  ؤ  يثؤ ر اؤما ال بؤر جؤ ق ونلؤب   لإؤ  لكهأو دا ؤ  الهوؤهد  ؤ  كؤر  عؤبلم  وهدة الحابة

شؤؤؤؤر ذ الؤؤؤؤم  ي نؤؤؤؤبو   بليما ؤؤؤؤ  وال حلإ ؤؤؤؤر  ؤؤؤؤ   ر المنؤؤؤؤبك ال ثؤؤؤؤ هلهو  االمنؤؤؤؤبك الح ؤؤؤؤه   الل
لجثؤ    ؤ    كثؤر الناباؤب  ر  اؤ   ايا ؤو  ؤ   حييؤي  المنبك  لإؤن ما ؤ  اتأثؤبلم و  مث ؤ

لؤؤؤي اؤؤؤما ال ؤؤؤر   ؤؤؤق   ؤؤؤيا  ؤؤؤرو   لإؤؤؤ  المنؤؤؤبك الأأثؤؤؤبلم  ؤؤؤق   ؤؤؤ   نبىؤؤؤر المنؤؤؤبك م و ُ 
 ؤؤ   نؤؤبو، م   ؤؤي  ب و  لؤؤي جؤؤيومة   ؤؤيا  ؤؤرو   لإؤؤ  المنؤؤبك ال ا ا ؤؤ    ؤؤهما  الح ؤؤه م الؤؤم  يُ 

     ب ؤؤ  والمج مؤؤ  المحلإ  ؤؤال ب ؤؤية المثلإؤؤن  ؤؤق     لإؤؤ  اؤؤ  اي ؤؤ  اللشؤؤر     لإؤؤن  ل   ال  ك ؤؤي
را  الز ؤؤؤبدة  ؤؤؤ  الثؤؤؤعبل وال    ؤؤؤ  ل   لؤؤؤنإم و شؤؤؤ ر  لاؤؤؤ  اليما ؤؤؤب  الحييثؤؤؤ   بؤؤؤ   ابىؤؤؤ 

ة الحؤهادا شؤي  را     رة    ما   اتأثبل  ثر ال       ا   ق  ا  اللنبىر الم     المنباا  
 .ذ1ا   دمو  الحرامةم وز بدة  لي  ابو كرام  رةم       الالا ثا  

 النؤب   ؤ  الهاؤل الحبيؤر يناشؤهل  و يلملإؤهل  ؤ   لؤبل   و لإن الرغ   ؤق  يا ؤ   ل      
ق و ضؤمق ل ؤ  الاؤرول المثلإؤن  و الم  هلؤ  يامؤب ي للإ ؤ م  حم     ؤق  ؤه  الأ ؤها  الجه  ؤ

اؤؤما ، يلنؤؤ    ؤؤ ل   موغ راؤؤب  ؤؤق اللنبىؤؤر الأاؤؤر   والرطهبؤؤ  جيموؤؤ   ؤؤرامة ال ؤؤها  الؤؤياالإ 
للإمُنؤبك  ؤ   را   لبشؤرا   ؤ  شؤلهم  ل   و، شؤ   مذ2ا  ؤهل  مب ؤب   ؤه  الأ ؤها  الجه  ؤجن     ي  أ  

ب ية    المعؤبل الؤم    الث  اتأثبل  و  يم شلهمة  بلرا  ؛ وذل   ثب الارول المُنباا  
لجؤنل وا  للؤب  ،اؤ       ؤ  اللمؤر م ق إأثبل لآار بلرا   لهم و خ لإف الش   يناش ياو

وأه  الم  ل ال   ير يوأ ب وأه  ال ما  الؤم  ي نبولهأؤو و هاؤ  المعؤبل  والنشبط الجثم 
    الرا ؤ    ؤن  ؤ  اللؤروو الها ؤيةالنب  يخ لإ هل    ثب     الم  يثعنهةم وأجي  ل  

را  ال ؤ  وذل   للب  لمي  ا ؤ جب   كؤر  ؤن   للإ    ؤ و  ن    المنا    و الميين  الها ية؛
   .ذ3ا   المُنباا     لإن الأ ها  الجه    ار 

                                                           

في المناخ  )دراسةحيدر صادق كاظم، الخصائص المناخية لقضاء الفاو وتأثيرها على راحة وصحة السكان  1))
  .01 ، ص9102الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة البصرة، العراق،  م(، قسالتطبيقي

 . 02، مرجع سبق ذكره، ص علي عبد الحسن البهادلي 2))
 .333 ص ذكره سبق مرجع السبيعي يحي سليمان 3))
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وال ؤؤؤهازل   دموؤؤؤ  إ ثؤؤؤب  وثؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل  بللنبىؤؤؤر المنباا ؤؤؤ اؤؤؤما ال بؤؤؤرينؤؤؤباش  ؤؤؤ    
م و ثؤؤ لرو الأشؤؤ ر المر حؤؤ  وغ ؤؤر المر حؤؤ   والرا ؤؤ  اللشؤؤر    المؤؤب  وال ؤؤهازل  الحؤؤرام  

  والملؤبد،  ال ؤ  وُيؤلل ل ؤما ال ؤرو دا  الرا ؤ  المنباا ؤ لإؤن  لؤم  حؤي    ب،  مبد 
    لإن ما   اتأثبل  منا   الإاج  ر .تل ب  الضه   لإن   ر المُنبك  

   ها ؤؤق ال ؤؤ  ال ؤؤهاأ ق  لؤؤم  ا  ؤؤق  لإؤؤن لمحاؤؤب   نا ؤؤ  اليما ؤؤ  دما ؤؤ    ؤؤ    مي  ؤؤ 
 المنؤؤبك  نبىؤؤر  ؤؤ   ر  يا ؤؤ  لؤؤنإ لنبؤؤرالمحاؤؤب    ؤؤ  رةالم ؤؤه      المنباا ؤؤ ال ابأؤؤب   ؤؤ 

  ر . الإاج  نا      اتأثبل ما    لإن

 :ةالمناخي   : مفهوم الراحةأولاً 
مغؤؤ  البؤؤلهب  ال ؤؤ  ووؤؤيواب  مابو حييؤؤي جيما ؤؤ  الأوؤؤها  المر حؤؤ  ل أثؤؤبلالللإمؤؤب  اؤؤبم    

 ؤؤ     ؤؤ  ال  ب ؤؤر    ثؤؤ ب ا،ا   ؤؤب  اللشؤؤر    ؤؤ   حييؤؤي    ؤؤهم  ؤؤبم للإرا ؤؤ  ال ثؤؤ هلهوا  
لآاؤؤؤر  ؤؤؤ  الهاؤؤؤل أ ثؤؤؤو   م  مؤؤؤب اؤؤؤه  ؤؤؤر   لشؤؤؤخ   ؤؤؤب اؤؤؤي يعؤؤؤهل  ز جؤؤؤب  الاؤؤؤرول ال   ا ؤؤؤ

 بتيؤؤؤب   إلؤؤؤن  ؤؤؤياار  مو ل مؤؤؤي ذلؤؤؤ   لإؤؤؤن أؤؤؤه  الشؤؤؤخ  و مؤؤؤرة و لإلثؤؤؤو و ؤؤؤعنو...ال 
 م و ؤؤؤ  ذلؤؤؤ    ؤؤؤي وؤؤؤر   حؤؤؤبو،  لهيؤؤؤ     ؤؤؤهم  ؤؤؤبم   والثؤؤؤاعهلهوا  اللها ؤؤؤر ال ثؤؤؤ هلهوا  

 ؤؤب  لإؤؤ  الأوؤؤها  ال ؤؤ   ث ؤؤر لؤؤي  اتأثؤؤبل أ    لإؤؤن الؤؤللم   ؤؤب  م   ؤؤي  ر  للإرا ؤؤ  ال ثؤؤ هلهوا  
 و  مذ1ا و  ؤؤؤ ار ما   شؤؤؤب رة كب لإؤؤ  جنؤؤه   بؤؤه  ن   شؤؤب ر ا،م اؤؤبل والؤؤيل  الن ثؤؤؤ  و لإ   ؤؤ

ب  و ؤق      وه يؤ   م  ؤ  اؤمة ال ب لإا ؤب و الا انا   ب قابم الجث  اللشر  ج  دي   ب لإا  أ   
وببلرطهبؤؤ    و اأخ بيؤؤب   رول  ؤؤبلحرامة ام  ب ؤؤب   ؤؤ   ر يؤؤبم ياؤؤو. و كثؤؤر النؤؤب  ي ؤؤ     دول   

    نبؤر  ل   ل انؤب    اؤ  جؤ ق اؤمة اللنبىؤر.  ؤوالشلب  الشمث  والر بلم ولمؤب كبأؤ
ؤؤؤ ل   له ؤؤؤية ، يمعؤؤؤق  و ؤؤؤق انؤؤؤب وؤؤؤب   ل  ؤؤؤي اك شؤؤؤبل  مللإشؤؤؤلهم  بلرا ؤؤؤ  كبياؤؤؤب   را  يعؤؤؤهل   ش  

 .ذ2ا  بلرا  ابأهل يحع  شلهم اتأثبل 
الرا ؤؤؤؤؤ  . 2 م الرا ؤؤؤؤؤ  المنباا ؤؤؤؤؤ. 1إلؤؤؤؤؤن    ؤؤؤؤؤ   أؤؤؤؤؤها    اتأثؤؤؤؤؤبل ما ؤؤؤؤؤ   ثؤؤؤؤؤا  و معؤؤؤؤؤق    

ل  لإؤؤن   اؤؤ  كؤؤر  ؤؤن    م و ؤؤق  وؤؤر ال لؤؤر  الرا ؤؤ  الن ثؤؤا  . 3 ذم   االجثؤؤما  ال ثؤؤ هلهوا  
  بتأثبل  هل ي    نباش  مب  بل  ب ر.

                                                           

 .999 ،990 ص ص قياسها، وطرق للإنسان الفسيولوجية الراحة مفهوم زكري، محمد يوسف  1))
 .902 ص ،0221قصي عبد المجيد السامري، المناخ التطبيقي، جامعة بغداد  ،عادل سعيد الراوي 2))
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 الراحة المناخية:. 1
  ليم الثعبل  غبل ا    نياب يشلر ال    المنباا    ب الحبل أ      ل الرا   المنباا  لر   ُ    

 م وا  كمب،  ذ1ا   ال ها  الالإق  خ لإ     أشا  قاب     بل     لبال     و اتمابق
ل   يجب اتشبمة لمبالإ  ا نا   الرا  ذ ال   يمعق  ل  لر  لم  هم الرا   المنباا  

ياو اتأثبل     ابن  ب  بالإ  يث خيم للإي،ل   لإن المجب  المنبا  الم  يعهل   أ  
   ال   يعهل  نياب اتأثبل  كثر ك ب ة   ق   ضر الارول المنباا   و ل   مدموب  ما  و

ذ ودمو   03-33  انث ا  ال   ني ب  كهل الرطهب  و     ثق  ب، و المانا   وإأ بوب  
  .ذ2ا ذم   2..2 – 23.3حرامة اال

  أثبل  مي  ا ه  اتأثبل للإارول المُنباا    لجث  اتكمب ُ لرل الرا   الحرام      
المحاا م و يم ات ثب   بلض ق  و الضجر  ني اليابم      مرم وبمل  ، يحيا 

ذ 1.21Markus & olgyayا ب  بمكه  و ولجب       رقمر رة  و مش   و اشل
 بل  ، يشلر  ل ب اتأثبل الثلإا   بل رودة  و الحرامة و،   بأ       لر هاب  بهمة  عثا  

 .ذ3ا ق أ اج  لخلإر    ال     الحرام  يشلر     ي 
يَجبُ     لإن ما    عبل  نا   الإاج  ر و ق  ور  هيا      ر الارول المنباا     

   lndicatorر اتشبمة إلن ال هازل الحرام م وال هازل المَب   لجث  اتأثبل؛ َ ُ مَب المُ ش   
دُ ط ال  اللَ ا  ج ق َ نبىر المُنبكم ودمو  إ ثب  النب   بلرا    و الم  يَيالُ وُ حَي   

  . الض ق  ق الأ ها  الجه   

 :ةالراحة الفسيولوجي   .2 
 آار لشخ   ر ح   كهل  ، اي  بم لشخ   ر ح    يو ال    المنباا   الارول إل     

 اللشر   افال ك لمي   للب   ارلآ شخ   ق  ال ث هلهوا   الرا    خ لإف لمل 
 و مع ب وأه    ب الم  ل ط ال  الن إيب  .    ب يناش ال    المنباا   للإخبب  

وال      ال ما م  وأهعا    البحا   والحبل  واللمر الجنل اا  ل    ير يي ب ال   و لهاأ ب
ونل النثب       لم اليما ب   ل    ال   يَن م  الشخ  إل  ب. واي وب  المحلإا  

                                                           

 .110 ص 110ص ذكرة   ق  رو   ه  ق حمي  1))
 .22  يم ىبدق كب  م  رو    ق ذكرةم ص  2)ا
 .110 حمي  ه  قم  رو    ق ذكرة ص   3)ا
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   ال    حل وُلإهداقللإال   اليانا     للإ رودة  قَ الروب ؛ أارا   كثر َ حم   ُ مه ب  
و شلرل  بلرا    كثر  ق الروب     الأواب  ال   يعهل    ب الجه  كثر د  ب م و    

الناش  االأشخبص الميق ا  بدو  لب  الا ل  ق الش هك. كمب  ل     ل  لإ  الشلبب  كثر  حم  
   ال   ب  اللبمدة ، ينز جهل  الإ ب   ق ذل  الجه اللبمد الم  يَنز ج  نو ُ عبل 

     الجباتأثبل الم  يَحاب    المنبطق البحراو    ال   ب  الحبمة.  بتيب   إلن  ل  
طل م كمب مبم  ق أَا رة الم  يناش    الج ب  الر جيَخ لإف إ ثب و  بلرا   وا،  

م و   ذل    ي ذ1الأاهام يناشهل    الميين  أ ث ب    لبيق دموب  الرا   ال ث هلهوا  
 ب  بل  الج بز   ب الللم   أ   م   ي  ر  ور   حبو،  لهي     هم للإرا   ال ث هلهوا  

لن شلهم اتأثبل  بلريب   ق ال     المحاا      را بة إاللب   المركز  الم دي  
  .ذ2ا وز  يود الرا   الا انا   يم  جب

 ة:  الراحة النفسي   .3 
  وذل  دما   ب ،  زا  وىفا   ل     ،  زا  المللإه ب   هل ب الإ لإ  و الرا   الن ثا   ل  إ   

لي اللب ر الن ث   ق  جرز اللها ر     يُ  .ذ3ا لياب  بلبلهب   حييي الملبي ر ال ز   
  ال    حاط  بلرا    ق  ي  بم   ي  كهل الارول المنباا  رة    شلهم اتأثبل الم     

 م لما يجب   وال كر   ا  اللزل  الن ثا    للإرا  م لكنو يشلر  بلض ق وا،أز بج ور   و  ثبلا  
  ال    كمق   ا  ب  ا ال  الارول ال م  ز ج ق اما النه   ق الرا   والرا   المنباا  

    اليام  الجمبلا  ز المعبأ  المهوهد ياوم و  د      الح       ال    حاط  بلشخ المنباا  
 م  بلمثب ب  الخضرا  ل ب     ر  بلغ للإ     دوما   بمزا     شلهم اتأثبل  بلرا   الن ثا  

   الجه و هواو  الأوكثج ق م إذ  لمر  لإن ز بدة أثل       الإق الرا   الن ثا  الأاما  
  ر    الحها  اللبر   اللإهل الأاضر أ ثو ي      ل   مب م كالأشجبم رك  ال ها  ج ق 

 .ذ4ا   ني اتأثبلواللب ا  
م  لم  لإمب  المنبك   بيال ا لبي رذ ابى  لياب   ي   ضبيق ول ما   ي طه     

 ني ب  ل أثبل و ر حب   الجه يعهل    مب   ل   واي ووي  بل جرب   ماتأثبل  ق الا ل
                                                           

 .977 ،972 ص صمرجع سبق ذكره،  عنبر، الفتاح عبد محمود  1))
 21 ص ذكره، سبق مرجع كاظم، صادق حيدر  2))
 .10 ص ذكره، سبق مرجع ،سماح إبراهيم  3))
 21 ص ذكره، سبق مرجع كاظم، صادق حيدر  4))
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ب      مذ م23   راب آارول ا  اا ج نمب ذ مم    22-.1بل  ج ق اال ل    راول دمو  الحرامة 
أثبل و ي وثم  ي هم  و ات    ل   ذ م     32- .2ا بل  ج قإذا كبأل دمو  الحرامة ال ل  
 .ذ1االخاهمة  لإاو وللإجث  و  ي و بدا  إ ر    ثر  لإ  الارول يشع   

 :ةالفسيولوجي   الراحة في رةالمؤث    العوامل - 
واله  لإ  ال    م   شلهم اتأثبل  بلرا   والض ق  خ لإ   ر       ال   اللها ر ل  إ   

 ا    بلرا   يشلر م  بتأثبليمعق ا  خيا  ب لياب  الشلهم  بلرا    خ لإ    يضب  
 امة ل    إ،   مم ذ 30ا وا  وثمو  رامة دمو       نب ب ال    المنباا   الارول
  ال مث ر ال ما   طر ق  ق الابا   هل ي دا مب   يحبو  الجث  جلر  رة        الارول

  ايمة لب  المنباا  ب إذا  بال ال  لإ       م لب  الجه   و ق طر ق الحرك  ل  نب ب    ال  لإ  
 ازداد   الشلهم  بلض ق وا،أز بج. وإذا   اتأثبل ي ي ل   الجث   لإن ال لبد   ل ب  

لحرامة ي إذا جلإ ل ا  ي يببب  ضرب  الشمل إذا كبل الجه  بما م  و ال جم    ر كث را  الأ
ن دمو   رامة الجث  بظ  لإ بلح      ي هم وث  اتأثبل مذ2اا    يأاب   ق ا،أخ بو ي  

ال    حيا ذ convectionالحمر الحرام  ا. 1    وا ب  م اثا   ق طر ق  مب   ملإا  
 ال هى ر. 2 ولإي اتأثبل وال ها  المحاط  وم ق طر ق اأ  ب  الحرامة ج ق 

ال لبد  الحرام   ب، بب  الملبشر  و حيا  لإ  اللملإا   ق طر ق مذconductionا
ج ق الجلإي والأ ا  اللبمدة  و اليا     ق دمو   رامة الجلإي ا ثر اأ  ب  الحرامة  ق 

ذ وا   ملإا  ال لبد  Radiationا اتشلب . 3 مطر ق الأايام اللبم   والأمو اللبمدةذ
 م الأموالحها ط و عهأب  ال     المحاا  االأ  فمالحرام  ج ق ولإي اتأثبل 

   بأخ بو و خ م  لإ  اللملإا   مذperspirationق اال لر  .2 و ببدم األلبا الحرامةذم
 رة     حييي الرا   ا  اللها ر الم     ويامب ي     ا   .ذ3ا النث ا ،  الرطهب   لي  

 

 

                                                           

ناصر والي الركابي، التباين المكاني والزماني لأقاليم الراحة المثالية في محافظة ديالي، مجلة القادسية للعلوم   1))

 .2112 172(، كلية التربية، جامعة واسط، ص 0.2الإنسانية، المجلد الحادي عشر، العددان )
 .379 ص ،نفسه مرجع ركابي،ال 2))
محيي الدين صلاح، شحاته سيد أحمد طلبه، أثر المناخ على راحة الإنسان بمدينة قويسنا )بتطبيق البيانات  3))

 .061، ص 2102(، 021المناخية الساعية(، المناخ والبيئة، الجمعية الجغرافية المصرية، العدد )
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 : التأقلم ـ1
  المخ لإ    ق  رول ج    ب    لإن الحابة    الارول المُنباا  ايمة الكب نب  الحا   اه

 م ك ل ي  الإ  اتأثبل الم  يناش    المنا   ذا  المُنبك الحبم  لإن الناش الأىلإا  
   المنا   ذا  المُنبك اللبمدم و ل  ي  الإ  إأثبل المنبطق المنخ ض   لإن الناش    

والض ط  ا م ودمو       كثب   ال ها   ار منبطق المر  ل   ق  ا  اللحرالم
ف    ال     المهوهدة أثبل  لمر  لإن ال  الإ  وال كا  وث  ات ط ال  ل   م و ذ1االحرامة  دأن

 ا  . ين ث  ال  الإ  إلن  أها  ذ2ا  الأار   م  زا  لوُ  ق الكب نب  الحا   ب     ب  لإ ب ا  

 الفسيولوجي:  التأقلمأ. 
لإؤؤؤو   إلؤؤؤن ز ؤؤؤبدة  حم     ؤؤؤ  الجثؤؤؤ   حبؤؤؤر و ؤؤؤ د   ب  ، إمادي ؤؤؤ ملإا ؤؤؤ  ال ؤؤؤ الإ  ال ثؤؤؤ هلهو    

ر  ؤؤ   هاؤؤ  أاؤؤبق الرا ؤؤ م وال ؤؤ الإ  ال ثؤؤ هلهو  يحبؤؤر  لإؤؤن لاؤؤرول الحؤؤرامة  و إلؤؤن     ؤؤ
  ذ  ؤؤن   و  كثؤؤر   ؤؤ  يؤؤ د   23ذ يؤؤهمم والثبأاؤؤ  اؤؤ   ا21-12 ؤؤر لإ  ق  الأولؤؤن اؤؤ   ا

   ؤؤؤؤ  الؤؤؤؤيم   وال ب يي ؤؤؤ   ثؤؤؤؤر ال ؤؤؤؤهازل جؤؤؤ ق الحب ضؤؤؤؤا     ؤؤؤؤر  لؤؤؤم البؤؤؤؤ ب  اللضؤؤؤه   إلؤؤؤن  
  ب  الح ه  ؤؤؤؤال ؤؤؤؤ   نؤؤؤؤ ج  ؤؤؤؤق ال ب لإا ؤؤؤؤ ذم و    ؤؤؤؤر قؤؤؤؤا  الاباؤؤؤؤ Acid-Base balanceا

د ا ؤ  رام الشؤخ   ؤ  المنا ؤ   مجؤر   واأخ بو أثل  كلإهم ي البهديهم    اللؤرق وغ راؤب
 ل  ق ال  الإ  ال ث هلهو  امب بوانب  أه  .ذ3ا  الجيييةالمنباا  

  :الحراري  التأقلم-*   
أ اجؤؤؤ  ااؤؤؤ  ل دموؤؤؤب   ؤؤؤرامة ال ؤؤؤها  المحؤؤؤاط  ؤؤؤو  ؤؤؤق  ب  و افا ؤؤؤف ي كا ؤؤؤوثؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل    

و روؤ   ؤ ب اؤما  م   لمر  لإن ز بدة الارول الحرام ؤ إمادي   ب  ،ة  ملإا  طر ق قاب و  لي  
أابق الحرامة  ؤ  الأاؤبلا  المل يلؤ   لإؤن الأاؤبلا  الحؤبمة  نؤي إلن اأخ بو النه   ق ال  الإ  

               را   ؤؤ   رك ؤؤب و ا ؤؤ  ال ؤؤيد    ؤؤ ا،أ  ؤؤب  ال ؤؤيمو   ؤؤق  نؤؤبك  ؤؤبمد إلؤؤن  نؤؤبك  ؤؤبم  حبؤؤر

                                                           

 .71، ص مرجع سبق ذكره البهادلي، علي عبد الحسن 1))

 البعاج، رسالة ماجستير )منشورة( صالح الشاوي، دراسة تطبيقية لأنماط المناخ الفسيولوجي في قضاء صدام 2))

 .11، ص2120قسم الجغرافيا، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة الموصل، 
 .11، صنفسهمرجع ال  3))
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 ج  ولؤؤؤال   ؤؤؤبو  و لإؤؤؤن النحؤؤؤه    للؤؤؤب  ليموؤؤؤ  ال ؤؤؤ الإ  وال ؤؤؤ الإ  يحؤؤؤيا  شؤؤؤعر  ؤؤؤيم الجثؤؤؤما  
  ذ1ا  الآ
  ية    الجث .الحرامة الم هل   اأخ بو    . 1
  ز بدة و  هل    ي الحرامة    الجث . .2
    ق طر ق ال ناا  الحرام  للإجث .أ    ب،يارا ب  الثبأه    .3
ال ؤؤؤ      الر اثؤؤا  و حؤؤيا  نؤؤي ام  ؤؤب  دموؤؤؤب  الحؤؤرامة  لؤؤم ا، ؤؤؤ جب ب  ال ثؤؤ هلهوا       

ؤؤ مأثؤؤبل حبؤؤر  ؤؤ  وثؤؤ  ات   وأ ؤؤ   ؤؤ  النشؤؤبط   الجلإيي ؤؤ   ؤؤ  الأوعاؤؤ  الي ه  ؤؤو ن ؤؤب  ه  
 م ج نمؤب ق وأ      ال  ه  والثها ر    الأأثج     الج ؤبل وأ ؤ  الشؤ ا  الل لإ  وال لر  

 .ذ2ا اللعل ني اأخ بو دمو  الحرامة يحيا 

 في المناطق المرتفعة: التأقلم-* 
  ؤؤ  يا ؤؤر ال ؤؤؤ   ر  ميمعنؤؤو النؤؤاش  ؤؤ  المر  لؤؤب  اللبلاؤؤ   شؤؤعر  الإؤؤق اتأثؤؤبل ،   

 ازدادمؤؤؤؤب   الأاؤؤؤؤر   لإؤؤؤؤن اتأثؤؤؤؤبل كلإ    اللنبىؤؤؤؤر المنباا ؤؤؤؤللإضؤؤؤؤ ط الجؤؤؤؤه  وبيا ؤؤؤؤ الهايؤؤؤؤ 
ا،م  ب   ق  ث ه   ا  اللحرم   ؤ  يؤنخ م الأكثؤج ق الؤ زم للإحاؤبة و ؤزداد  ؤر   

را    وغ راؤؤبم وببل ؤؤبل  ي ؤؤر الشؤؤلهم  بلرا ؤؤ  أ اجؤؤ  ال    ؤؤالر ؤؤبل و ؤؤنخ م الرطهبؤؤ  الجه  ؤؤ
  ال ؤؤؤ   ن ؤؤؤبب اتأثؤؤؤبل  ؤؤؤ   ثؤؤؤر اؤؤؤمة الاؤؤؤرولم كبيؤؤؤارا ب   ؤؤؤ    والن ثؤؤؤا   ثؤؤؤ هلهوا  ال

والبؤؤيا  والشؤؤلهم  بلك  ؤؤ   الج ؤؤبز ال ن ثؤؤ  و ثؤؤبم   ؤؤ  ألضؤؤب  ال لإؤؤب واتعاؤؤب  والأمق 
ذ  بم  ؤب  %13أثل  الأوكثج ق    اليم   ؤر ا  ث ب أ   الأوكثج ق لأل   مذ3اوالحزل 

 بلأشؤؤخبص الؤؤميق يناشؤؤهل  بلمثؤؤ ه ب   م ؤؤا  اللحؤؤرب اؤؤ   نؤؤي  ثؤؤ ه  مذ  م ؤؤ3333ا
لؤؤؤهل  بؤؤؤح  و ؤؤؤية   بمأؤؤؤ   ؤؤؤ  الؤؤؤميق يناشؤؤؤهل  ؤؤؤ  ار لؤؤؤ   ؤؤؤق  ثؤؤؤ ه   ؤؤؤا  اللحؤؤؤر ي م   

 ثؤؤؤؤ مر  مة  طؤؤؤؤه  للإ ؤؤؤؤ الإ مذ   ؤؤؤؤ  يح ؤؤؤبوهل  ؤؤؤؤي   0333م 2333 لؤؤؤبأ    لإؤؤؤؤن  بم  ؤؤؤؤب  ا
 ذ4اب ؤؤؤب شؤؤؤ ر  و  ؤؤنها  لكؤؤؤ  يثؤؤؤ اا  اتأثؤؤبل الل ؤؤؤب  والنؤؤؤاش  ؤؤ  اؤؤؤمة ا،م  لأ   ابأؤؤب  

 اؤؤمة ل   لكؤؤ  ي ؤؤ الإ م و ؤؤ  الهااؤؤ     ؤؤ  وثؤؤمو را   ثؤؤ هلهوا    ؤؤ  يحؤؤيا  ؤؤق ا ل ؤؤب     ؤؤ

                                                           

 ة التربية الأساسية، جامعة دياليعمر إبراهيم حسين، أثر المناخ على راحة الانسان في محافظة ديالي، كلي 1))

 .122، ص 2102(، 1مجلة جامعة الأنبار للعلوم الأساسية، العدد )
 .010مهدي حمد فرحان الدليمي، مرجع سبق ذكره، ص  2))
 .210، ص 2111يوسف زكري، مرجع سبق ذكره،  3))
 .121 عمر إبراهيم حسين، مرجع سبق ذكره، 4))
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  الكثؤب وال  ؤيال الحؤرام  ب   ؤ   ملإا ؤ  ا   ها ر  ثؤ    شؤعر  ل ؤرا  ال ث هلهوا  ال     
  ا، ؤؤؤزال الحؤؤرام  جؤؤؤ ق   ؤؤيام  ؤؤؤب ين جؤؤؤو د  ملإا ؤؤإلؤؤؤن الجثؤؤ  اللشؤؤؤر م وببل ؤؤبل   حؤؤؤي   ؤؤق و 

  ال ؤؤ الإ  ف  ملإا ؤالجثؤ  و ؤب ي  ؤؤية  ؤق  ؤرامة وببل ؤؤبل  يشؤلر اتأثؤؤبل  بلرا ؤ م   ؤ    ها ؤؤ
 .ذ1ا  واللمر للإشخ   الثب ية والحبل  البحا   لإن الارول الا انا  

   التأقلم الحياتي:. ب 
 م و لر ؤؤؤ  اؤؤؤمة ال ؤؤؤ الإ  الحاؤؤؤب      ؤؤؤلإهب  ناشؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل و  الإلب ؤؤؤو الحاب ا ؤؤؤ قي للإ ؤؤؤ    

 ؤها . و ؤق الم  ؤ      لإؤن  ؤي     وال ث هلهوا  لب  يثب ي     ح  ق الرا   الن ثا  الم الإ  
  ؤؤ    ها ؤؤق   ؤؤرة ز ؤؤبدة  مب  اتأثؤؤبل غ ؤؤر  ؤؤ      ؤؤ  المنؤؤبكل ب لإا ؤؤالؤؤنمط الأ ب ؤؤ    ل  

  الؤنمط الحاؤب   يؤ د    ل   و   اكبلحركؤ  واللمؤرذ  ؤ  ز ؤبدة دموؤ  الحؤرامةم ب  الح ه  ؤال ب لإا  
كمؤؤب  إلؤؤن ز ؤؤبدة اتو ؤؤبد اللضؤؤلإ  واللبؤؤ  م وز ؤؤبدة الحبوؤؤ  إلؤؤن الثؤؤاارة  لإؤؤن المنؤؤبكم

و ز ؤؤي  ؤؤق  ؤؤبو     مبؤؤف  ؤو  ؤؤعبل المنؤؤبطق الحؤبمة  إلؤؤن أؤؤه   ؤق الخمؤؤه  الؤؤم  ي   يؤ د   
   .ذ2ا  حيييا  وال الا  رة  نو لرا   والنهم ا   الن بمم و   إلن   را  ا

 :ةالصحي   الحالة .2
 الجثؤ  دااؤر الحؤرامة دموؤ  ام  ؤب  ز ؤبدة لؤنإ والأأ لإؤهأزا ال ؤرد    راو اتىب      د      
ؤؤ     ؤؤيو وإ،   واتشؤؤلب م وال هىؤؤ ر الحمؤؤر ب  ملإا ؤؤ طر ؤؤق  ؤؤق  ن ؤؤب  الؤؤ خلإ   بي الإ ؤؤ ب م 

ؤؤؤ ا ؤؤؤ خيام و ؤؤؤب وال لإؤؤؤقم الضؤؤؤ ق    ؤؤؤب  الشؤؤؤخ   لإؤؤؤن  اتىؤؤؤب    نؤؤؤي اللؤؤؤبمدة بدا الكم 
ؤؤ  ؤؤ  راو .  ؤؤ  ذ3ا جياالإؤؤو يةالم هل  ؤؤ الزا ؤؤية الحؤؤرامة  ؤؤق الجثؤؤ  ل خلإؤؤا  و ؤؤ لإ  إ،   نالحم 

 بل  اأخ بو دمو  الحرامة  ثهل يحبر     ر     رك  اليم  ؤق الؤياار إلؤن الجلإؤي. 
ر وىه  اليم إلن ا يب الجلإي   ن ، ي     يال ك  ؤر   ل  لإ   وعا  الي ه     الأ       لإ  

   ؤؤهل   ثؤؤ  وعاؤؤ  الي ه  ؤؤالأ ام  ؤؤب  الحؤؤرامة  ؤؤ ل  للإاباؤؤ   ؤؤق طر ؤؤق الجلإؤؤيم و ؤؤ   بلؤؤ  
ل ثم  ليم  كثر  بلمروم والهىه  إلن ا يب الجلإي   ن يمعق  ؤق طر  ؤو   ييؤي الحؤرامة 

 ؤؤؤؤ   ر اتأثؤؤؤؤبل وىؤؤؤؤح و وما  ؤؤؤؤو يخ لإؤؤؤؤف  ؤؤؤؤبا  ل دموؤؤؤؤب  الحؤؤؤؤرامة  ل   .    ذ4االزا ؤؤؤؤية 
م إذ يلبأ   ق  يم الرا  30اام  ب  واأخ بوذ  ق ا    ؤ  الح ه  ؤ  لااب ؤو ل   مؤب ك مذ  

                                                           

 .212، ص 2111ذكره، زكري، مرجع سبق محمد يوسف  1))
 .17صدام صالح الشاوي، ص 2))
 .701ص ذكره سبق مرجع زكري محمد يوسف 3))

 .210ص  مرجع سبق ذكره،عادل سعيد الراوي، قصي عبد المجيد السامرائي،  4))
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م يجللإؤؤو يلؤؤبأ   ؤؤؤق 30 مؤؤث   ام  ؤؤؤب  دموؤؤ  الحؤؤرامة  ؤؤؤق ا مكؤؤ  الحؤؤبل  ق غ ؤؤؤر  ر حؤؤ  ذ  
م يز ؤي  ؤق 30اأخ بيؤ ب  ؤق ا      ق إل   مق أ      النشبط اللضلإ  وكمل  ال لر   ذ  

 .ذ1ا ا،م جبلو يلبأ   ق أ    أشبطو اللضلإ  إ،  

 :العمر .3
 ا،اؤ  ل  ثؤ ب ج ؤبم يشؤلر ال ؤ   ال ثؤ هلهوا   الرا ؤ   يود  لإن اتأثبل  مر ري        
   ؤ   جمؤوم  لإؤن للإجث   الثاحا   المثب   أثل  واا  ل ال ما   ال مث ر  ث ه     

 الحؤرامة   ؤيال ل    كمؤب مال ؤيل  ق   لإن النح ب  و   الكلبم  ق   لإن الب بم     بل 
 لؤي  يعؤهل  الحؤرام   ال  ؤيال  ؤ ل   لؤما مذ2ا وزأو  لإن ولال  ثب  و  لإن يل مي الجث    

 البؤ بم ا ؤر  ؤبلحر وال يل الكلبم يشلر وببل بل  الكلبم  ني  نو   لإن والنح ب  الب بم
ؤؤؤ الجثؤؤؤ  لأل   مذ3اوالنح ؤؤؤب   أ اجؤؤؤ ال ؤؤؤييق؛  الجثؤؤؤ   ؤؤؤق   لإؤؤؤن  ؤؤؤرامة دموؤؤؤ  رالنحاؤؤؤف ي حم 

 .ذ4اللإلز  الحرام    المهوهدة  حل ولإية طل   و ية الال   اليانا  

 :الجنس .4
 ا،ا   ؤؤؤؤب  أ اجؤؤؤؤ  واتأؤؤؤؤبا الؤؤؤؤمكهم جؤؤؤؤ ق و  لؤؤؤؤبيق  ال ثؤؤؤؤ هلهوا   الرا ؤؤؤؤ   ؤؤؤؤيود ر  ؤؤؤؤ       

  ثؤ ه   وام  ؤب  مالروؤب   نؤي واأليا  ب النثب  لي   الشحما   الال   كهوهد  مال ث هلهوا  
 ا، ؤزال   ملإا ؤ  ؤ  ال ؤهامق  اؤمة ر           النثب م  ني  نو الروب  لي  ال ما   ال مث ر

 الضؤ ق او  بلرا ؤ  الشلهم اا  ل    ب  ث     الجنث ق لك  وال     الجث  ج ق الحرام  
 .ذ5ا المنباا  الارول  ق

 :الملابس. 5
 المخ لإ ؤؤ   المنباا ؤؤ الاؤؤرول لؤؤب   لإ    ؤؤق اللشؤؤر   الجثؤؤ  لحمبيؤؤ  ك  ؤؤرة   اما ؤؤ للإم  ؤؤل   

  ؤؤق الجثؤؤ    لؤؤز  ال   ؤؤ م وبؤؤ ق ج نؤؤو الحؤؤرام   ال لؤؤبد   ؤؤ  ر ؤؤ       ؤؤبلم  ل الجثؤؤ     ااؤؤ 
 الم  ؤل  ب ؤر  شؤر  اا اؤبم   بلنثؤل  إل     ؤ  ال   ا م الارول الن الملبشر وال لر  

                                                           

 .12، 12صدام صالح الشاوي، مرجع سبق ذكره، ص، ص  1))

 .711 ص ،م 7191 جامعة دمشق، دار الفكر للطباعة،المناخ التطبيقي، كلية الآداب،  ،نعبد الرحمعمار 2))

 .701ص ذكره سبق مرجع زكري محمديوسف ( 3(

 .12صدام صالح الشاوي، مرجع سبق ذكره، ص  4))

 .702ص ذكره سبق مرجع زكري محمد يوسف( 5)



 الإنسان بمنطقة خليج سرتالفصل الثالث                                   تأثير المناخ على راحة 
 

022 

  ياؤؤو كلنبىؤؤر المنؤؤبك والجؤؤنل والنؤؤه م   ؤؤ  ل أثؤؤبل ولؤؤال  ب ؤؤر ط الؤؤ  غ ؤؤر  ؤؤ حع   
 .ذ1ا اللب  راهأ   با ابم اتأثبل أ ثو لنمط وأه  

 :الغذائي التمثيل .6 
    إلؤؤن   لإ ؤؤدااؤؤر الجثؤؤ  و ؤؤ د        ال ؤؤ   جؤؤر اؤؤه  جمه ؤؤ   ؤؤق ال  ؤؤب    الكامابو  ؤؤ   
   ؤؤؤق  وؤؤؤر  حه ؤؤؤر المؤؤؤبدة  ؤؤؤق شؤؤؤعر إلؤؤؤن آاؤؤؤر كمؤؤؤبل اللضؤؤؤ   والأ ضؤؤؤب  الياالإا ؤؤؤأوا

ر ال مث ؤؤؤر ال ؤؤؤما    لها ؤؤؤر  خ لإ ؤؤؤ  كبلج ؤؤؤي الم ؤؤؤمو  واللمؤؤؤر وأؤؤؤه  ل حر ؤؤؤر الاباؤؤؤ م و  ؤؤؤ    
  الاباؤ  المن جؤ  و ي      راؤب  ؤ  كما ؤ م   وأه  اللنبىر ال ما ا  والحبل  البحا   الجنل

م  مؤؤق   ؤؤ  دموؤؤب  الحؤؤرامة  كؤؤهل الل اؤؤ  ال  هلهوا ؤؤ دااؤؤر الجثؤؤ   ضؤؤ    ؤؤق اللها ؤؤر 
   الجؤه اللؤبمد و  ؤر  ال مث ر ال ما    ج ن ب وب ق ال مث ر ال ما   إذ يزداد  ث ه   عثا  

 دااؤر الاباؤ  ز ؤبدة الؤن  يؤ د    ال ما   ال مث ر  ث ه   ام  ب    ل   لمام ذ2امالحب   الجه 
 .الجث 

 :ةإحساس جسم الإنسان بالعناصر المناخي   درجةثانياً: 
 ؤؤ   ؤؤه    ؤؤر   ؤؤ   لإؤؤ  المنؤؤبك الح ؤؤه  اؤؤ   ال ؤؤرل المبيؤؤ  دما ؤؤب  كث ؤؤرة و  نه      

ؤؤ م نؤؤي اتأثؤؤبل وا،أز ؤؤبج  المثؤؤ لملإ  لياؤؤب  الرا ؤؤ    الح ه  ؤؤال ؤؤرا ق المنباا ؤؤ ل ال ؤؤ  اا م 
 ملبلجؤؤ  الؤؤيوم الؤؤم  يلإنلؤؤو المنؤؤبك  ؤؤ    ثؤؤب  اتأثؤؤبل  بلرا ؤؤ   و شؤؤلهمة  بلضؤؤ ق  و 

 حييؤي   ال ؤ   بأؤل  ن ؤب  لإؤ  اليما ؤب  اؤ  ىؤلهب  المشؤعلإ  الأ ب ؤا    ل   ا،أز بجم إ،  
وال ل  ؤر  نؤو  ار  ؤ   قاب ؤوو معؤق  م  الجما    هم واي  ودا ق للإرا      ق  لإاو لي

ر  لإؤؤن        ال ؤؤ   ؤؤرا  المنباا ؤؤ م وللؤؤر  ؤؤ ب ذلؤؤ  يلؤؤهد إلؤؤن كثؤؤرة الم     ؤؤ  و هيؤؤهعا  كما ؤؤ
 لؤؤؤؤم   ؤؤؤؤق  ل    ضؤؤؤؤ    موىؤؤؤؤلهب  قاؤؤؤؤب   لضؤؤؤؤ ب ا،أز ؤؤؤؤبج شؤؤؤؤلهم اتأثؤؤؤؤبل  بلرا ؤؤؤؤ   و

را  اؤ  أبومؤ   ؤق ال   ؤ  وبلؤم اؤمة الم     ؤ م   وبلض ب  اعهلهوا  را   ث هلهوا  الم      
. ذ3ا    ؤ و    اله ط الم  يناش ياؤور  مي  ال   يناش    ب الشخ  و      الحضبم   

و ؤؤبو  اللييؤؤي  ؤؤق اللؤؤب ث ق دما ؤؤ    ؤؤر المنؤؤبك  لإؤؤن ما ؤؤ  اتأثؤؤبل  ؤؤق اؤؤ    ؤؤب يا ؤؤر 

                                                           

 .061محيي الدين صلاح، شحاته سيد أحمد طلبه، مرجع سبق ذكره، ص  1))

 .10صالح الشاوي، مرجع سبق ذكره، ص صدام 2))
 .10، ص نفسهصدام صالح الشاوي، مرجع 3) )
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 ؤؤؤق  جؤؤؤرز  ل  إم ذ1انؤؤؤ    ل      ؤؤؤ   ؤؤؤرول  نباا ؤؤؤ  وىؤؤؤحا  را  أ ثؤؤؤا   لإؤؤؤن اتأثؤؤؤبل  ؤؤؤق     ؤؤؤ
ر  لإن الل ا  ج ق إ ثؤب  اتأثؤبل  بلرا ؤ  والاؤرول   ال         را  غ ر المنباا  الم      
     ثؤؤؤؤؤو وأهعا ؤؤؤؤؤ م  للإشؤؤؤؤؤخ   والن ثؤؤؤؤؤا    اؤؤؤؤؤ  الجؤؤؤؤؤنل واللمؤؤؤؤؤر والحبلؤؤؤؤؤ  البؤؤؤؤؤحا  الجه  ؤؤؤؤؤ

    الإمؤو  ؤ  اله ؤط الؤم  و بمام ب وط ال  اللمر الم  ي هم  ؤو و بدا ؤو ال ما اؤ  ودموؤ
 م و  كب ؤر  ؤق  وؤر مَ ؤَ  اللَثؤم   لإؤن       لبول وما  اللنبىؤر المُنباا ؤوم يناش يا

ؤم  اؤها  ُ ن لشؤ   ؤ    والجثؤيي  ووو اتأثبل  نؤي ب يَشؤلر  بلرا ؤ  الن ثؤا    م  ب  نشؤباو أث 
ىَؤؤؤؤب ل  الأ ؤؤؤؤر المُلبشؤؤؤؤر  لإؤؤؤؤن ما ؤؤؤؤ   مبلؤؤؤؤ  َ نبىؤؤؤؤر ُ نبااؤؤؤؤ  يَؤؤؤؤهم َ ؤؤؤؤبم مَطؤؤؤؤب. وانؤؤؤؤب  

م و  لإن اللمؤرم جؤر و لإؤن  اؤبار الحاؤبة كب ؤ  م واؤ   اتأثبلم وكمل   لإن  أشبطو واُي 
  م الر بل".  "اتشلب  الشمث م دمو   رامة ال ها م الرطهب  النث ا  

  ل أثؤؤؤبل ،اؤؤؤؤ  ل الرا ؤؤؤؤ  د الملؤؤؤؤبي ر المثؤؤؤ خي    ؤؤؤؤ  قاؤؤؤؤب  الرا ؤؤؤ  الحرام  ؤؤؤؤو  لؤؤؤي     
لنؤؤؤه  اللمؤؤؤر وط الؤؤؤ  اؤؤؤر؛ و روؤؤؤ  ذلؤؤؤ  جؤؤؤر و ؤؤؤق شؤؤؤخ  لآ اؤؤؤرلآ   ؤؤؤق  عؤؤؤبل الحرام  ؤؤؤ

الشؤؤخ  أ ثؤؤؤو. و،اؤؤؤ  ل  ؤؤ   ر كؤؤؤر  نبؤؤؤر  ؤؤق  نبىؤؤؤر المُنؤؤؤبك  لإؤؤن اتأثؤؤؤبل واؤؤؤما 
إلؤن  لؤم ال ؤرا ق  اللب ثؤ م و ؤهل  شؤ ر ذ2ا  لبشؤريعهل  لبشر  و غ ر  ل  ب   ر إ   ال  

 ر م  مب يَ ؤه   والملبد،  ال   ُ حيد طَ ال  اللَ ا  ج ق المنبك وما   اتأثبلم  شعر كم   
  الآ ا  م  ق ا    هيا  الملبي ر َ لو  ق جابأب  ُ نباا  

 :)قرائن العنصر المناخي الواحد( معايير تعتمد على درجة الحرارة:. 1
   ؤؤؤ   را   لإؤؤؤؤن ما ؤؤؤؤ  وثؤؤؤ  اتأثؤؤؤؤبلم لؤؤؤؤمل  ُ لؤؤؤي دموؤؤؤؤ  الحؤؤؤؤرامة  اؤؤؤ  اللنبىؤؤؤؤر المُنباا ؤؤؤؤ   

  ار .ا  مي   لإ  ب  لم الملبي ر جيول  شبمك   نبىر ُ نباا  
 لاعتدال المناخ: دليل معيار "بيلي" أ. 

  ال    هوي    ب دمو  الحرامة     بل  و ط ، الحبل  الجه     يُ بي  ب  يا  المُنبك   
 و ر  "ج لإ "  ل   ر  لإن اتأثبل ا،ج  بج.ا   ر  ل  ويا م و، ا   نخ ض  ويا م   يا  

 و   وأشبطوذ م ا  دمو  ا،  يا  واليمو  المنب ل  لرا   ا،أثبل    12دمو  الحرامة ا
ل ف ا  يا   و  ار    إلن  يم ا  يا  المُنبك. و  ها  أ    و ز بدة ج مة اليمو  ي د   

اه  ي   لبيق دموب   رامة المعبل ا     المُنبك  ني "ج لإ "  لإن ا  لبم قم  ول مب
                                                           

 .111، ص 2101مرجع سبق ذكره،  حافظ عيسى، 1))
 .010قناوي أحمد حسين، مرجع سبق ذكره، ص  2))
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اه  ي  ال رق ج ق الم ه ط   ر    المي  الحرام  الثنه م و بأ  مبو  مث   مالثن 
م    12 ا  الكرة الأميا   الثنه  ليمو   رامة المعبل والم ه ط الثنه  ليمو   رامة

 ويتمثل معيار "بيلي" للاعتدال المُناخ في المعادلة التالة:   .ذ1ا   ر لب  

(012 – 11 Log متوسط درجة الحرارة السنوي )– المدى ×  1.166+ ) 2( 01

 .2( 0.16الحراري السنوي + 

 ( مستويات الاعتدال المناخي على ضوء معيار "بيلي"23جدول )ال
 

 .122 ميم  رو    ق ذكرةم ص  المبيم  انبو   ث ق     
و      ل  ق  ث ه ب  ا،  يا  الم نبا   منا   اليما ؤ  اؤ   الن ؤبم واللإ ؤر و  ؤب  

 .ذ22 بلجيو  المنابم "ج لإ " كمب 

( حالة المُناخ من الاعتدال على ضوء معيار "بيلي" في منطقة خليج سرت أثناء 24جدول )
 ( 2121 – 1791النهار والليل للفترة )

 

 المحطة

 التصنيف الناتج مدى حراري سنوي معدل سنوي للحرارة

 الصغرى العظمى الصغرى العظمى الصغرى العظمى الصغرى العظمى

 

 مصراته
 معتدل غير معتدل 11.2 7..3 7..7 72 7..7 30.7

 

 سرت
 معتدل غير معتدل 11.0 30.3 ...7 72.1 73.0 33.0

 

 جدابياإ
 معتدل غير معتدل 11.1 30.1 3..7 79.9 77.2 37.3

 

 بنينا
 معتدل شبه معتدل 27.9 31.2 77 71 73.1 79.9

 

 هون
 شبه معتدل غير معتدل 1.3. 72.7 71.2 71.7 9.7 ..32

 

 جالو
 معتدل غير معتدل 12.7 72.1 72.1 77.2 73.1 31.7

اجابأؤؤب  غ ؤؤر  لأمىؤؤبد الجه ؤؤ ل المركؤؤز الؤؤهطن  ب،  مؤؤبد  لإؤؤن ال ابأؤؤب  المنبااؤؤ   ؤؤق   اللب ثؤؤالجؤؤيو   ؤؤق إ ؤؤياد     
 .ذ2323 – 1.03ووكبل  أب ب جابأب   نشهمة للإ  رة  ق ا  نشهمةذ

                                                           

 .010قناوي حسين أحمد، مرجع سبق ذكره، ص  1))

 
 ناتج المعادلة

 
 النوع المناخي ناتج المعادلة النوع المناخي

 شلو  ل ي  32 – 23 دا   ا،  يا  133 – 13
 غ ر  ل ي  23 – 32  ل ي  ويا   02 – 13
   ارل 23 ار  ق   ل ي  23 -02
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 نا ؤؤ  اليما ؤؤ    نؤؤب  الن ؤؤبم   ؤؤ  يؤؤمق  ذ  ل  32ذ والشؤؤعر ا22ي ضؤؤ   ؤؤق الجؤؤيو  ا   
  المُنؤؤبكم و  لؤؤبيق قؤؤا  المنؤؤبك غ ؤؤر المل ؤؤي ؛ وذلؤؤ  ،م  ؤؤب  دموؤؤ  الحؤؤرامة اللامؤؤن ول بم  ؤؤ

 32.1جؤ ق   لإؤن قامؤ   ..0أب ج  لبدل  "ج لإ " ل   يا  المُنبك  لبينب   ثؤااب  يبؤر إلؤن 
 ج هل. 20.2 محا   برا وم و دأن قام  

 "بيلي" درجة الاعتدال المُناخي في منطقة خليج سرت أثناء النهار والليل وفقاً لمعيار (34)شكل 

 
 .ذ22 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيو  ا اللب ث المبيم   ق  مر            

اثؤهداب يبك المل ي  يامب  ؤيا  حاؤ  اؤهل و ثهد   نب  اللإ ر  منا   الإاج  ر  المُن   
ذ دموؤ  0..2 3..2  راول قؤا  أؤب ج  لبدلؤ  "ج لإؤ "  ؤب جؤ ق االمنبك شلو المل ي م     

 بطق الخلإؤاج ا  ؤيا،   لإ  ؤب  ه      اهل و برا و  لإن ال ر  بم وُ لؤي  بؤرا و  كثؤر  نؤ
 بؤؤؤرا و  اؤؤؤر  نؤؤؤبطق اليما ؤؤؤ   ؤؤؤؤ    ؤؤؤب ا  ؤؤؤؤي،  اؤؤؤهل؛ لأل  وؤؤؤياجاب  ؤؤؤ  وؤؤؤبلهم و الإ  إ ؤؤؤر  و 

 دموب  الحرامة.
 :Effective Temperature lndex( ETالة )درجة الحرارة الفع   دليل ب.

  را  المنباا ؤبل   ق ج ق  كثر الملؤبي ر  ا ا ؤب   لإؤن الم     ؤلي دل ر دمو  الحرامة ال ل  يُ    
 لؤي اللبلمؤبل ااؤؤهغ قو ُ  مذ1ا ة ؤي   وراؤاؤب  لإؤن  نؤبطق   ؤ  الكث ؤر  ؤق اليما ؤب  ال ؤ   ؤ   

ذ  لإؤن   ؤب  دموؤ  1.23بل      بم اال ل  و بغلإهذ  و   ق  دا     هم دمو  الحرامة 
لب  م  ؤؤبذ و شؤؤل   2   ؤؤر   الر ؤؤبل دول الحؤؤرامة والرطهبؤؤ   ؤؤ   ؤؤب  كؤؤهل ال ؤؤها   ؤؤبكنب  ا لؤؤي  

و   وام ابل اتأثؤبل    ق للإل ا  ج ق دمو  الحرامة والرطهب  النث ا   جلخبم المب ؛ أ اج   

                                                           

 .17صدام صالح الشاوي، مرجع سبق ذكره، ص    1))
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ي  الملؤؤبي ر المثؤؤ لملإ  للإي،لؤؤ   لإؤؤن بلؤؤ  إ ؤؤي دموؤؤ  الحؤؤرامة ال ل  لَؤؤو ُ  .ذ1ا ؤؤق و ؤؤ   اؤؤر  
 ب دموؤ  الحؤرامة ال ؤ  يشؤلر  و ل   أ  ن م و لر     ل    ي  ام ابل اتأثبل     رول وه   

 ام ؤؤب ادموؤؤ   م يحؤؤل ج ؤؤب اتأثؤؤبل والنب جؤؤ   ؤؤق  ؤؤياار  ؤؤ   را   خ لإؤؤف اللنبىؤؤر الجه  ؤؤ
  يز ؤؤي  ؤؤق دموؤؤ  ام  ؤؤب  الرطهبؤؤ  الجه  ؤؤ ل   و لرطهبؤؤ  الجه ؤؤ م و ؤؤر   الر ؤؤبلذم الحؤؤرامةم ا

ل زايؤؤؤي الر ؤؤؤبل اؤؤؤيمة  ل   كمؤؤؤب  م ؤؤؤ   بؤؤؤر البؤؤؤاف ياشؤؤؤلر النؤؤؤب   بلضؤؤؤ قبلؤؤؤ  الحؤؤؤرامة ال ل  
بلؤؤؤ   ؤؤؤ   بؤؤؤر الشؤؤؤ ب     زايؤؤؤي شؤؤؤلهم النؤؤؤب    ،أخ ؤؤؤبو دموؤؤؤ  الحؤؤؤرامة ال ل     ؤؤؤ د     ر يي ؤؤؤ

دموؤ  اذ ETبلؤ  امة ال ل  كمب    ج  ب  المُنؤبك اللؤبمدم و لعؤل دل ؤر دموؤ  الحؤرا م بلض ق
نؤ   ؤق ال   يشؤلر ج ؤب وثؤ  اتأثؤبل  ؤ   ر لإؤ   ؤب  ؤ   ؤر  ؤرول  ل    ذ الحرامة ال للإا  

ؤؤكمؤب ي ؤؤرز اؤما الم مموؤ   ركؤ  ال ؤؤها   ؤ  ال ؤؤ ل الجؤه  دموؤ  الحؤرامة والرطهبؤؤ  ود ر  ش  
 .ذ2اما   الا ل    الباف والش ب 

 ل  ؤبلحرامة  ؤ   بلرا ؤ  وا،أز ؤبجاتأثؤبو رو  ا ؤ خيام اؤما الأ ؤلإهب لياؤب  إ ثؤب     
ب  لإؤؤؤن  خ لإؤؤؤف ي دموؤؤؤ  الحؤؤؤرامة  اؤؤؤ   نبىؤؤؤر المنؤؤؤبك  بلنثؤؤؤل  ل أثؤؤؤبل ل    راؤؤؤ لَؤؤؤ   ؤؤؤ 

و لإؤلل و ثؤعق و مؤرم إلؤن وبأؤب     راؤب  لإؤن ما  ؤو وىؤح و  وهاأب  اب ؤو  ؤق غؤما 
 المل ؤؤبدة   كثؤؤر  ؤؤق  لإؤؤ     ؤؤ   ؤؤرول  رام  ؤؤ بتأثؤؤبل يثؤؤ اا   ل ينجؤؤز الأ مؤؤب  المانا ؤؤ

ؤؤؤ اؤؤؤمة  لإؤؤؤو جؤؤؤيول   ب ؤؤؤب  ؤؤؤ ل  ب  ؤؤؤ   ؤؤؤرول المنؤؤؤبك اللؤؤؤبمد المؤؤؤنلش   ؤؤؤ  يثؤؤؤ اا   حم     
    وشؤؤؤلو اللحر  ؤؤؤالاؤؤؤرول  ح ؤؤؤزة للإنشؤؤؤبط الؤؤؤمان  كمؤؤؤب اؤؤؤه    ؤؤؤ   ؤؤؤ  الأاؤؤؤبلا  اللحر  ؤؤؤ

بلؤؤ   شؤؤلهم اتأثؤؤبل  بلرا ؤؤ   ؤؤ  الأ ؤؤبكق   ؤؤ  يلحؤؤ  دل ؤؤر دموؤؤ  الحؤؤرامة ال ل   .ذ3االلؤؤبمدة
وثؤؤ  اتأثؤؤبل الإ ؤؤر الحركؤؤ   و  ؤؤبكق و ؤؤ   والأ ؤؤبكق الم لإ ؤؤ م كمؤؤب ي  ؤؤرو  ل  الم  ه ؤؤ  

   ؤب الجثؤ ر اما اليل ر كحي   لإن ل حم ؤذ    32د  قام  اوه  شل   بلرطهب م واي  ي   
اليامؤؤ  ال ؤؤ   إذا كؤؤبل الجثؤؤ   ؤؤ  ويؤؤ  الحركؤؤ  وكؤؤبل إأ ؤؤبج الاباؤؤ   ؤؤ  الجثؤؤ   بلاؤؤب   ؤؤ ل  

 .ذ4ا د ي   ب كهل  ار  م  أح بو ب للإشلهم    الرا     
ر  ؤ    ؤي   و ر   الر بلم         ؤوالرطهب  النث ا   وللإ را ط اله  ق ج ق دمو  الحرامة   

ر  بل بل   لإن دمو   رامة اتأثبلم  بل ها  المشؤل  جلخؤبم   الثب    ي     اللنبىر المنباا  

                                                           

 .011ص  ،حسن البهادلي، مرجع سبق ذكره علي 1))
  .011ص  ( المرجع نفسه،(2
  .111، مرجع سبق ذكره، ص 2101حافظ عيسى،  3))
 .011علي حسن البهادلي، مرجع سبق ذكره ص   4))
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م   33نؤ م  ؤبلحرامة المر  لؤ  إلؤن    ؤرامة  ل   ن  يي   لإن  ب لإا  المب   ني دمو   رامة  ل   
ؤؤؤ %13 ؤؤؤ  ام  ؤؤؤب  أثؤؤؤل  الرطهبؤؤؤ  النثؤؤؤ ا  إلؤؤؤن  ب  ؤؤؤ   بلؤؤؤ  يلاؤؤؤ  شؤؤؤلهما   بتماؤؤؤبقم    

  ؤب     للإخلإؤاج  ؤ الحؤب   بلمنؤبطق الجنهبا ؤكمب اه  %23اأخ بو الرطهب  إلن  ار  ق 
 .ذ1ادمو  الحرامة المر  ل  يلرو اتأثبل لضرب  الشمل

  ذ2البا   الر بيا  الآ ا    بر  ق ال ر ن ل    و    
ET= T-0.4(T-10) (1-RH*100) 

  إل  إذل 
ET       رة.دمو  الحراة الم 
T  دمو   رامة ال ها  امذ  .  

RH%  دمو  الرطهب  النث ا  . 
ة واختصاراتها لراحة الإنسان وفق دليل الحرارة حدود القيم الحيوية وأصنافها الحيوي  ( 25الجدول )

 (ETالة )الفع  

  الأصناف المناخية الحيوية الاختصار الحيوية الأصنافحدود قيم  الأصناف المناخية الحيوية
 ت

 Vh Very hot 1 27> الحبم ويا  
 H hot 2 27< - >23 الحبم
 W warm 3 23< - > 21 اليا  
 C Comfortable 2 21< - > 17 المر  

 Cl cool 2 17 < - > 9 اللبمد المُل ي 
 Cd cold 0 9 < - > 1 اللبمد

 vcd Very cold 0 1< اللبمد ويا  
 .132المبيم   لإن  ثق ال  بدل   رو    ق ذكرةم ص 

 :بة(القرائن المرك  ) تعتمد على الحرارة والرطوبة: معايير .2
رال  لإن ما   اتأثبل ا  ال را ق ال    ث لمر لملر       ر  نبر ق  نبا  ق ي        
ة لملر    لإمب  المنبك   بيال  ي   ا رلا    ييي شلهم اتأثبل  بلرا    ق  ي وم ل ح

ة  ق ما    و اأز بج وببل بل   حييي شلهم  م  ي    ب ر اتأثبل    اللنبىر المنباا  

                                                           

 .111، مرجع سبق ذكره، ص 2101حافظ عيسى،  1))
 .17صدام صالح الشاوي، مرجع سبق ذكره، ص 2))
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د  ملز  و  ق البلب  حييي  ي  ا  جب   اتأثبل للنبر  نبا   حي  أ   و  ث هلهو م 
 ق دموب   رامة ومطهب  وه   وا جبة و ر   الر بل  مالأار   ق غ رة  ق اللنبىر 

 .ذ1ا واي امة اللنبىر يعهل     راب  ل  لأ
 الآل   ن يهوي ،   أ و  لياب  ما   اتأثبل د ال را ق المنباا   لإن الرغ   ق  لي  و    

 اللنبىر كر ا،  لبم  ل ق ي ام  بلرا   اتأثبل شلهم لحثبب م بي  ابأهل 
 شخ  ج ق وال رودة  بلحرامة ات ثب  اا  ل و ل   ماتأثبل ما      رةالم       المنباا  

  ث خيم ال   اليما ب  أ ب ج  لما   ق الحمم إلن يي لنب ب م   وبيي  م وامد   ر ارآو 
 .ذ2ا الملبد،  امة  ثر

  The Thom Discomfort lndex( Dlدليل الازعاج الحراري ) .أ 
ؤؤيل  ؤؤر     ر  ؤؤق   ضؤؤر الملؤؤبي ر و كثراؤؤب  مثؤؤ    ل   ؤؤا  دموؤؤ  الحؤؤرامة اؤؤما الؤؤيل ر  و الم ش  

 The Thomر  ؤؤق قؤؤا  دل ؤؤؤر اتز ؤؤبج الحؤؤرام  و ؤؤؤيم الرا ؤؤ  ا ؤؤب  ل   ؤؤؤرة؛ لأأ  المؤؤ     
Discomfort  ال ؤها    ودينب اعا ؤذ و ق ال    ر المشؤ ر  ليموؤ  الحؤرامة والرطهبؤ  النثؤ ا  

ل ر  و  ال ؤؤؤ  يشؤؤؤلر ج ؤؤؤب وثؤؤ  اتأثؤؤؤبلم   ؤؤؤ   ؤؤؤ     ؤؤ  ات ثؤؤؤب   ؤؤؤبلحرامة اا ؤؤؤرال اؤؤؤما الؤؤؤي 
ؤؤ م و عؤؤهل ابجؤؤؤر .1.2ذ  ؤؤ   ؤؤبم Thom and Bosenق ا ؤؤر ار و ا ا ؤؤو  ؤؤالم ش  

دموؤؤ   ذ  20رامة    ؤؤب إلؤؤن اللإ ا  ؤؤق  ؤؤ  أاؤؤبق ُ نباؤؤب  وا ؤؤل   بؤؤر ام  ؤؤب  دموؤؤب  الحؤؤ
 .ذ3ا   ه  

 نؤؤي  ا ا ؤؤو ىؤؤا   المُلبدلؤؤ  ذ Dlالرا ؤؤ  او ثؤؤ لمر  ؤؤ  دل ؤؤر اتز ؤؤبج الحؤؤرام  و ؤؤيم    
 ال  ا ايا  الآ ا    

Dl Thom (c) = (0.8*Tusc) + [0.08*(Ur-3.2)] 
    Dl Thom (c)دل ر اتز بج الحرام  و يم الر ا   =

 Tusc  دمو  الحرامة الش ر =   لي  
    Ur  الش ر  =   دمو  الرطهب  النث ا  ُ لي  

                                                           

 .12صالح الشاوي، مرجع سبق ذكره ص  صدام 1)) 
 .707ص ذكره سبق مرجع ثابتأحمد ( 7(

 .22علي عبد الحسن البهادلي، مرجع سبق ذكره، ص  3))
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ذ ال    ش ر إلن Dl  ليل ر االيا  الحيودي   ر  لإن   ب   ل  والملبدل  الثب      ث     
  ل  يشلر الأشخبص ذ دمو    ه   21دموب   يم الرا  م   ذا كبل النب ج  ار  ق ا

ذ  ق الأشخبص %23  ياشلر  كثر  ق ادمو    ه    22-21    إز بجم و ب ج ق 
حرام م  يا  دل ر اتز بج الأك ر  ليم الرا  م و   ز بدة اليا  يزداد  ث ه  ا،أز بج ال

 ذ  ق الثعبل     يم الرا  .%133ا ذ    ش ر إلن شلهم33 ق ا
  أ اج  ام  ب  دموب  الحرامةم وامة الملبدل  ل  وَ حيا اتز بج و يم الرا   المُنباا     

 ل     لإ  اللب  ؛ ولكق طُل     لإن  ي     ل  اب يث ق  ا ا  ب  لإن المث ه  المحلإ   
أيوأاثاب و بل ز ب و هليو بم و ل مي  لإن  نبر  إة  ن ب اللراق وال هأبل و  ي   دو 

  ،  خراج أ ب ج اليا   ذ    ىا   ب ال ا ايا  الرطهب  النث ا   –ادمو  الحرامة 
  منباا  ذ والا رول الDl Thom  الجيو  ال بل  الل ا  ج ق قا  او ىنب  بم وَ هي   

   لجث  اتأثبل.الحرام   

الحراري وعدم الراحة  الإزعاجحدود القيم واصنافها الحيوية واختصاراتها وفق دليل  (26جدول )ال
(Dl Thom) 

  الأصناف المُناخية الحيوية الاختصار حدود قيم الأصناف الحيوية الأصناف المُناخية الحيوية
 ت

 Dl > 21 C Comfort 1 جيول إز بج  رام  ذ المر  ا
 Dl >24 SD Slight discomfort 2 >21 الافافاتز بج الحرام  

 Dl > 27 MD Moderate discomfort 3 > 24 اتز بج الحرام  الم ه ط
 Dl >29 ED Enhanced discomfort 2 > 27 ز بدة اتز بج الحرام  

 Dl < 29 RHS Risk of heat shock 2 اار ال لر و للإبي   الحرام  
 .23ال  بدل م  رو    ق ذكرةم ص المبيم   لإ    ي الحثق 

 Temperature-Humidity index (THlوبة )دليل الحرارة والرط . ب

ي خؤؤم  إذ أثؤؤبلاتياؤؤب  ما ؤؤ    المثؤؤ لملإ  لذ  ؤؤق الم ؤؤبيال الأ ب ؤؤا  THlي الؤؤيل ر الَؤؤيُ    
 م وويؤؤؤ     ب ؤؤؤب  ل حييؤؤؤي الشؤؤؤلهم  بلرا ؤؤؤ  الجثؤؤؤ  ؤؤؤق دموؤؤؤب  الحؤؤؤرامة والرطهبؤؤؤ  النثؤؤؤ ا  

ل حييؤؤؤي دموؤؤؤ  ما ؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل  ذ   اؤؤؤ Thom-1959 ؤؤؤهم او  ذOliver-1981ا  ولا ؤؤؤر
 م      بل  ام  ب  الرطهب   ؤ ل  ذ1ا    والرطهب  النث ا  حرامة الم ه    ب،  مبد  لإن دمو  ال

                                                           

 .11صدام صالح الشاوي، مرجع سبق ذكره، ص  1))
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ؤؤؤ اتأثؤؤؤبل يشؤؤؤلر  ل     ؛ وذلؤؤؤ  ل نؤؤؤبا   ملإا ؤؤؤال ر ؤؤؤه  رب يثؤؤؤجلإ ب دموؤؤؤ  الحؤؤؤرامة   لإؤؤؤن  م 
 اؤ  المثؤ ول   ؤق ا ؤم دموؤ   ؤرامة الجثؤ م واؤي  ؤ   ال ؤ    ب  ها  ر  ق الجث   و ال لخ  

 .النب ج  ق اتو بد الحرام   ا،أز بجذ    الأىر ل حييي THlا  لمب  دل ر ا
   امؤؤو  لإؤؤن أاؤؤبق  و ؤؤ   ؤؤ  كث ؤؤر  ؤؤق  م لؤؤمل   ؤؤ   2..1ذ  ؤؤ   ؤؤبم kyleكمؤؤب ي ؤؤه  ا  

  ل أثؤؤؤبل  ؤؤؤ   نا ؤؤؤ  م  ؤؤؤذ إلؤؤؤن الرا ؤؤؤ  الحراTHlالاؤؤؤرول المخ لإ ؤؤؤ م   ؤؤؤ   شؤؤؤ ر قؤؤؤا  ا
ؤؤذ   ضؤر  بلؤؤ  للإرا ؤؤ  المثبلا ؤؤ23 -12ر اليؤؤا  ال ؤؤ    ؤؤراول جؤؤ ق انؤ م و مث  ؤؤ ل    ب اليؤؤا   م    

 ؤؤؤب أ       م وإذا ازدادال ؤؤؤ    ؤؤؤر  ؤؤؤق اؤؤؤما الحؤؤؤي ال ثؤؤؤ هلهو    شؤؤؤ ر للؤؤؤيم الرا ؤؤؤ  الحرام  ؤؤؤ
 ؤؤ  المنؤؤبطق الجب ؤؤو  ي  ؤؤق  أثؤؤب الم ؤؤبياللؤؤمل  يُلَؤؤ مذ1ا  إلؤؤن اأز ؤؤبج شؤؤييي الحؤؤرامة ؤؤ د   

وشؤؤلو الجب ؤؤ م كمؤؤب اؤؤه الحؤؤب   منا ؤؤ  اليما ؤؤ م واؤؤه ييؤؤال ما ؤؤ  اتأثؤؤبل  ؤؤ  الأ ؤؤبكق 
دموؤ       ل يا   ق     ر اتشلب  الشمث  واهة   ر ي الر ؤبلم غ ؤر  ل  الم لإ   غ ر المعا  

     ؤؤؤؤ  ا ؤؤؤؤ جب   الجثؤؤؤؤ  اللشؤؤؤؤر    ا ؤؤؤؤر   اؤؤؤؤ  اه  ؤؤؤؤ ؤؤؤؤرامة ال ؤؤؤؤها  وقؤؤؤؤا  الرطهبؤؤؤؤ  النثؤؤؤؤ ا  
م   ؤؤب    ضؤؤر   الأاؤؤر م وبؤؤمل    ؤؤ    ؤؤي   را  المنباا ؤؤ    ؤؤر  ؤؤق الم     ؤؤللإاؤرول المنباا ؤؤ

 و غ ر  ر   لأك ؤر  ؤيد  ؤق    ال   يعهل    ب الجه  ر  ل حييي  ي  الارول المنباا  
 .ذ2االنب 
  اؤؤبجق  أ ؤؤب ج ار نؤؤ   ولا ؤؤر ل   ذم أ  ؤؤ  THlل ؤؤرو الحبؤؤه   لإؤؤن أ ؤؤب ج دل ؤؤر او      

ؤؤؤؤ م ؤؤؤؤ  أ ؤؤؤؤب ج  ؤؤؤؤهم  مؤؤؤؤب     ؤؤؤؤبل  ؤؤؤؤ  ل الم بيؤؤؤؤلإ  جؤؤؤؤ ق أ ؤؤؤؤب ج ال ؤؤؤؤر ن  ق  هوؤؤؤؤي  أ    ؤؤؤؤ   م 
ق ذلؤؤ  ج ا  ؤؤق الملؤؤبدل  ق  لإؤؤن ال ابأؤؤب  المؤؤيا   والمخروؤؤب  و ؤؤ  الن ؤؤب جم واؤؤي  ح  ؤؤ

الملبدل  ال ؤ  ا  لمب  ىا   ا  للبدامب وا،  مبد  لإن    للإمحاب  وببل بل      المنباا  
الرطهبؤؤؤ  -ق اؤؤؤمة البؤؤؤا   ادموؤؤؤ   ؤؤؤرامة ال ؤؤؤها إذا   ضؤؤؤم   2..1كبيؤؤؤرذ  ؤؤؤبم اا ر  ؤؤؤب ا

  ذ النث ا  
THl (c) =T-(0.55-0.0055*RH)*(T-14.5) 

 THlدل ر الحرامة والرطهب  =
ذ   T لي  دمو  الحرامة ام 

 RH  ا%ذ =  الرطهب  النث ا   لي  

                                                           

 .61على حسن البهادلي، مرجع سبق ذكره، ص 1))
  .212، مرجع سبق ذكره، ص 2107حافظ عيسى،  2))
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 (THlدليل الحرارة والرطوبة ) ة واختصاراتها وفقحدود القيم وأصنافها الحيوي   (29)لجدول ا

 ت الأصناف المناخية الحيوية الاختصار الحيوية الأصنافحدود قيم  الأصناف المناخية الحيوية
 

 to -1.7 Vcd Very cold 1 9.9- اللبمد ويا  
 to +12.9 Cd Cold 2 1.8- اللبمد

 to 14.9 Cl cool 3 13.0 اللبمد المل ي 
 to 19.9 C Comfortable 2 15.0 المر  
 to 26.4 H Hot 2 20.0 الحبم

 to 29.9 Vh Very hot 0 26.5 الحبم ويا  
 T Torrid 0 30.0 > الحبمق 

 .02ص  رو    ق ذكرةم المبيم   لإن  ثق ال  بدل م 

   Wind-chill lndex (k) تبريد الرياح دليل. ج 
مم و لإؤؤن ذلؤؤ     33 ؤؤق يشؤؤلر اتأثؤؤبل ج ؤؤرودة الر ؤؤبل  نؤؤي اأخ ؤؤبو دموؤؤ  الحؤؤرامة     

لؤؤما  مذ1االاباؤ  ال ؤؤ  ي  ؤياب وثؤؤ  اتأثؤبل  نؤي  لريؤؤو للإر ؤبلل ييؤال  ناؤبم   ر ؤؤي الر ؤب
اؤؤؤؤما الؤؤؤؤيل ر يلؤؤؤؤبلج شؤؤؤلهم اتأثؤؤؤؤبل  ؤؤؤؤ  الرا ؤؤؤؤ   ؤؤؤ  المنؤؤؤؤبطق اللؤؤؤؤبمدة و ركؤؤؤؤز  لإؤؤؤؤن   ؤؤؤ ل  

  ؤؤؤؤ رذ وببsiple ؤؤؤؤق  ؤؤؤؤ ر ا د كؤؤؤؤر  م واؤؤؤؤي  ؤؤؤؤي  ا ؤؤؤؤ خيام الر ؤؤؤؤبل  ؤؤؤؤ  دموؤؤؤؤ   ؤؤؤؤرامة ال ؤؤؤؤها 
دموؤؤؤ  الحؤؤؤرامةم و معنؤؤؤب  ؤؤؤق   بأخ ؤؤؤبوج هيؤؤؤا  شؤؤؤلهم اتأثؤؤؤبل  1.22 ؤؤؤبم ذ passelا

  الحؤؤؤرامة ال ؤؤؤ  يمعؤؤؤق للإ ؤؤؤ ل   ؤؤؤ  ي بؤؤؤي  ؤؤؤو "قاؤؤؤب  كما ؤؤؤ مالهىؤؤؤه  إلؤؤؤن   ر ؤؤؤي الر ؤؤؤبل
  2اك لإه  ؤؤلرة مؤهل أ اج ؤؤو جؤؤ ؤؤق  ؤؤا   عشؤؤهل اؤؤ    ؤؤب  " و كؤؤ ا  ببىؤؤ بال ؤؤبز  

  ذ2ا. ب  
ؤو ذ   أ ؤwind chill kل دل ؤر او لر       ر  شؤعر  هيؤل   ؤق نؤبا    ؤه  يل   ؤر    ش  

 بل  لإؤؤؤن  هازأؤؤؤ   ؤؤؤرامة وثؤؤؤ  اتأثؤؤؤبلالمشؤؤؤ ر  ليموؤؤؤ   ؤؤؤرامة ال ؤؤؤها  و ؤؤؤر   الر ؤؤؤ ال ؤؤؤ   ر
ب  ذ  ؤؤق طر ؤؤق  ملإا ؤؤm wة   ؤؤي الاباؤؤ  لكؤؤر و ؤؤية  ؤؤق  ؤؤا  الجثؤؤ  اقام ؤؤو شؤؤي   ر مث  ؤؤو 

ك  ؤؤر  ؤؤ    خ لإ ؤؤ  ااتشؤؤلب  والحمؤؤر الحؤؤرام  وال لخؤؤر...ذم ولثؤؤر   الر ؤؤبل   ؤؤر      ز ب ا ؤؤ
م   ؤؤ  الجؤؤه اللؤؤبمد  لمؤؤر  ركؤؤ  ال ؤؤها   ؤؤ  إزا ؤؤ  ال ؤؤها   حبلؤؤ  الجؤؤهات ثؤؤب  اللشؤؤر  

ؤؤؤ ؛ج ؤؤؤها   كثؤؤؤر جؤؤؤرودة وا ؤؤؤ  يالوالؤؤؤيا   الم  ؤؤؤل للإجثؤؤؤ   ب يز ؤؤؤي ال ؤؤؤرق الحؤؤؤرام  ج ن مؤؤؤب  م 
                                                           

  .062حسين أحمد، مرجع سبق ذكره، ص  قناوي 1))
محمد عباس الساعدي، أثر المناخ في شعور الإنسان في محافظة واسط، قسم الجغرافيا كلية الآداب، جامعة   2))

 .211، ص 2107واسط، مجلة لارك للفلسفة واللسانيات والعلوم الاجتماعية/ العدد السابع والعشرون، 
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ج نمؤب  ؤ  لحؤرام  للإجثؤ م وببل ؤبل  يز ؤي  ؤق إ ثب ؤو  ؤبل رودة.   إلن ز بدة ال  يال ا   د   
 رك  ال ها   لمر  لإن إزا   ال ها  الرطؤب الم  ؤل للإجلإؤي وا ؤ  يالو  ل     مالجه الحبم

ؤ ف ات ثؤب  ج لإا ؤ لؤنإ  د   يؤ  ب ر  ؤق  ؤا  الجلإؤي  م ؤج ها  وبل يثب ي  ؤ  ز ؤبدة ال لخ 
 ركؤ   ذ    ؤ ل  33الم   ز ي ياو دمو  الحؤرامة  ؤق االجه. ج نمب    الجه الشييي الحرام  

 لإؤن إزا ؤ  ال ؤها  الم  ؤل للإجلإؤي وإ ؤ   اؤها   كثؤر  نؤو   ؤهق  ؤب ي  ؤي  ،  لمرال ها  
   .ذ1االحرب يز ي  ق الشلهم    ر  م   ق الجث ؛  ث ب ال لخ  

ال ؤؤ ل    حثؤؤب اؤؤهة ال  ر ؤؤي  نؤؤي   اؤؤ  إ بؤؤب ا   ا ؤؤ خي بوللإهىؤؤه  إلؤؤن الؤؤيل ر   ؤؤي   
ؤؤ  و لإؤؤن  ؤؤا   عشؤؤهلر  ؤؤق الجثؤؤ م الجؤؤه  و ؤؤ  الاؤؤرم   ؤؤم الناؤؤر  ؤؤق  ب ؤؤر ال لخ 

ؤؤواؤؤي   ؤؤل  يضؤؤب   أ ؤؤ   للإ  ر ؤؤي و ؤؤيم الرا ؤؤ م و ثؤؤ لمر ىؤؤا   الملبدلؤؤ  و    ؤؤي كمياؤؤب  كم  
 ذ kالآ ا      ا  ق دل ر ا

K =(100v +10.45-v)(33-Ta) 
  kذ = h2\m\kcalدل ر   ر ي الر بل ي ب  با

لي    v  ر   الر بل ام  بذ =     
ذ =  لي     T  دمو  الحرامة ام 

ذ =  )33ذ    ه ط دمو   رامة الجلإي اللشر  ام 
 (kوفق دليل تبريد الرياح ) واختصاراتها( حدود القيم وأصنافها الحيوية 28الجدول )

 الحيويةالأصناف المناخية  الاختصار الحيوية الأصنافحدود قيم  الأصناف المناخية الحيوية
 ت
 

  50 H Hot 1 الحبم
 W warm 2 100 – 50 اليا  

 Rg Refreshing gentle 3 200 – 100 اللإااف االمنلشذ
 Sc   slash to Cool 2 400 – 200 المب ر للإ رودة
 ltc L tend to be cold 2 600 – 400 الأ  ر للإ رودة

 Cd cold 0  800 – 600 اللبمد  
 Vcd Very Cold 0  1000 - 800  اللبمد ويا  

 .121المبيم   لإن  ثق ال  بدل م  رو    ق ذكرةم ص 

                                                           

 .017ذكره، ص  على حسن البهادلي، مرجع سبق 1))

 (( ( هي حرارة سطح الجسم، فإذا قلت الحرارة عن ذلك  11درجة الحرارة )الرياح في خفض حرارة  أسهمتدرجة مئوية

المعادلة نجد أنه بالابتعاد عن درجة  وب ا  ق عنها كان دور الرياح هو رفع درجة حرارة الجسم ازدادتسطح الجسم، فإذا 

   م يزداد تأثير الرياح. 11ْ
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   الحراري والمائي لجسم الأنسان: ثانياً: الاتزان

 ( لجسم الإنسان: Thermal Balancie ةراري  المُوازنة الحالحراري )التوازن . 1
ب   ق ا    ملإا    المنباا  ق  ق  هاو    خ لإف الارول الجث  اللشر  ي مع     

كبأل   يمة اتأثبل  لإن ال  الإ   خ لإف  با  ل  مرة  ل  إم و Acclimationال  الإ  
ل اللييي  ق اليما ب   لإن واي دل     المحاا .لبيش و للإارول المنباا  ة  وىح و و ي  

و نلعل ذل   م  نمب  ر    دمو  الحرامة  نخ م ي ا  اتأثبل وأشبطو و رك و وأ   
ب  وكا ب . و خ لإف ال يمة  لإن ال  الإ     اتو بد الحرام  ا    هاو    لإن إأ بو  و كم  

  ال  الإ     ال ها  الجبل دمو  الحرامة المر  ل   با  ل مطهب  ال ها ذم إذ  ز ي إ عبأا  
أثبل ش او ات إل   hafid ير       مذ1ا الرطبر   بمأ    بل ها    ال لخ   ث ب  لبلا  

 ب طبا  للإل ب   لإن ا ي الحابة الإ  اتأثبل ي   ل   م  دول طبا الآل  ،   حر   و ل    بلآل 
 نب   هوب  الحر   ن و لضربب  الشمل     اتأثبل ي لر   ل   ب مشبل   ي ذكر     

   .إذا اا رأل  بم  ب  الرطهب  النث ا  
ب  لإؤن  ح ؤ  ، ي ر  ؤ مال هازل  لإن  لبد  الاباؤ  جؤ ق اتأثؤبل وال   ؤ  ي هم  ضمهل     

  ثؤؤؤؤبو  الحؤؤؤؤرامة الم  ؤؤؤؤهدة  ؤؤؤؤ  الحؤؤؤؤرامة      ل   ل ؤؤؤؤبمكثؤؤؤؤب  ذلؤؤؤؤ    ؤؤؤؤيال ك  ؤؤؤؤر للإاباؤؤؤؤ   و
  30لؤؤؤؤ    ؤؤؤؤب  دموؤؤؤؤ   رام ؤؤؤؤو  ؤؤؤؤ   ؤؤؤؤيود ذ   ؤؤؤؤق ا ؤؤؤؤر الجثؤؤؤؤ  اللشؤؤؤؤر . و ناؤؤؤؤبم المع ثؤؤؤؤل

 ل ُ حؤب    لإؤن اؤمة اليموؤ    مؤب   ؤوو و ز  وما    ضؤب  الجثؤ  ح    ثلن  مذ2ا   ه   
كبأل دمو   رامة ال ها  الخبمو ؛ وذل  ل ح  ق ال هازل الحرام  للإجث .  مق الملؤرول 

و يُرا ؤؤؤق ا،م  ؤؤؤب  الك  ؤؤؤر ليموؤؤؤ  الحؤؤؤرامة ُ لبأؤؤؤبةم وإ ثؤؤؤب   بلضؤؤؤ ق واأز ؤؤؤبج وشؤؤؤلُهم  أ ؤؤؤ
   ؤؤرامة ال ؤؤها   بم  ؤؤب   بلكثؤؤر وَ ؤؤيم الرفلؤؤ   ؤؤ  اللمؤؤرم وبخبىؤؤ  إذا اا ؤؤرل ام  ؤؤب  دموؤؤ

ال ؤرودة الشؤييية  م الحؤرامة المر  لؤ   ل الحرام   ؤها     ال ار  إذ ي د     .النث ا     الرطهب  

                                                           

إيملي محمد حمادة، جمعة أرحومة الجالي، التباين المكاني لأثر المناخ على راحة الإنسان في ليبيا" دراسة في  1))

المناخ التطبيقي" المؤتمر الجغرافي الدولي الثاني "التنمية المستدامة في الوطن العربي بين الإمكانيات وطموحات 

  2102جامعة المنوفية،  –كلية الآداب  –قسم الجغرافيا  –ية الشعوب"، مركز البحوث الجغرافية والكارتوجراف

 .716ص 
 2111مبروكة اعويدات حمد، مؤشرات التوازن الحراري لجسم الانسان بمدينة سرت للمدة الممتدة من عامين  2))

ال المؤتمر الجغرافي واقع وتحديات، أعم-، دراسة في المناخ التطبيقي، دراسات جغرافيا في البيئات2102إلى 

  2122مجلد الثاني، الطبعة الأولي قسم الجغرافيا، منشورات جامعة طبرق/ ال-كلية الآدابالسادس عشر، 

 .212ص
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لؤمل  يحؤب   الجثؤ   لإؤن   .ذ1ا لاتأثؤب  لؤي     ضؤه   ب    ز هلهوا ؤإلن  ؤيوا ايؤارا 
  ال ؤؤ   هوؤؤي   ؤؤ لإو ال ؤؤهازل الحؤؤرام   ؤؤق طر ؤؤق اللؤؤرق ودومة الؤؤيمم  بلجلإؤؤي والال ؤؤ  اليانا ؤؤ

 لإؤن ذلؤ   ركؤز ل ناؤا  دموؤب  الحؤرامة  والمثؤ و   الجث   كهل شلو غاب  ط ال  لليا  
و شؤؤلو و ؤؤبز ال ر ه ؤؤ بل الؤؤم  يؤؤنا  دموؤؤ  الحؤؤرامة  ؤؤ  الث وؤؤب   يثؤؤمن ال   ه ؤؤب، لم

   .ذ2ا  الك ربب ا  

اتشؤلب   و الحمؤر  و زا ؤيةم إذ  ؤ    ؤق طر ؤق لد و ب ر   ؤيال الجثؤ  لحرام ؤو ا  لي  و    
ؤؤؤؤ ؤؤؤؤال هىؤؤؤؤ ر  و ال لخ  ب الكثؤؤؤؤب الحؤؤؤؤرام  للإجثؤؤؤؤ  يؤؤؤؤ    ؤؤؤؤق طر ؤؤؤؤق اتشؤؤؤؤلب  والحمؤؤؤؤر رم    

ال ؤهازل الحؤرام  للإجثؤؤ    ل   Landsergم و ؤؤر  ،أي ؤ رج وال هىؤ ر وال ثؤخ ق اللضؤه  
يشؤؤؤؤلر اتأثؤؤؤؤبل  و ني ؤؤؤؤم    الحؤؤؤؤرامة الم  ؤؤؤؤهدةم ق   نمؤؤؤؤب   لؤؤؤؤبد  الحؤؤؤؤرامة المع ثؤؤؤؤل   ؤؤؤؤي ح  ؤؤؤؤ

 .ذ3ا المثلإن   بلرا   الحرام   
  لجثؤ  اتأثؤؤبل ة يمعؤق  ؤق ا ل ؤب  مث ؤؤر المهازأؤ  الحرام  ؤلؤمل  ووؤي   لؤبد،   ؤؤي     

ال ؤؤؤ  يمعؤؤؤق  .(Adolph 1947)  لبدلؤؤؤ   دولؤؤؤف ؤؤؤ   جؤؤؤب  المنؤؤؤبك ال ا ا ؤؤؤ م و ن ؤؤؤب 
  الحؤؤؤرامة المع ثؤؤؤل  والحؤؤؤرامة الم  ؤؤؤهدة لجثؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل  ؤؤؤق طر ؤؤؤق جها ؤؤؤا  ب  ثؤؤؤبب كما ؤؤؤ

 Adolph ب  م واي اؤبم  دولؤف  لإ  اليا   بلك لإه و ية  رام    ر  ق يُل    لما ماتشلب 
و لإؤن و ؤق  لؤبدل  ق ل حييؤي ط الؤ  ال ؤهازل  مج ا  ق  لبدل و الممكهمة  لإن  نبطق وب  
ب،  مؤبد  لإؤن دموؤب  الحؤرامة اللامؤن اأ ؤبما ذ الحرام  لجث  اتأثؤبل  ؤ    نؤب  الن ؤبم  

    .ذ4ا  مبد  لإن دموب  الحرامة الب ر  و     نب  اللإ ر  ب،
   ذ5ا الآ ا البا   لياب  الكثب الحرام  أ بما  و  ام الأولن  الملبدل   

R = 100 + 22(T – 33)  
 ذو ية  رام     ب     الحرامة المع ثل   و الم  هدة  بتشلب  اك لإه= كما  R  إذ إل  

T دمو   رامة ال ها  اللامن اأ بما ذ ادمو    ه  ذ =. 
  الآ ا و  ام البا    لياب  الكثب الحرام  ل     الثبأا  الملبدل  

                                                           

  .277محمود عبد الفتاح عنبر، مرجع سبق ذكره، ص  1))
 .012، ص سبق ذكرهحمد، مرجع مبروكة اعويدات   2))
 .717جمعة الجالي، مرجع سبق ذكره، ص  3))
دراسة في المناخ التطبيقي، مجلة الآداب  ،هدية محمد، مؤشرات التوازن الحراري لجسم الإنسان في العراق 4))

 .112ص  2121، 011جامعة صلاح الدين، أربيل، العدد 

  .011أحمد جبريل ثابت، مرجع سبق ذكره، ص  5))
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R = 20 + 18 (T – 33)  
    =T   الحرامة الب ر  ال   ذ ادمو    ه  ذدمو.  

  ذالم  هدة  بتشلب  اك لإه و ية  رام     ب    الحرامة المع ثل   و = كما  R  إذ إل     
ب إذا كبأل الن اج   بلل  و ش ر أ اج  الب ر إلن ووهد  هازل  رام  لجث  اتأثبلم     

 ب  لن  ووهد   ي  رام  لجث  اتأثبلم ج نمب  لن  الن اج  المهول  ووهد كثب   أ  
  رام  لجث  اتأثبل.

ذ لحثؤؤؤبب قؤؤؤا  ال ؤؤؤهازل الحؤؤؤرام  Adolphدولؤؤؤف او ؤؤؤق اؤؤؤ    حلإ ؤؤؤر أ ؤؤؤب ج  لبدلؤؤؤ      
م و لإؤؤن  ؤؤب أثنــاء النهــار اك لإؤؤه و ؤؤية  رام ؤؤ     ؤؤب   لجثؤؤ  اتأثؤؤبل  ؤؤ   نا ؤؤ  اليما ؤؤ 

ؤؤ وثؤؤ    ؤؤ ل  أ  ؤؤ  ذ 30 -30-32ا و ا،شؤؤعب ذ 33ذ وا.2   ؤؤ  الجؤؤيول ق ااؤؤه  هي 
اليما ؤ م  م ه ؤط ب م     بر الش ب     وما   حاب   نا     يا   رام    يش ي اتأثبل

ر   لإؤؤؤن قامؤؤؤ  للإ  ؤؤؤي الحؤؤؤرام    ؤؤؤب  م و ؤؤؤج    رام   ة ؤؤؤلر  109.8- ؤؤؤنه  جلإؤؤؤغ   ؤؤؤيامة 
 ؤرام     ةذ  ؤلر 120.2-ا  بؤرا و   ؤب  م  ؤ    رام ؤ ةذ  ؤلر 183.8-ا جن نؤب محاؤ  

ذلؤ     ز ؛ و لؤ   ؤب    رام ؤ ةذ  ؤلر 0..2- ب  م و دأن قام   محا  اهل   ي جلإ ل ا
 ؤ  يلإاؤو  ث ه  ش هم  بؤر الشؤ ب م ياؤ    شؤ ر ينؤبير  ؤ  الم ي    ب  لإنل رودة الجهم و    

؛ أاؤرا  ل م  ؤب  ال ؤيم ج  الكثؤبجيايؤ   ر  بؤر الرباؤ يمث  ؤج نمب  ش ر ديثم ر      راير.
ب  كؤهل الحؤرامة المحااؤ  ليموب  الحرامة.     يع ثب وث  اتأثبل  رامة   زايية  ني 

م يابؤؤؤر الم ه ؤؤؤط ال بؤؤؤلإ  ذ1ا اتأثؤؤؤبل   ؤؤؤه  وثؤؤؤ  هل ال ؤؤؤها    حؤؤؤر   مم و عؤؤؤ  33 ؤؤؤهق 
 1.1.2 لإ  ؤب  حاؤ  وؤبله م   ب    محاؤ  اؤهل    رام  ة لر  222.2للإكثب الحرام  

و حاؤؤ   ؤؤر   م   ؤؤب     رام ؤؤ ة ؤؤلر  1..11وؤؤياجاب إ ؤؤ   حاؤؤ   م  ؤؤب     رام ؤؤ ة ؤؤلر 
و دأؤؤؤ      ؤؤؤب  م  رام ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  01.2و حاؤؤؤ   بؤؤؤرا و  م   ؤؤؤب     رام ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  121.3

و  لإؤؤؤن شؤؤؤ هم الرباؤؤؤ   ؤؤؤ      ؤؤؤب  م   رام ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  10.2قامؤؤؤ   ؤؤؤ   حاؤؤؤ  جن نؤؤؤب جلإ ؤؤؤل 
 ا،ك ثبب الحرام   بيه     جر ر     بم .

 
 

                                                           

 .011قناوي حسين أحمد، مرجع سبق ذكره، ص   1))
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/ ساعة( للفترة ةالحراري ة( التوازن الحراري لجسم الإنسان بمنطقة خليج سرت )بالسعر 27جدول )
(1791 – 2121 ) 
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اثناء 

 النهار

 731.9- 7..3- 91 729.7 793.2 793.2 717.2 702.2 1. 39.2- 779.9- ..729- مصراته

 91- .3 717.9 779.9 793.2 799 7.3 ...77 7.2.7 72.2 ..1.- 770- سرت

 737- 77.7- 733 701.2 777 ..771 717.9 701.2 733 70.9 91- 727.9- اجدابيا

 17.2- 27.2 ..772 733 731.7 723.9 707.7- 71.7- 12- 717.9- 770.7- بنينا
- 

168.4 

 1.2.- 72.2 711 797.2 371.2 ..331 3.7 2..30 7.1.7 ..772 77 91.7- هون

 ..32- .1- 7.1.2 791 ..331 737 3.7 301 ..771 ..20 77.7- 711.7- جالو

أثناء 

 الليل

 73.9.- 312.7- 722.7- 703.7- 797.2- 703.7- 711- 377- 7..31- 70.7.- 33.2.- 31.7.- مصراته

 31.7.- 312- 713.7- 773- 711.2- 773- 711- ..332- 391- 2..7.- 1.9..- 19.9.- سرت

 19.9.- 02.2.- ..371- 720.9- 772.2- 2...7- 7..79- 310.9- ..09.- 9..- 12.9.- .9.- اجدابيا

 ..311- 310.9- 791.9- 730.7- 711.2- .77- ...72- 337.9- 393.7- 77.- 37.9.- 79.7.- بنينا

 117.7- 100.7- .31- ..717- 711.7- ..713- 301.2- 391- ..27.- 139- .11- ..127- هون

 19.9.- 391- 791.1- 777.7- 712.7- 791- 777.7- 711.7- ..3.1- 71.2.- 20.2.- 12.9.- جالو

 ذ. 12ذم ا11 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيول قم ا اللب ث الجيو   ق ا ياد  
 بؤؤؤؤه  الثؤؤؤؤن  اك ثؤؤؤؤب ب  للإحؤؤؤؤرامة  ؤؤؤؤ  وماؤؤؤؤ   حاؤؤؤؤب   نا ؤؤؤؤ    كثؤؤؤؤر بؤؤؤؤر البؤؤؤؤاف ي لَؤؤؤؤيُ  -

   ؤؤؤب  م   ؤؤؤ  ،   جؤؤؤبوز  اؤؤؤر    رام ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  232.2اليما ؤؤؤ م  م ه ؤؤؤط  ؤؤؤنه    ؤؤؤيامة 
 ة ؤؤلر  2..10م وجن نؤؤب   ؤؤب    محاؤؤ     رام ؤؤ ة ؤؤلر  122قامؤؤ  للإم ه ؤؤط ال بؤؤلإ   ؤؤق 

وؤؤياجاب إيلإ  ؤب  م   ؤؤب     رام ؤ ة ؤؤلر  232.1   ؤب    محاؤؤ   بؤرا و  ؤؤ   ؤر     رام ؤ
قامؤؤ  للإكثؤؤب الحؤؤرام    لإؤؤن     ؤؤب  ؛ ج نمؤؤب  ثؤؤجر  حاؤؤ  اؤؤهل    رام ؤؤ ة ؤؤلر  232.0
     رام  ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  333.1لإل    ؤؤؤب  م  ؤؤؤ   حاؤؤؤ  وؤؤؤبله  ؤؤؤج     رام ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  331 ؤؤؤهال  

  ب      طه  الن ؤبم. 13 ب  ؛ لز بدة  يد  ب ب   اه  الشمل     ،   ر  ق 
 ي ش ر يهل ه  كثر الش هم اك ثب ب  للإحرامة.وُ لَ 

 بؤؤر الخر ؤؤف  ؤؤبأ   بؤؤه  الثؤؤن  اك ثؤؤب ب  للإحؤؤرامة  لؤؤي  بؤؤر البؤؤاف  م ه ؤؤؤط يؤؤ      -
   ب  ؛ و رو  ام  ب  الكثب الحرام  ا   اؤما ال بؤر    رام  ة لر  120.0 نه  جلإغ 

ر  حاؤ  وؤبله الرباؤ  ،   ؤبظ الأمو  حؤرامة البؤاف اؤ   الخر ؤف  عؤل الرباؤ م و ثؤج   
   ؤب   يلإ  ؤب    رام  ة لر  1.0.1  لإغ  ف ابن قام  للإكثب الحرام  ا    بر الخر 

     رام ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  132.2 ؤؤؤ   حاؤؤؤ   ؤؤؤر   م   ؤؤؤب     ؤؤؤلر  رام ؤؤؤ  111.2 حاؤؤؤ  اؤؤؤهل 
ؤؤؤ   رام ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  ..110وؤؤؤياجاب جلإ ؤؤؤل إ ؤؤؤب   و  ب  اؤؤؤر قامؤؤؤ  اؤؤؤ   اؤؤؤما ال بؤؤؤر   ؤؤؤب  م و   

و حاؤؤؤ  جن نؤؤؤب     ؤؤؤب  م   رام ؤؤؤ ة ؤؤؤلر  0.1.جلإ ؤؤؤل   ؤؤؤ   كبأؤؤؤل لبؤؤؤبل   حاؤؤؤ   بؤؤؤرا و 
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وببلنثؤؤؤؤؤل  ل ر  ؤؤؤؤؤب شؤؤؤؤؤ هم الخر ؤؤؤؤؤف  ؤؤؤؤؤق   ؤؤؤؤؤ  ا،ك ثؤؤؤؤؤبب  م   ؤؤؤؤؤب     رام ؤؤؤؤؤ ة ؤؤؤؤؤلر  31.2
        ك هبر وأه م ر. الحرام م يا    ش ر    م ر    الم ي   

      الثؤن  و ؤ  وماؤ   حاؤب   شؤ همب     وماؤ  يش ي وث  اتأثبل   يا   رام    أثناء الليلب
 ؤؤ  شؤؤ ر ينؤؤبير  ؤؤ   حاؤؤ  اؤؤهل جهااؤؤ  ر   لإؤؤن   ؤؤيام للإ  ؤؤي الحؤؤرام  ج    نا ؤؤ  اليما ؤؤ م وُ ؤؤ

لإل  ؤؤ  شؤؤ ر  غثؤؤال  ؤؤ   حاؤؤ  وؤؤبله ج      ؤؤب  م و دأؤؤن قامؤؤ  ُ ؤؤ   رام ؤؤ ة ؤؤلر  201.2
    ب  .    رام  ة لر  100.2

-  ال بؤؤؤلإ  او ل  ؤؤؤر  بؤؤؤر الشؤؤؤ ب   كثؤؤؤر  بؤؤؤه  الثؤؤؤن    ؤؤؤيا  للإحؤؤؤرامةم   ؤؤؤ  ي لإؤؤؤغ الملؤؤؤي   -
   ؤؤب    محاؤؤ     رام ؤؤ ةذ  ؤؤلر 202.2-اؤؤهل وا   ؤؤب    محاؤؤ     رام ؤؤ ةذ  ؤؤلر 2..20
     رام ؤؤؤؤ ةذ  ؤؤؤؤلر 221.0-   ؤؤؤؤب    محاؤؤؤؤ  اوؤؤؤؤياجاب وا   رام ؤؤؤؤ ةذ  ؤؤؤؤلر 203.2-وؤؤؤؤبله ا

 ةذ  ؤؤؤؤلر - 2..21وا    محاؤؤؤؤ   بؤؤؤؤرا و رام  ؤؤؤؤ ةذ  ؤؤؤؤلر 221.2- ؤؤؤؤب    محاؤؤؤؤ   ؤؤؤؤر  وا
و ؤؤؤ ب ام  ؤؤؤب  ال  ؤؤؤي الحؤؤؤرام  اؤؤؤ   لاؤؤؤبل   بؤؤؤر الشؤؤؤ ب  اؤؤؤه ا،أخ ؤؤؤبو     ؤؤؤب  ؛   رام ؤؤؤ

ؤؤوابىؤؤ  المنؤؤبطق الجنهبا ؤؤ الك  ؤؤر لؤؤيموب  الحؤؤرامة ب ال ر  ؤؤب الشؤؤ ر  للإ  ؤؤي    ؤؤق الخلإؤؤاج. و   
 ؤؤ  شؤؤ ر  ؤؤ   ؤؤ  شؤؤ ر   رايؤؤر و الإ  الحؤؤرام  اؤؤ    بؤؤر الشؤؤ ب م ياؤؤ    شؤؤ ر ينؤؤبير  ؤؤ  الم ي   

 ديثم ر. 
  ال بؤلإ  جؤ ق يل  ر  بر الربا   بأ   به  الثن    يا  للإحرامة  بللإ رم     ي راول الملؤي   -

و حاؤؤ  اؤؤهل  م ه ؤؤط  ؤؤنه   موؤؤبله   ؤؤب    محاؤؤ     رام ؤؤ ةذ  ؤؤلر 201.1 – 322.2ا
   ؤؤب  م و كثؤؤر شؤؤ هم اؤؤما ال بؤؤر   ؤؤيا  للإحؤؤرامة شؤؤ ر  ؤؤبم  يلإاؤؤو    رام ؤؤ ةذ  ؤؤلر 3.3-ا

 ش ر  جر ر    ش ر  بيه.
ؤؤ - للإحؤؤرامة  بللإ ؤؤرم   ؤؤ  ،   جؤؤبوز   لإؤؤن   اؤؤر  بؤؤه  الثؤؤن    ؤؤيا    ؤؤه ب  بؤؤر البؤؤاف    

ذ 221.1-وؤياجاب اإ   ؤب    محاؤ  اؤهلم  لإ  ؤب  حاؤ     رام ؤ ة لر ذ 2..20-قام   لإن ا
  م و حاؤؤؤؤؤ   بؤؤؤؤؤرا و   رام ؤؤؤؤؤ ةذ  ؤؤؤؤؤلر 233.2- ؤؤؤؤؤ   حاؤؤؤؤؤ   ؤؤؤؤؤر  ا م   ؤؤؤؤؤب     رام ؤؤؤؤؤ ة ؤؤؤؤؤلر 

ج نمؤب  اؤر     ؤب  م  رام ؤ ةذ  ؤلر 220.0-و حاؤ  جن نؤب ا م   ؤب    رام ؤ ةذ  لر 212.0-ا
   ؤؤب  م و اؤؤر شؤؤ هم    رام ؤؤ ةذ  ؤؤلر 1.1.1-قامؤؤ  للإ  ؤؤي الحؤؤرام   كبأؤؤل  ؤؤق أبؤؤ ب وؤؤبله ا

 الثن    يا  للإحرامة ش ر  غثال    يهل ه. 
ر  محاؤ  اؤهل  بر الخر ف ي     لي الربا     ال  ي الحرام    نب  اللإ ؤرم   ؤ  يثؤج    -
   ؤؤؤؤؤب      رام ؤؤؤؤؤ ةذ  ؤؤؤؤؤلر 331.0-وؤؤؤؤؤياجاب اإوبمحاؤؤؤؤؤ   م   ؤؤؤؤؤب     رام ؤؤؤؤؤ ةذ  ؤؤؤؤؤلر 3.2.2-ا
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  ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ   حاؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ  وؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤبله  ثؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤجر م   ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤب    رام ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ ةذ  ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤلر 2.0.2-و حاؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ   ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤر  ا
 ؤؤ   م   ؤؤب    رام ؤؤ ةذ  ؤؤلر ...21- حاؤؤ  جن نؤؤب ا   ؤؤب  م و لإ  ؤؤب    رام ؤؤ ةذ  ؤؤلر 2.2.0-ا

وببلنثؤؤؤؤل  للإ  ؤؤؤؤي الحؤؤؤؤرامة  لإؤؤؤؤن المثؤؤؤؤ ه   م   ؤؤؤؤب    رام ؤؤؤؤ ةذ  ؤؤؤؤلر 202.2- حاؤؤؤؤ   بؤؤؤؤرا و ا
 الش ر  ياح ر ش ر أه م ر البيامة     ك هبر و الإ   ش ر    م ر.

  للإمحب اؤؤ   لإؤؤن دموؤؤ  إمادي ؤؤ غ ؤؤر    إلؤؤن  ؤؤيوا  جبوبؤؤب   ثؤؤ هلهوا    ال  ؤؤي الحؤؤرام و ؤؤ د      
  بواأيلبيؤؤ   ؤرامة الأوعاؤؤ  الي ه  ؤؤي  نؤؤو دموؤؤ   ثؤر ا،م لؤؤبل الؤؤم  ي هل ؤ م ؤرامة اتأثؤؤبل  بج ؤؤ 

     ثؤؤؤر  نؤؤؤبو  المشؤؤؤروبب  الثؤؤؤبان   و الهولؤؤؤب  ال نا ؤؤؤ بتيؤؤؤب   إلؤؤؤن  لؤؤؤم الأ لؤؤؤب  اتمادي ؤؤؤ
اللبلاؤؤؤ م وكؤؤؤر ذلؤؤؤ  يثؤؤؤب ي  لإؤؤؤن  ث  ؤؤؤل دموؤؤؤ   ؤؤؤرامة وثؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل  نؤؤؤي    بلثؤؤؤلرا  الحرام  ؤؤؤ

 م؛ ل    رام الجثي  لي  اتأثبل.   30
ف  لإؤن دموؤ   ؤرامة الجؤه  لنؤي دةم و  ها ؤواله ب ر ال   ي  ي ج ب الجث  اتأثبل الحرامة   لي      

 % 2اللشؤر    نؤب  ال ؤن ل   للإ  يال الحرام   ؤق الجثؤ  م كبأل النثب الم ه      21دمو   رامة 
 % 32والحمؤؤر الحؤؤرام   % 32للإجثؤؤ   م و ز ؤؤي  ؤؤ  اتشؤؤلب  الحؤؤرام  % 20وبها ؤؤا  اللؤؤرق 

 م.   32ر    أثب  لإ  اليا   ني ام  ب  دمو  الحرامة  هق و حيا       مذ1ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 .011حسين، مرجع سبق ذكره، ص قناوي احمد   1))
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 اتسم الإنسان خلال شهور السنة بمحطالمكتسبة والمفقودة من ج الطاقةكمية  (35شكل )
 اجدابيا سرت مصراته

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              
 

 ذ..2 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيو  ا اللب ث المبيم   ق  مر       
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 اتسم الإنسان خلال شهور السنة بمحطالمكتسبة والمفقودة من ج ة الطاقةكمي  ( 36شكل )
 هون جالو بنينا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 
 
 

 
 ذ..2 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيو  ا اللب ث المبيم   ق  مر 
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ة حرارة الإشعاع المكتسبة والمفقودة من جسم الإنسان متأثرة بدرجة حرارة الهواء بمنطقة ( كمي  31جدول )ال
 (2121 – 1791) من في الساعة للفترة ةحراري ةسعر  )كيلو فصول السنة سرت خلالخليج 

 الخر ف الباف الربا  الش ب  المحاب  ال هازل الحرام  

  نب  الن بم 

 0.1. ...10 03.2 120.2-  برا و
 132.2 232.1 121.3 12.1-  ر 

 ..110 232.0 1..11 120.0- وياجابإ
 31.2 122 10.2 183.8- جن نب
 111.2 331 222.2 0..2- اهل 
 1.0.1 333.1 1.1.2 ..00- وبله

 127.6 232.5 127.3 109.8- الم ه ط الثنه  

   نب  اللإ ر

 202.2- 212.0- 301.1- 221.2-  برا و
 2.0.2- 233.2- 312- 221.0-  ر 
 331.0- 221.1- 232.2- 203.2- اوياجاب
 ...21- 220.0- 0..30- 419.2- جن نب
 3.2.2- 2..20- 201.1- 2..20- اهل 
 2.2.0- 1.1.1- 322.2- 202.2- وبله

 314.1- 232.9- 390- 467.3- الم ه ط الثنه  
 .ذ12اذ و11 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيول ق ا اللب ث  ياد إ الجيو   ق 

 خليج سرت بمنطقة المكتسبة والمفقودة من جسم الإنسان خلال فصول السنة الطاقةة ( كمي  39شكل )

 
 .ذ33 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيو  ا اللب ث المبيم   ق  مر         

                                                           

((  كيلو حراري: هو أحد وحدات قياس الإشعاع وهو يساوي كيلو سعر، ويعرف بأنه كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة

حرارة جرام واحد من الماء الصافي درجة سلسيوس واحدة، وسوف تستخدم الطالب في دراسته مصطلح كيلو سعر؛ لشيوعه 
 (.102د مفتاح عنبر، مرجع سبق ذكره، صوكثرة استخدامه. )محمو
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ؤؤؤ ؤؤؤو  ض  وثؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل اؤؤؤ   الن ؤؤؤبم  منا ؤؤؤ  الإؤؤؤاج  ؤؤؤر  يعؤؤؤهل  ؤؤؤ   ب  ؤؤؤ ق  ل     م 
ب  ال ؤؤ  يع ثؤؤب  ؤؤؤق  بتيؤؤب   إلؤؤن اللملإا ؤؤ ؤؤيا شؤؤ هم الشؤؤ ب   –ك ثؤؤبب  ؤؤرام   بلؤؤ  ا

اتأثؤؤبل  ؤؤق  . و ؤؤب ي نبولؤؤو ب  الح ه  ؤؤا ل ؤؤب الجثؤؤ  اللشؤؤر م كؤؤبلحرامة والنشؤؤبط واللملإا ؤؤ
 طلبم كمبيم م اث  ت ياد وث  اتأثبل  بلابا .

ي دمو   رامة ك  رة ويا  له ووي   بلجث  اللشر   لإن  بل  ب دول  باؤي وكر ذل  يهل      
ق  و إماديؤؤؤب  جها ؤؤؤا  ال لؤؤؤر   غ ؤؤؤرر مب   بؤؤؤر البؤؤؤافم لؤؤؤمل  يحؤؤؤيا  ؤؤؤيا  لأالإك ؤؤؤوم ، ؤؤؤا  

يؤؤ  لكؤؤ  ي اؤؤم  ك ؤؤر  ثؤؤب    لر   ؛اللبؤؤ     ؤؤ  ر  ؤؤق الج ؤؤبز األثؤؤبط الأوعاؤؤ  الي ه  ؤؤ
، الؤؤؤم  ف ذلؤؤ   لإؤؤؤن أؤؤه  ال ؤؤؤها  الجؤؤبل و  ها ؤؤؤ م   ؤؤق الحؤؤؤرامة المع ثؤؤل للإ ؤؤها  للإؤؤؤ خلإ  

 م   بمأؤؤ    ؤؤبلجه المشؤؤل    23يشؤؤلر ياؤؤو اتأثؤؤبل  بتماؤؤبق   ؤؤن  ؤؤ  ام  ؤؤب  دموؤؤ   ؤؤرامة 
م او نبؤؤؤؤ   بل  ر ؤؤؤؤي  33 بلرطهبؤؤؤؤ  الؤؤؤؤم  يبؤؤؤؤ ب اتأثؤؤؤؤبل  بتماؤؤؤؤبق  نؤؤؤؤي دموؤؤؤؤ   ؤؤؤؤرامة 

م    30البؤؤنب    ؤؤها   ؤؤ و زة ال ك اؤؤف  و المؤؤراول...ال   نؤؤي ام  ؤؤب   ؤؤرامة الجثؤؤ   ؤؤهق 
 مذ.    22   إ راز اللرق   ن ، يبر الجث  ليمو  الحرامة الحرو  

 

 :الإنسانلجسم ( Water Balanceة التوازن المائي )الموازنة المائي    .2
المؤب     لؤوم ذلؤ  لأل      ه  ؤالمهوهدة دااؤر وثؤ  اتأثؤبل ذا   اما ؤ المابة  ُ لي كما     

 ؤؤق   لإثؤؤ  وزأؤؤووثؤؤ  اتأثؤؤبل يح ؤؤه   لإؤؤن  ج ز ؤؤب الؤؤيمم كمؤؤب  ل   ؤؤق أثؤؤل   %3.ر يشؤؤع   
 %1المر  لؤؤ   م ؤؤيام  ؤؤق اؤؤمة النثؤؤل    ز ؤؤبدة  و أ بؤؤبل  ي ؤؤ ل   ي اليما ؤؤب  م و  ك  ؤؤالمؤؤب 
اتأثؤبل   ؤ ل   %13اتأثؤبلم ج نمؤب لؤه أ بؤل جنثؤل  ب ايارا ب  لجث   ل  ث     يمعق

ولؤ  يُن ؤم  بلمؤب  الؤ زم  %23للإمه  إذا أ بؤل  م ؤيام  وواي ي لر  يلجز  ق المش م 
    .ذ1ا ثر  

   ؤؤ  كما ؤؤ  المؤؤب  الم  ؤؤهدة و حؤؤيا ال ؤؤهازل المؤؤب   لجثؤؤ  اتأثؤؤبل  نؤؤي ب   ثؤؤبو  كما ؤؤ   
ة  ؤق وثؤ  اتأثؤبل  لإ ؤب   المؤب  الم  ؤهدالمب  ال   يع ث  ب وث  اتأثبلم وببلنثل  لكما ؤ

  ي ؤؤب اتأثؤؤؤبلد   ي  كم  ؤؤ   ؤؤ  ااؤؤؤ  ل الأ مؤؤب  ال ؤؤ  و خ لإؤؤف  مذاق ة  ؤؤ ر  ن ؤؤب ال لؤؤؤر   ؤؤي  
 ل ؤؤر    ؤؤب  م و نؤؤؤي 3إلؤؤن  1ق   لإؤؤغ  ؤؤق   ال لؤؤر  كما ؤؤ  ؤؤ ذا كؤؤبل اتأثؤؤبل  ؤؤ  ما ؤؤ   ؤؤ ل  

                                                           

 012أحمد جبريل ثابت، مرجع سبق ذكره، ص   1))

(( - محلول ملحي يحتوي على أملاح زائدة عديدة منها ملح الطعام  :العرقNa cl وبعض المواد العضوية وماء، ويزداد ،

للجسم غير المغطى بالملابس  ،م 10ْبالملابس وفوق م للجسم المغطى  22ْنشاط الغدد العرقية بازدياد درجة حرارة الجو فوق 

 تقريباً.
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ب  ؤ   بلؤ  للؤب الكؤرة ل ر   ؤب  م و   ؤ 0إلن  1ق  ق اليابم  مج هد   ه ط يعهل ال لر  
    والن ثؤا  م     خ لإف  ؤق شؤخ  لآاؤر  للؤب  لحبل ؤو البؤحا  ذ1ال ر    ب    2,.   لإغ 

 ووزأو والمج هد اللضلإ  الم  يمبم وم  ض    ق دمو   رامة ال ها  ومطهب و.
ؤق     ر ال لر   يل مي       ؤق ر الرطهبؤ  الخبموا ؤ ؤ   لإااؤف  ؤرامة الجثؤ   لإؤن  ؤي   لخ 

  للإجه.   ذا كؤبل اللؤرق غز ؤرا  والرطهبؤ  الجث م والم   ل مي جيوماب  لإن الرطهب  النث ا  
و نؤي ب  لؤن ز ؤبدة مطهب ؤوإ  الجث  جر ي د      الن  لإاافو ، ي د   أ  للإجه  بلا      النث ا  

لؤؤن إ   ؤؤب  ؤؤ د   أ  م      23 اؤؤر  ؤؤق  لؤؤن  المحااؤؤ   بلجثؤؤ  إا ؤؤ ؤؤنخ م دموؤؤ  الحؤؤرامة الخبمو
  ر  ؤق الحؤرامة الياالإا ؤب ي لإ  ؤ  ال ؤن ل  م ؤا م دمو   رامة الجث م و ق    يخ ؤم  لؤي  

 .ذ2ا ال ن لالم  هدة الن الخبمج جها ا  و بز 
ال ؤؤ  ي  ؤؤياب وثؤؤ  اتأثؤؤبل  منا ؤؤ  الإؤؤاج  ؤؤر   Sweatاللؤؤرق   و ؤؤ     ثؤؤبب كما ؤؤ   

جها ؤؤا   لؤؤبد،  " دولؤؤف"   نؤؤب  الن ؤؤبم واللإ ؤؤرم وكؤؤمل   ثؤؤب  بلؤؤ  اتأثؤؤبل ال ؤؤ  يعؤؤهل 
  لإ  ب  بلنثل  للإنهم  و الجلإه   و المش .

 (T-33) 41+ 720 –إنسان يمشي في الشمس . 1
 (T – 33) 39 + 400 –إنسان يمشي في الليل  .2
  (T – 33) 36 + 300في الشمس  يجلسإنسان  .3
حيـث  ،(T – 33) 25 + 180 –إنسان يجلس بملابسـه فـي ال ـل أثنـاء النهـار . 4
 .الصغرى ر عنها بدرجة الحرارة في هذه المعادلة يعب   T إن  

  ة.درجة حرارة الهواء المئوي   = (T) ن  إحيث 

 ق تحت تأثير الشمس:التعر   .أ
 شل  الشمل  ب    ب  م و ر لط كم  و  بلنشبط الم   ق  حل     ر ر    قا  ال لر     

يمبم و الشخ   ها   بلجلإه   و المش   و غ رة  ق أب ا م ودمو   رامة ال ها   ق 
ر  ق الجث  لك    هازل  رام و    الجه   اللرق ال     لخ  م كما  أب ا   ار . وُ  ي  

                                                           
  .011قناوي احمد حسين، مرجع سبق ذكره، ص  1))
إبراهيم بن سليمان الأحيدب، كتاب المناخ والحياة: دراسة في المناخ التطبيقي، مكتبة الملك بن فهد للنشر والتوزيع، قسم  2))

 .22، ص 2111ة الإمام محمد بن سعود الإسلامية، الرياض، الجغرافيا، كلية العلوم الاجتماعية، جامع
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  و حيا  ملإا   مذ1ا الجث   ق وزل  % 1.2   هال  المحاط     ر الارول البحراو   
 ق.لمنبطق وإل  لبينل قا  ال لر  ق    وما  اال لر  

)حتى أثناء ق ل  لإغ   لإن  ث ه ب  ب ا   ام  ب  دمو  الحرامة  ر    قا  ال لر   -
ل  ي     جياي  ال ثخ ق للأمو    جيايب  الربا   الجلوس ودونما القيام بأي نشاط(

ورام   ب  ذ    اهلم  ب  ثنب  ش ر  بم      هوي    جهادم  232.2إلن ال بر 
 ق؛ أارا  ،أخ بو دمو  الحرامة.للإ لر  

    ل   ملجما   حاب  اليما   ج  ا  ثنب ق ا    بر الباف قا  ال لر   ر     -
 ىل   ع ثلب  ل ب وإل كبأل يُلي وث  اتأثبل  منا   الإاج  ر   بايا  للإحرامةم جر 

 ب       031.2ي لإغ الم ه ط ال بلإ   إذ نا   لأار    ب يع ثلو يخ لإف  ق   يام
 م وُ لي ش ر  غثال  كثر ش هم الثن      ب   302 جن نب  م ه ط  جبله و الإ ب

 .اب     ش ر يهل ه  ش ر يهأ ه لر  
  ف كما ؤؤ  ؤؤ    ها ؤؤ مق اؤؤ    بؤؤر الخر ؤؤف للإ نؤؤبا  ال ؤؤيم ج ،  ال لؤؤر    جؤؤو  لؤؤي   -

   لإؤؤؤن رج   ُ ؤؤؤق  شؤؤؤ ر أؤؤؤه م ر  جماؤؤؤ   حاؤؤؤب  اليما ؤؤؤ م و  ؤؤؤر  ؤؤؤ  شؤؤؤ ر  ك ؤؤؤهبرم و ال لؤؤؤر  
ق ق   بر الخر ؤف  شؤ ر  ؤ  م ر  جماؤ   حاؤب  اليما ؤ .  ؤ  يخ  ؤ  ال لؤر    للإ لر   لي  

وذلؤؤ  ،أخ ؤؤبو دموؤؤ   اتأثؤؤبل الجؤؤبلل  ؤؤ  الاؤؤر أ ؤؤبما ؛ اؤؤ   شؤؤ هم الشؤؤ ب   ؤؤق وثؤؤ 
قم   ؤؤؤ  ، ال لؤؤؤر   ج  ؤؤؤر   ؤؤؤق أب اؤؤؤ الجثؤؤؤم   منا ؤؤؤ  الإؤؤؤا ؤؤؤرامة الجؤؤؤهم يا ؤؤؤر اتماؤؤؤبق 

 محاؤؤ   ذ     ؤؤب  21.0ا و دأؤؤن قامؤؤ  جن نؤؤب    ؤؤب    محاؤؤ   102.2ي جؤؤبوز الملؤؤي  
ة    ؤؤؤي    ل بؤؤؤر الشؤؤؤ ب  ال ؤؤؤ   ؤؤؤق  ام ؤؤؤب الإ ؤؤؤ؛ و روؤؤؤ  ذلؤؤؤ  إلؤؤؤن الخبؤؤؤب   المنباا ؤؤؤ ؤؤؤر 

  الأشؤؤل  الشمثؤؤا     اتشؤؤلب  الشمثؤؤ م لثؤؤ هط  كما ؤؤ ؤؤاه  الشؤؤمل؛ ل بؤؤر الن ؤؤبم والإ ؤؤ
   شؤؤعر  ؤؤبم واؤؤما  ؤؤب يؤؤنلعل  لإؤؤن الاؤؤرول الحرام  ؤؤ م بؤؤهمة  ب لإؤؤ   لإؤؤن  نا ؤؤ  اليما ؤؤ 

   .ذ31ذ وشعر ا31. ويو  اا    بر الش ب 

 

 

                                                           

 .011قناوي احمد حسين، مرجع سبق ذكره، ص   1))
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ق من جسم الإنسان بالنسبة للأشخاص يجلسون في الشمس لات التعر  ( معد  31جدول )ال
 (2121 –1791) للفترة خليج سرتمم/ساعة بمنطقة 

 جالو هون  بنينا جدابياإ سرت مصراته الأشهر الفصول

 الش ب 
 00.1 22.2 2..13- 01- 0- 2.2.- ديثم ر
 110.0- 1.2 230.0- 121.2- 03- 2..13- ينبير
 110.2 120 120.2- 0- 21.1 02.2-   راير

 26.4 93.2 164.4- 91.8- 41.6- 113.2- متوسط فصل الشتاء

 الربا 
 232.2 323.2 12 103.2 231.1 03.2  بم 
 232.2 230.0 100.0 322 302.0 213 اجر ر
 022 032.1 333.0 202.1 210.2 313.1  بيه

 462 515.2 164.4 332.4 368.4 177.2 متوسط فصل الربيع

 الباف
 0.0 0.0 232.2 221.2 232 211.1 يهأ ه
 210 012.2 320.0 232.2 222 230.1 يهل ه

 012.2 022.1 322 2.1 230.1 230.1  غثال
 631.2 698 392 516 492.8 427.6 متوسط فصل الصيف

 الخر ف
 030 2.1.1 323.2 202.1 2.2.2 211.0    م ر
 222.1 202 231.1 322 310.2 212  ك هبر
 21 231.1 2..1 110.2 1.2 13.2 أه م ر

 411.8 433.2 211.4 314.4 359.6 256.8 متوسط فصل الخريف
 .ذ2323-1.03جابأب   نباا   نشهمة  ق ا المركز الهطن  ل مىبد الجه   ووكبل  أب ب ب،  مبد  لإن  اللب ث  ياد إ المبيم   ق 

 خليج سرتبمنطقة  ق لأناس يجلسون في الشمس جرام/ ساعةلات التعر  ( معد  38شكل )

 
 .ذ31 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيو  ا اللب ث المبيم   ق  مر         
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 المشي تحت تأثير أشعة الشمسق  مجرد  مبم      أشبط  ثر  ر    قا  ال لر     
  را  اللحر    ل يا   ق الم     ابى      ونهب  نا   الإاج  ر   مفا    بر البا

    ب    محا  جن نب  لإ  ب  132   ليمو  الحرامةم     ،   ر  دأن قام   ق الملإا   
  محا  وبله 13.1.2   و  لإن قام      ب  ..101 حا   برا و   ي جلإ ل 

    ب    00.3.وياجاب إو حا   م    ب   12.2.ر  حا   ر  وب نمب  ثج   
م  بر الباف  لإن  به  الثن       ب  ؛ و رو   بي   1123.2و حا  اهل 

ر ش ر لهىه  دموب  الحرامة ا لو إلن اليمو  ال به م و لإن المث ه  الش ر  يمث   
  .اب  ش ر  غثالر    لإن ش هم الثن     ش ر يهل هم و ار ش هم الباف  ل يهأ ه

ن في الشمس يالإنسان بالنسبة للأشخاص السائر ق من جسم لات التعر  ( معد  32جدول )
 (2121 – 1791) للفترة خليج سرتبمنطقة مم/ساعة 

 جالو هون  بنينا اجدابيا سرت مصراته  فصل

 
 الش ب 

 202.1 221.2 211.1 2..21 301.2 203.1 ديثم ر
 222.2 ..310 ..121 232.1 313 1..21 ينبير
 ..213 220 211.0 301.2 222.3 2.3.0   راير

 419.1 461.9 171.9 279.9 395.6 262.1 متوسط فصل الشتاء
 

 الربا 
 020.2 2..00 202.2 202.2 023.3 201.0  بم 

 23.0. 3.0.. 213.0 011.2 130.1 010.2 جر ر 
 2..113 1131.3 022.1 10.1. 33.2. 032.3  بيه 

 713.1 753.9 625.9 956.7 976.5 613.8 متوسط فصل الربيع

 
 الباف

 1101 1101 ..131 ..1332 10.2. 122.3 يهأ ه
 00. 1121.0 012.0 23.0. 112 102.1 يهل ه

 1121.0 1121.1 011.2 22.2. 102.1 102.1  غثال
 1178.5 1151.5 812 769.3 715.4 868.7 الصيفمتوسط فصل 

 
 الخر ف

 1301.2 1303.3 2..00 10.1. 21.2. 120.1    م ر
 1.1.. 32.2. 023.3 011.2 111.2 2...0  ك هبر
 233 023.3 233.2 ..213 2.0 ...20 أه م ر

 833.4 891.9 616.5 936.4 985.6 692.1 متوسط فصل الخريف
-1.03 ؤؤؤق ا  نشؤؤؤهمةجابأؤؤؤب   نبااؤؤؤ   ب،  مؤؤؤبد  لإؤؤؤن ال   ؤؤؤ  اللب ؤؤؤ  للأمىؤؤؤبد الجه ؤؤؤ  ووكبلؤؤؤ  أب ؤؤؤ   اللب ثؤؤؤ  ؤؤؤياد إ المبؤؤؤيم   ؤؤؤق 

 .ذ2323
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 خليج سرتبمنطقة  جرام/ ساعة ق لأناس يمشون في الشمست التعر  لا( معد  37شكل )

 
 .ذ32 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيو  ا اللب ث المبيم   ق  مر     

ق ،  ال لر  ق ا   ال بلإ ق ا،أ  بل  قم     ،   ر  لي  قا  ال لر  يث مر ام  ب   -
   ب         022.0و    ب    محا   برا و  033.1ا    بر الربا   ق 

    ب    33.1.     ب    محا  اهل و 23.0.  اليا   ق  حا  جن نب و،   لي  
 وياجابإ    حا      ب    ..020حا   ر  و    ب    م 0.0.2 محا  وبله و

  بم .ش ر اب  جر ر و الإ    لر   م ش ر  بيه ش هم الربا  يلإاو و  بي  
     ب    محا  اهل  101.0 بر الخر ف     ز ي   لإن قام   لإن  ا   ب     -

    ب  م و حا   012.0    حا   ر   م    ب   133.2و لإ  ب  حا  وبله 
ب  ار قام   كبأل و     م    ب   030.2وياجاب إ     ب  م و  002.1ر  برا و  ثج   

؛ ،أخ بو دمو  الحرامةم و        ش هم 030.2 محا  جن نب جلإ ل     ب   
ق  ق    م ر إلن أه م ر  روما   ش ر ،  ال لر  الخر ف ال نبا  ال يمو  لملي  

  لإن قا   ل    ك هبر؛ وذل  ل أخ بو ال يمو     دموب  الحرامة. و جيم اتشبمة إلن 
  وياجابإورام   ب       00.3.  ل    جبوزق ىا ب     المحاب  الثب لإاال لر  

 .ذ.3ذ وشعر ا32الجيو  ا
 بعيد عن تأثير الشمس: ق التعر  ب. 

ق   نؤب  الجلإؤه   ؤ  الاؤر  ل ؤيا   ؤق  شؤل  اشؤمل الملبشؤرةم إذ   لإؤغ  نخ م قا  ال لر   -
وؤؤرام  122.1اوؤؤرام   ؤؤب  ذم و دأباؤؤب  232 يامؤؤ  ا اؤؤهل  ابؤؤن  ثؤؤ ه ب  ب ىؤؤا ب   ؤؤ  
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ق الثؤبلل   ؤؤ  وماؤؤ  المحاؤؤب  اؤؤ    بؤؤر  بؤؤرا وم و ثؤؤهد قؤؤا  ال لؤؤر    ؤب  ذ  محاؤؤ 
ذم شؤؤعر 33الشؤؤ ب  ،أخ ؤؤبو دموؤؤب  الحؤؤرامة ابىؤؤ    ؤؤ  المنؤؤبطق الثؤؤب لإا م وؤؤيو  ا

   .ذ23ا
ق من جسم الإنسان بمنطقة خليج سرت لأشخاص جالسين في ال ل لات التعر  ( معد  33جدول )ال

 (2121 – 1791للفترة )مم/ساعة 
 جالو هون  بنينا جدابياإ سرت مصراته  فصل

 الش ب 
 212- 022.2- 232.2- 212- 222- 222.2- ديثم ر
 213- 020.2- 222.2- 223- 212- 222- ينبير
 210.2- 022- 220.2- 213- 202.2- 223-   راير
 475- 639.5- 431.8- 515- 491.8- 442.5- متوسط فصل الشتاء

 الربا 
 222- 2.2- 232.2- 203- 230.2- 210.2-  بم 
 320.2- 2.3- 313- 212- 312.2- 300.2- اجر ر
 233- 312.2- 313- 332- 312- 2.2-  بيه
 329.5- 471- 394.1- 419.5- 399.5- 361- متوسط فصل الربيع

 الباف
 122.2- 202- 212- 222.2- 232.2- 230.2- يهأ ه
 130.2- 220.2- 122- 110.2- 2..1- 133- يهل ه

 2.2.- 232- 122- 102.2- 122- 133- اغثال
 114.1- 235- 161.6- 179.5- 192.5- 145.8- متوسط فصل الصيف

 الخر ف
 122.2- 222.2- 100.2- 213- 20.2- 133-    م ر
 223- 3.2- 220.2- 332.2- 222- 210.2-  ك هبر
 312.2- 222.2- 332- 212.2- 303- 322.2- أه م ر
 259.5- 379.5- 251- 319.5- 261- 231- متوسط فصل الخريف

جابأؤب   نبااؤ   نشؤهمة  ؤق  بللأمىؤبد الجه ؤ  ووكبلؤ  أب ؤ المركز الهطن  ب،  مبد  لإن  اللب ث  ياد إ المبيم   ق 
  .ذ2323ؤ 1.03ا
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 خليج سرتبمنطقة  جرام/ ساعة ق لأشخاص جالسين في ال لت التعر  لا( معد  41شكل )
 

 
 .ذ33 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيو  ا اللب ث المبيم   ق  مر       

ق من جسم الإنسان بمنطقة خليج سرت لأشخاص يمشون ليلًا لات التعر  ( معد  34الجدول )
 (2121 – 1791مم/ساعة للفترة )

للأمىؤبد الجه ؤ  ووكبلؤ  أب ؤب جابأؤب   نبااؤ   نشؤهمة  ؤق  المركؤز الؤهطن  ب،  مبد  لإؤن  اللب ث  ياد إ المبيم   ق 
  .ذ2323- 1.03ا
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 جالو هون  بنينا جدابياإ سرت مصراته  فصل

 الش ب 
 030.2- 113.1- ..201- 030.2- 2.3.0- ...23- ديثم ر
 000.2- 0..12- 201.1- 0.2- 030.2- 2.3.0- ينبير
 021.3- 110- ..201- 000.2- ..010- 212.1-   راير

 021.0- 000.0- 200.3- 001.0- 012.3- 201.1-   ه ط  بر الش ب 

 الربا 
 223.1- .13- 222.2- 012- 203.3- 232.1-  بم 

 3.1.0- 022.2- 203.0- 221.2- 200.2- 222.1- جر ر 
 0..23- 200.2- 302.2- 233.2- 302.2- 321-  بيه

 3.1.0- ..023- 202.2- 212.2- 201- 222.2-   ه ط  بر الربا 

 الباف
 133.1- 1..33- 210.2- 1..22- 223.2- 232.2- يهأ ه
 21.2- 232.0- 130- 103.3- 120.2 13.0- يهل ه

 22.1- 233.0- 02.1- 132.3- 02.1- 30.1- غثال  
 100.0- 221.0- 133- ..111- 121.0- 131.3-   ه ط  بر الباف

 الخر ف
 133.1- 202.0- 122.1- 231.2- 120.2- 13.0-    م ر
 203.1- 2.0- ..200- 322.0- 201.0- 223.1-  ك هبر
 200.2- 020.1- 233.2- 222.3- 221- 212.1- أه م ر

 213.1- 0...2- 112.2- 301.1- 210.0- 0..23-   ه ط  بر الخر ف
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 خليج سرتبمنطقة  ق لأشخاص يمشون ليلًا جرام/ ساعةلات التعر  ( معد  41شكل ) 

 
 .ذ32 ب،  مبد  لإن جابأب  الجيو  ا اللب ث المبيم   ق  مر    

ق الثؤؤؤبلل    نؤؤؤب  المشؤؤؤ  لؤؤؤ     لإؤؤؤن  ؤؤؤيام  بؤؤؤه  الثؤؤؤن  ابىؤؤؤ    بؤؤؤر  ثؤؤؤهد قؤؤؤا  ال لؤؤؤر   -
الحؤؤرامةم وشؤؤلهم الشؤؤ ب  الأ لإؤؤن جؤؤرودةم  منا ؤؤ  الإؤؤاج  ؤؤر ؛ وذلؤؤ  ،أخ ؤؤبو دموؤؤب  

و  ام امة اليا  الثبلل     ال ضؤبؤ   اتأثبل  بل رودة  جما   حاب   نا   اليما  .
 221.0ل  لإؤؤغ  ؤؤيوداب الؤؤيأاب اؤؤ    بؤؤر البؤؤافم   ؤؤ  ،   جؤؤبوز   لإؤؤن قامؤؤو  ؤؤق 

ؤؤ م ؤؤ    ؤؤب    محاؤؤ  اؤؤهل      ؤؤب    131.3اللإ ؤؤر   لإؤؤغ   نؤؤب  ق ب  دأؤؤن قامؤؤ  للإ لؤؤر  و   
  محا   برا و. 

  ؤ   ؤراول قؤا   ماب      نا   الإاج  ر  ل      لإن ش هم الثن   لر  ش ر يهأ ه ر ج    -
يلإاؤو  وياجاب  لإؤن ال ر  ؤبإ ب    جبله و ذ     1..22م 133.1ق ا لو  ب ج ق اال لر  

  ؤ  واؤهل ذ  ؤ    ؤب    مبؤرا و 232.0م 13.0، و جؤ ق اش ر يهل ه       راول  لي  
   .ذ21ذم شعر ا32ق. ويو  ا  ال لر  الباف    كما   ار ش هم  بر ش ر  غثال 

  يؤؤبمز ؤؤبدة إ ؤؤراز الجثؤؤ  للإلؤؤرق كمؤؤب اؤؤه الحؤؤب   ؤؤ   مؤؤب  ؤؤ ق شؤؤر و إلؤؤن  ل    ي ضؤؤ     
  إلؤن  ؤيوا  لؤم ب يؤ د    م ؤ ؛ب  لإاو أ   الأ  ل  ق وثؤ  اتأثؤبلالباف اي ي ر   

  ؤؤزداد  ماللؤؤرق الزا ؤؤي  ؤؤق الحؤي إلؤؤن إزالؤؤ  المؤؤب   ؤؤق الؤؤيم  د   يؤؤ    ومبمؤؤب جب  الحرام  ؤؤال شؤن  
 لُزُووَ و    ن   ال لإب أ اج  الج ي الم  ي ملو    ي  اليم إلن  وزا  الجث  المخ لإ  .
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 خلاصة:ال
ف  لإؤن  ح  ؤق ال ؤهازل الحؤرام م و ؤ   ذلؤ   بلح ؤبظ  لإؤن ما   وث  اتأثؤبل   ها ؤ ل  إ -

مم والمثؤؤ و   لإؤؤن ذلؤؤ   ركؤؤز ل ناؤؤا  دموؤؤ  الحؤؤرامة    30دموؤؤ   ؤؤرامة وثؤؤ  اتأثؤؤبل  نؤؤي 
 اؤؤرلآلحؤؤرام  لجثؤؤ  اتأثؤؤبل  ؤؤق واؤؤل ن ال   ه ؤؤب، لم و خ لإؤؤف  ح  ؤؤق ال ؤؤهازل ايثؤؤم  

وثؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل الجؤؤؤبلل  ؤؤؤ  الاؤؤؤر ا  نؤؤؤب  الن ؤؤؤبمذ ي  ؤؤؤرب  ؤؤؤق  ر لإؤؤؤ   ي ضؤؤؤ    ل    ؤؤؤ  
 ؤؤؤ  الإؤؤؤاج  ؤؤؤر م   ؤؤؤ    المثلإؤؤؤن  لإؤؤؤن  ناال ؤؤؤهازل الحؤؤؤرام  وببل ؤؤؤبل   ؤؤؤق الرا ؤؤؤ  الحرام  ؤؤؤ

ب    نؤب  الن ؤبم  ؤ   بؤلإ  البؤاف والخر ؤف اشؤ ر  ؤ  م رذم  ؤ   ؤ ق يش ي كثؤلب   رام  ؤ
  اللمؤؤر وبؤؤم  المج ؤؤهد و لنؤؤ  ذلؤؤ  إ عبأا ؤؤ مب   ؤؤ   بؤؤلإ  الشؤؤ ب  والرباؤؤ يشؤؤ ي   ؤؤيا   رام  ؤؤ

ب  وببؤؤهمة ثؤؤ ا  جؤؤيول  ؤؤمم  ؤؤ   بؤؤلإ  الشؤؤ ب  والرباؤؤ  و را ؤؤبة ذلؤؤ   ؤؤ   بؤؤر الخر ؤؤف أ
     بر الباف.  ك ر

ق  ر     ني الث ر  حل  شل  الشؤمل  ؤق اؤ    ا  ؤق   ال لر  كما   اليما    ل   نلج    -
ق  ؤؤؤ   ح  ؤؤؤق ال ؤؤؤهازل   ال لؤؤؤر  م ولأاما ؤؤؤاؤؤؤ   ال بؤؤؤر البؤؤؤافقم  لؤؤؤبي ر " دولؤؤؤف" للإ لؤؤؤر  

الحؤؤؤرام م يجؤؤؤب  لؤؤؤه م ذلؤؤؤ  الؤؤؤن    بتكثؤؤؤبم  ؤؤؤق  نؤؤؤبو  الثؤؤؤها رم والثؤؤؤ ر  بلأ ؤؤؤبكق 
قم و حؤيا اللعؤل   نؤب  اللإ ؤر   ؤ    ال لؤر  الجلإه     الار       ؤر كما ؤ  و لإ لإ  االم

 .ق ينليم ال لر  
ق  بلنثؤؤل  ل أثؤبل الؤم  يمشؤ   حؤؤل   ال لؤر    لكما ؤر  بؤر البؤاف   لإؤؤن  لؤي   ؤج   -

و ذ  محا  اهلم الأ ر الم  يث ي ن ا،ج لبد  ؤق ال لؤر  001 شل  الشمل  ملي  ا
اتأثؤؤؤبل  بشؤؤؤمل   نؤؤؤب  اللمؤؤؤر ابىؤؤؤ   نؤؤؤي الا  ؤؤؤرة لكؤؤؤ  ، يبؤؤؤبالملبشؤؤؤر لأشؤؤؤل  ال

  ضرب  الشمل والج بل.
وث  اتأثؤبل  ؤ  اك ثؤبب  ؤرام    نؤب  الن ؤبمم ، ؤامب   بؤر   ويحل اليما    ل   -

ق   ال لؤر  ذ  ؤلر  رام   ؤب   ولؤمل   ؤزداد كما ؤ331.3-122.3الباف ل  راول ج ق ا
اتأثبل والح ؤبظ  لإؤن دموؤ   رام ؤو  بج ؤ  ل بؤر إلؤن ام  ؤب   ل  ر ي وث  منا   ك لا  بل 

ب  وببل ؤبل  ، يهوؤي  يضب    بر البافم واللعل   بر الشؤ ب    ؤ  يهوؤي   ؤيا   رام  ؤ
ؤؤؤ لؤؤؤر   ب   نؤؤؤب  اللإ ؤؤؤر يابؤؤؤل  وثؤؤؤ  اتأثؤؤؤبل  ؤؤؤ   بلؤؤؤ    ؤؤؤيال  ؤؤؤرام   لإؤؤؤن  ؤؤؤيام قم و   

ال  ؤي الحؤرام   ؤ   ل  ذم     بر الش ب  و  ر   بر البؤافال به  الأمبل  اي زايي   
 المنا    ك ر  ق الكثبم وببل بل  يعهل ال هازل الحرام  للإمنا   ا بللب ذ.
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ذ 233.1-لإل ا محاؤؤؤ  جن نؤؤؤب  ؤؤؤج   ق  حؤؤؤيا  ؤؤؤ   بؤؤؤر الشؤؤؤ ب قامؤؤؤ  للإ لؤؤؤر   دأؤؤؤ   ل  إ -
-لإل ا محاؤؤؤ  اؤؤؤهل  ؤؤؤج   ق  حؤؤؤيا  ؤؤؤ   بؤؤؤر البؤؤؤافقامؤؤؤ  للإ لؤؤؤر    لإؤؤؤن  و      ؤؤؤب  م

 .ذ     ب  232
م  به  الثن   منا   الإاج  ر     دموؤ   بر الربا  ي بي      ر  اليما    ل   -

ؤؤؤ  ؤؤؤيم  شؤؤؤلهمة ياثؤؤؤهدب  بؤؤؤر البؤؤؤاف الشؤؤؤلهم  بلرا ؤؤؤ م يلإاؤؤؤو الخر ؤؤؤف  ؤؤؤ  الشؤؤؤ ب م و   
 الرا  ؛ وذل  ،م  ب  دمو   رام و.

*** 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

      

الراحة الحرارية لجسم الإنسان واتجاهاتها تطبيق معايير 
 بمنطقة خليج سرت

 تمهيد  
 .أولًا: دليل الإزعاج الحراري  
 ثانياً: دليل درجة الحرارة والرطوبة. 
   ثالثاً: دليل درجة الحرارة الفعَّالة. 
 رابعاً: دليل تبريد الرياح. 

 

 لرابعا صلـــــــــــــالف
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   تمهيد:
س للإنمدددد ت ف ددددتة  الما ددددس د المعدددد الم الممددددتق اس اددددة الدددد   الما ددددس ال ما   ددددتتعدددد      

  مجدددل  لددد  لعدددوط العمدددم    لعدددس  دددم  بدددم  ادددك  دددق  آ  دددمس ادددك ا ددد ت آال ما   ددد
   .الشق  نفمه.  ف تة  تأثلم كم ععصم اك عع صم المُع خ

س بغلدددس ت  اددد  المم  دددس ادددة اعدردددس ال  ا ددد الأ ددد م ادددك  جدددم الوصدددوف  لددد  اعمادددس    
ا دددتق اس   دددتول الت تلدددم  س،  لدددم تددد   لما دددس اانمددد ت المع  ل ددد ادددس  ءالمعددد  لأ الأ مدددم اة

دددد س الق صددددس بم ددددد م اعدرددددس ال  ا ددددس المعدلدددد م المع  ل دددد ة الم عددددة عتدددد    دددد  الكم 
بعد   تتعد  ف ال  ا دس  دو   ب مب اد  قرتيدله كدم ارلد   ادك اعدلد م   صدس بده. 

دد عَةقددس بددلك المعدد خ   ا ددس اانمدد تد َ  لعددس الالرددما ك  المعدد دفم التددة تُ دد      ةبشدد م كم  
لتفتددما   لددسال ددما ا الفع   (  د جددسK   ددلم(  اع دلددس  دد م  ب THIامددم اع دلددس ثددوس  ك اددم  

س   ددددمعس الم دددد     ا تددددواامم ال  ا ددددس الم وبددددس العمدددد ل   2020)-0791  س اددددكالمع  ل دددد
ك ال  ا دددس ادددك ال صدددوف عتددد  ادددو  بقددد   المددد ء    نمددد س  د جدددس ال دددما ا،  لددد  تدددتم   

س ايدة  ف الم وبدس العمد ل  ا دتق اس اعد    ادة ال دواء، لدتا تد   الم وبس العظم     الصومى 
 العظم   الصومى.  نم س الم وبسعك 

  The Thom Discomfort lndex( Dlزعاج الحراري )الإ  دليلأولًا: 

 :خليج سرت ( بمنطقةDlالاتجاه العام لقيم دليل الإزعاج الحراري ). أ 
( لكدددم  ددد م Dlم ادددة افت ددد م العددد س لادددل  دللدددم اا عددد   ال دددما     دددلتُ  ت تلدددم التول ددد   

الع اددم الم لمددة اددة عدد س    الأ دد م المم  ددس  الددم المم  ددس، ال  ا ددس لمعماددسا  ددةف ادد   
 مدددد به  ددددةف الع ادددد  اددددك   تدددد    ،ست ال ددددما   لتظددددم   ال ل ل دددد ا ددددس اانمدددد ت  ددددو الم ددددو  

دد  س   ددمعس الم دد  د جددس  ددما ا ال ددواء  الم وبددس العمدد ل   افعت دد  مام اددل الأ ددت اددة المؤ   
ددم  تعت ددم صددلوس ثددوس  ا دد ا اددك   دد  ( Dlم اا عدد    الصددلا الممددتق اس ل مدد ل اؤ   

 لوددما الكشدد  عددك التااادد   التعدد ق   ، (1 سعتدد    دد   د جددس ال ددما ا  الم وبددس العمدد ل  

                                                           
 (1) Tawhida yosif. Hisham mohmmed Tahir (Applicion of thoms thermal Discom fort Indexin 

Khartoum state sudan JOURNAL OF FOREST PRODUCTS INDUSTRIES cnres Universitg of 

bahri.2013 p 36.   
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قعتمد   د جدس ا ال   ا دس  ادلأ  دتا الد للم الدت  م ال  صدم  دةف اد   م المعو   التول   التول  
 -الم  ت اة اعدرس  تلج  مم، ك آتة: س(  تأثلم   اة  ا س  الم  وبس العم ل   -ال ما ا

 يناير شهر. 0
اددة اعدرددس  تددلج  ددمم،   ف تددعقف   لدده  شددت ءه  بددمد  دد و  البأن دد اتملددا  دد م اعدد ام     

ممدددددة  قصدددددم اددددد    المددددددوط ا د جددددد م ال دددددما ا  بمددددد ب صدددددوم   اقددددد   دددددرو  اا دددددع ط الش 
( بدددددلك Dlس لادددددل   القدل دددددعددددد   ادددددة افت   ددددد م ما   ت  ا    شددددد    دددددتا الشددددد م تول ددددد .الشممدددددة
، اتملم ن دو التاااد  ا دسرس ب م    ف المتعت   (  الأ35ك اك ال   ف   م  ات ل   ،الم د م

    ،(24الشد م   لتمد  ت، ف د   قععدة   مدم   ع جد   ام د بعلع   اصماته   مماة ا دس 
 (33ال د  ف  كمد  اتيدم ادك اعدردس ال  ا دس بدلك التاااد   العرصد ت قشلم    افت  م اة 

 س المعتم ا.المع  ل   م المع  ة اة العع صمنتل س تأثلم التول  

حيوية ( وأصنافها الDlلات الشهرية لقيم دليل الإزعاج الحراري وعدم الراحة )( المعدَّ 35جدول )
 (0101-0791للفترة )في منطقة خليج سرت 

 

 المحطات

 

Dl ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر اغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير 

 مصراته

المعدل 

 العام
16.2 16.5 18.0 19.7 22.1 24.8 26.5 27.2 26.4 24.0 20.2 17.2 

 C C C C SD MD MD ED MD MD C C الصنف

  مم
المع ف 

 الع س
03.4 03.9 0..3 41.3 44.9 45.0 43.3 49.4 43.9 42.3 41.2 3.71 

 C C C C SD MD MD ED MD MD C C الصع 

 ج ابل  
 

المع ف 
 الع س

15.3 15.7 17.3 19.7 22.5 25.0 26.0 27.0 25.4 22.8 19.2 16.5 

 C C C C SD MD MD ED MD SD C C الصع 

 بعلع 
المع ف 

 الع س
03.0 03.0 09.4 07.4 40.. 42.2 45.7 43.2 45.3 43.0 07.. 3.71 

 C C C C SD MD MD MD MD MD C C الصع 

  وت 
المع ف 

 الع س
13.0 14.0 16.6 19.9 22.8 25.6 26.0 27.0 25.3 22.0 17.5 14.0 

 C C C C SD MD MD ED MD SD C C الصع 

 ج لو
المع ف 

 الع س
14.2 15.0 17.1 20.2 23.2 25.9 26.2 27.0 25.3 44.2 18.3 15.3 

 C C C C SD MD MD ED MD SD C C الصع 

،  لمعماس اعع  الماو  س  اع دلس دللم افناع   ال ما    ل ن م المع  لالاعتم دا  عت   ال   مسال   ف اك عمم 
 ( اة الفصم الم لم.49  اعظم  ل  ال   ف
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بمنطقة خليج ( Dl) الازعاج الحراري دليل  ة لقيموحدود الراحة الحراريَّ  العام( الاتجاه 20) شكل
 لشهر يناير سرت

 
               

  
 

    

  
 

   ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك  : المص 

( شهر يناير بمنطقة خليج سرت Dl) الحراري  زعاجدليل الإ قيم ر في ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 36جدول )
 (0101-0791للفترة )

 المحطات
ل العام لقيم المعد  

(DL) 

عدد 

 السنوات

(AI) 

 اثابتالعد 

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير 

خلال مدة 

 الدراسة )%(

 17131 171.1 171331 3171 13 3.71 مصراتة

 1..17 17131 171111 3.7111 13 3.71 سرت

 - 1..17 - 17331 ..1713- 317.11 13 3171 جدابياإ

 17313 17313 1713.1 317.31 13 3.71 بنينا

 - 711. - .1731 171111- .31711 13 3171 هون

 - ..317 - 17133 1711- 317113 13 3171 جالو

 (.C،  اع دلس التولم المعو   (24 الش م  (، 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  : 

y = -0.0177x + 15.803
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y = 0.0163x + 15.715اجدابيا
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بنينا

y = -0.0205x + 13.537
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هون

y = -0.03x + 14.941
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  ت رداعدرس  تدلج  دمم     ع    م ا ماام اك  بمد   و  المعس اة قُ  فبراير: شهر. 0 
 الشدد م اس،  لددم قمددود اددة  ددتفم الم وبددس العمدد ل  د جدد م ال ددما ا اعقفيددس    دد دا اُعدد   

 لدم  ،(Dlف الع س لال   ت  اك اة نت  ج المع    ال  ا س ال(  ةف ا ا cالصع  المم م  
س فتدمام المع  ل دبدلك ا دد م اعدردس ال  ا دس  دةف ال 03.9-..02له اد  بدلك اتما   اع   
 تاددل   اددة ا دددس اصددماتهل دد  افت دد م العدد س  ك اددة  ددتا الشدد م  ت    ت ددل   (.35ال دد  ف  

ف ددد   ددد  افت ددد م ادددة الشددد م  ،تشدددلم ن دددو التاااددد  لتصددد م   مدددم   ع جددد   لتمددد  ت  بعلعددد 
م  ددعو  اوجددب ف تول ددتت اعدد   ا دددس اصددماته  دد    ت   ( 39(   ظ ددم اددك ال دد  ف  23 

جدد ابل    ددوت إا دددس  ددمم     (%،  ا دد.1.21 ةف ادد ا ال  ا ددس   دد %(.1.11اردد ا م  
 جدد لو اردد  ا تتدد  افت دد م العدد س لتاددل  ا ددو قشددلم ن ددو التعدد ق  لتكددوت   مددم   ا ددس كمدد  

ت د م العد س  جدود ت د اك ادة  د  افتشدلم  لد  المعدل م  ت        (27الش م  اتيم اك 
، بلعمدد  قملددم ن ددو التعدد ق  اددة  بعلعدد  قشددلم  لدد  التااادد  اددة ا دددس اصددماته لددم  ،لتاددل 

  م.الأُ الم د م 
( بمنطقة خليج Dl) الحراري  الازعاج وحدود الراحة الحرارية لقيم دليل( الاتجاه العام 23شكل )

 سرت لشهر فبراير
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فبراير في منطقة ( شهر Dl) الحراري  م دليل الازعاجر في قية للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 39جدول )
 (0101-0791خليج سرت للفترة من )

 المحطات
المعدل العام 

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال مدة 

 الدراسة )%(

 .1711 .1711 171131 3.7111 13 3.71 مصراته

 -171.1 -..171 -171333 3.71.3 13 .3.7 سرت

 -.713. -.1733 -..1713 3.73.1 13 .317 جدابياإ

 .37.1 .1711 171111 3171.1 13 3.73 بنينا

 -731. -17311 -.17131 317131 13 3173 هون

 -.171 -..173 -.1711 317111 13 3171 جالو

 .(C اع دلس التولم المعو   (، 23  (،  الش م33ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  

 :مارس شهر. 3   
بمد ب  ة  دتا الشد م لتكدوت   مدم اعتد اف  ت    د ج م ال ما ا ب ف تف ط الت    ة اد   

( اددة ا دددس  تددلج  ددمم cم الصددع   تع ادد  الشددمى عتدد   دد  اف ددتواء،  قدد  تمم دد
س بم ددددس اصدددماته،  ادددة 1..0ف عددد س لتادددل  بتدددا   دددةف  دددتا الشددد م بمعددد    ا ددددس ( ف

س،   3..0مم   ددددددددددد س بم ددددددددددددس 09.3( ف س بم ددددددددددددس بعلعددددددددددد  09.4  جددددددددددد ابل ،  ( ف ( ف
س 03.3   دد ،بم دددس  ددوت ( ف س. انظددم ال دد  ف 09.0تت    ا دددس جدد لو اردد   دد    ا  ( ف
 بعلعدد  ا دددس اصددماته  لتاددل  اددة دد  افت دد م العدد س  ك اددة  ددتا الشدد م  ت    ت ددل  (. 35 

ددد تمددد  ت،لتشدددلم ن دددو التاااددد  لتصددد م   مدددم   ع جددد     جددد ابل    دددوت إ    ا ددددس  دددمم  ا 
كمد     مدم  ا دس ج لو ار  ا تت  افت  م الع س لتادل  ا دو قشدلم ن دو التعد ق  لتكدوت 

 سافت   د م القدل دادة  ت  اع      م ا    المعدل م   تؤك    (،22الش م  اتيم اك 
 (..3كم  ب ل   ف  بلك الم د م لتال  
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 ( بمحطة مصراتهDl) الحراري  الازعاج لقيم دليل ةوحدود الراحة الحراريَّ  الاتجاه العام( 22شكل )
 لشهر مارس

 
 

 
 
 
 
    
 
 
 
 

 
 

.ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك المص  :   
 

في منطقة ( شهر مارس Dl) الحراري  دليل الازعاجقيم ر في ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 38جدول )
 (0101-0791خليج سرت للفترة )

المعدل العام  المحطات
 (DLلقيم )

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 0.293 .1.14 1.1154 09.32 50 1..0 اصماته
 -3.173 -1.131 -1.1000 03.730 50 3..0  مم

 -2.333 -1.1.5 -.1.102 .09.33 50 09.3 ج ابل  
 0.442 1.142 1.1124 09.173 50 09.4 بعلع 
 -3.35 -1.190 -1.1007 03.727 50 03.3  وت 
 -3.57 -1.047 -1.1440 09.392 50 09.0 ج لو

 .(Cالتولم المعو   (،  اع دلس 22(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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 ابريل  شهر. 2 
تواصددم د جدد م ال ددما ا ب ف تفدد ط التدد    ة اددة  ددتا الشدد م اددل افعتدد اف اددة الدرددى    

س اا دع ط الشممدة الواصددم  لد  الأ ا،  لدم قمددود ادة اعدردس ال  ا ددس، ادل   د دا كمل دد
بتدددا ف عددد س لتادددل   دددةف  دددتا الشددد م بمعددد   ( cادددة اعدردددس  تدددلج  دددمم الصدددع  المدددم م  

س بم دس اصدماته،  ادة ا ددس  دمم  07.9  س،   41.3( ف س بم ددس 07.9( ف  جد ابل  ( ف
س بم ددددددس بعلعددددد    07.4   س بم ددددددس07.7( ف ددددد ، دددددوت  ( ف تت   ا ددددددس جددددد لو ارددددد   ددددد    ا 
س. انظم ال   ف  41.4  س لادل  افت    م القدل   اتيم اة  تا الش م  ت    م  (. 35( ف
 Dl  ااع ددس لتمدد  ت كمدد  بم دتددة  ددمم  اصددماته لتكددوت  قددم  ا ددس   ( تت دده ن ددو التااادد

 دددد     ددددوت  جدددد لو ادددد ت    بعلعدددد  جدددد ابل  ، بلعمدددد  اددددة ا ددددد م (25  اتيددددم اددددك الشدددد م
 .افت    م الع اس لتال  تت ه ن و التع ق  لتكوت الال    مم  ا س لتم  ت   قت     ع ج   

 بريلألشهر  ( بمحطة مصراتهDl) الحراري  الازعاج دليلالعام وحدود الراحة الحرارية لقيم ( الاتجاه 25) شكل
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك المص  :   
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بريل في منطقة أ( شهر Dl) الحراري  دليل الازعاجر في قيم ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 37جدول )
 (0101-0791خليج سرت للمدة )

 المحطات
المعدل العام 

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
317. 13 317131 171311 171111 17.3. 

 

 سرت
1171 13 11731. 17111. 1713.. 17111 

 

 جدابياإ
317. 13 31711. 171331- 1711.1- 17111- 

 

 بنينا
3171 13 317111 17133. - 171.1 - 171. - 

 

 هون
3171 13 3171.1 17111.- 171311- 17...- 

 

 جالو
1171 13 117..1 171111- 17311.- .71.1- 

 .(C(،  اع دلس التولم المعو   25(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  

 :مايو شهر. 5 
س اا ددددع ط تمددددتمم د جدددد م ال ددددما ا ب ف تفدددد ط اددددة  ددددتا الشدددد م، اددددل   دددد دا كمل دددد   

لدتل  ت  اعدت الادل   (   نتل دس  7س، كمد  اتيدم ادك ال د  ف  الشممة،  الم وبس العم ل  
 (.35(. اعظم ال   ف  Dl  صع ا    الأ  للم  

ف العد س ( اة اعدرس ال  ا س ارد  بتدا المعد   SDصع  اا ع   الدفلف  م    اتمم     
ادددة ا ددددس  س ( ف44.9( ف ادددة ا ددددس اصدددماته  دددةف الفتدددما ك اتدددس،   44.0الادددل   

، 44.5جدددد ابل    تت ا دددددس  ددددمم بلعمدددد   دددد    س ..44 ددددوت    س ( ف..40بعلعدددد   ( ف ( ف
افت   دد م القدلددس لاددل  دللددم  الشدد م  ت   ( ف بم ددس جدد لو،   ة دد  اددة  ددتا43.4  
 Dlم   ع جددد   ( تت ددده ن دددو الا ددد دا ادددة ا دددد م اصدددماته   دددوت   دددمم لتكدددوت   مددد

 ددده  ددد  افت ددد م ن دددو كمددد  ات  (، 23الشددد م  قظ دددم ادددة   لمددد  ت اعدردددس القتدددلج كمددد
فم   تيم اك اعد   ج ابل  بعلع  ج لو،  بم د م العرص ت لتكوت   مم  ا س لتم  ت 

م ا ددس  دمم  جدد لو نمد ت   ادة التول دد ا ال  ا ددس  ت  م  دةف اُد   م المدعو   التول ددالتول د
   (.21بم م، اعظم ال   ف   ج ابل   وت  ةف   م     م اك ا د م اصماته 
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 لشهر مايو ( بمحطة مصراتهDl) الحراري  زعاجالإ  ة لقيم دليل( الاتجاه العام وحدود الراحة الحراريَّ 26) شكل
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
.ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك المص  :      

( شهر مايو في منطقة Dl) الحراري  زعاجدليل الإ ر في قيم ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 21جدول )
 (0101-0791خليج سرت للمدة )

 المحطات
ل العام المعد  

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C  معد ) ل التغير

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 371.1 .17111 171111 137111 13 1173 مصراته

 .1731 171111 .17111 117131 13 .117 سرت

 -...37 -.17111 -..1711 117.11 13 1171 جدابياإ

 - 17111 - 171.1 - 1713.1 ..1171 13 .137 بنينا

 17.11 171311 171113 .117.1 13 .117 هون

 -.1713 -...171 -171113 1..117 13 1171 جالو

 .(C(،  اع دلس التولم المعو   23(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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 :يونيو شهر. 6
بمدد ب تع ادد    ددعس الشددمى عتدد     اددك الشدد و  ال دد  ا اددة اعدرددس  تددلج  ددمم قُعَدد   

لمعدردس،  لدم قمدود ادة  دتا الشد م ا ا  المم  ت   صول   بدأ  م  ا  د   درو  عتد  ا
 ( ف بم دددس اصددماته..42ف عدد س بتددا  ( بمعدد   MDصددع  اا عدد   ال ددما   المتو دد   

  ددددددددس  دددددددوت بم ( ف45.3جددددددد ابل ،    ( ف بم ددددددددس 45.1( ف بم ددددددددس  دددددددمم   45.0  
  تت دده ن ددو التااادد   دد(  ن  Dlس لاددل    تشددلم افت   دد م القدل دد .( ف بم دددس جدد لو43.1  

، بلعمد  قشدلم (29الشد م  جد ابل  لترتدمل ادك اا عد   ال دما   ف د  إبم دتة  دمم   
م   وت  ج لو،    ظ دم التول د  بعلع  ا دس اصماته لتال  اة   افت  م ن و التع ق  

 بم دددس اصددماته %(-1.1.4ال  ا ددس  (%   ددةف ادد ا -1.110المددعو   دد ل    ا تددا  
 .4.75(  صدم  دةف اد ا ال  ا دس  - .1.15بعلعد    م المعو  بم ددسبلعم  بتا التول  

جد لو  ،  اة ا ددس%(-1.339(%   ةف ا ا ال  ا س  -1.104  تت  وت      ( -
 (.-0.352  ةف ا ا ال  ا س   %(-1.134بتا المس ار ا     

( شهر يونيو في منطقة خليج Dl) الحراري  دليل الازعاجر في قيم ة للتغيَّ ( العلاقة الخطيَّ 20الجدول )
 (0101-0791سرت للفترة )

 المحطات
المعدل العام 

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
117. 13 117.13 171111- 17113- 171.1- 

 

 سرت
1173 13 117... 17131. 17111 173.1 

 

 جدابياإ
1171 13 1171.3 171131 17111 171.1 

 

 بنينا
1171 13 117.11 171311- 1711. - 1711. - 

 

 هون
117. 13 117.11 171111- 17131 - 17.1.- 

 

 جالو
1.71 13 1.7111 1711.1- 17111 - 37.11- 

 (.C(،  اع دلس التولم المعو   29(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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بمنطقة خليج ( Dl) الحراري  الازعاج دليل لقيمة وحدود الراحة الحراريَّ العام ( الاتجاه 29) شكل
 لشهر يونيو سرت

 

 
              

 

 

 

 

 

 
 

.ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك المص  :   

 يوليو: شهر. 9        
اتيددم ادددك    ددو اددد ه   ددم الشددد و  اددة اعدردددس  تددلج  دددمم، ا  ددد م اوللددو بأن ددداتمل دد   

دد ددةف د جدد م ال ددما ا كمدد   ب لفصددم الم لددم.    نة دد  اددك  ددةف ت تلددم نتدد  ج   تُ  ا 
صددع  اا عدد   م ه اتمم ددن ددأ ددتا الشدد م ب( اددة 35( ال دد  ف  Dlدللددم اا عدد   ال ددما    

 ا ددس  (ف43.5ف  عد س بتدا  اصدماته اعد    تت ا ددس(، ار   د   MDال ما   المتو    
، بلعمدد   دد   43.3 ددمم    (ف عتدد  التددوالة43.1ف  بتددا  اعدد   جدد ابل    ددوت  تت ا دتددة ( ف

،  ددددةف 43.4 ا دددددس جدددد لو  (ف 45.7 ا دددددس بعلعدددد     ُ ة دددد  اددددك  .ادددد ا ال  ا ددددس( ف
 ددد  تت ددده ن دددو الا ددد دا  ن   ا ال  ا دددساددد   (  دددةف Dlس لتادددل   ادددلأ دللدددم  افت   ددد م القدل ددد

 تشددلم العتدد  ج ، لتكددوت   مددم  دددما  عتدد  المدد  ت، (.2ب لشدد م  كمدد   شدد م ددتا ال  ددةف
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ا ال  ا دس ادة اعدردس  تدلج  دمم  ادلأ م المعو    ةف ا   فم التول   ل  تااا  نمب اع   
 Dl )  ا س الم  ت. عت  ا  م  دم   قش    م المع  ة ام  نتل س تأثلم التول  

 يوليو ( بمحطة مصراته لشهرDl) الحراري  الازعاج ( الاتجاه العام وحدود الراحة الحرارية لقيم دليل28شكل )
 

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

.ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك المص  :    
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خليج ( شهر يوليو في منطقة Dl) الحراري  زعاجدليل الإ ة للتغير في قيم ( العلاقة الخطيَّ 20جدول )
 (0101-0791سرت للفترة )

 المحطات
ل العام المعد  

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C)  معدل التغير

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
1.71 13 1.7311 171311 17111 17.11 

 

 سرت
1.7. 13 117111 171111 17111 17.11 

 

 جدابياإ
1.71 13 117111 1711. 17311 1711 

 

 بنينا
1171 13 11711 171311 17111 1711 

 

 هون
1.71 13 117111 17131 171.1 17.11 

 

 جالو
1.71 13 1.7111 171311 17111 17111 

 .(C(،  اع دلس التولم المعو   .2  (،  الش م35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  

 :أغسطس شهر. 8
س ادل  د م ،  تتشد به ظم اده المع  ل دبمعدرس  تلج  دمم   و  المعس   م قعت م اك   
بتددا  (  قدد EDصددع    دد دا اا عدد   ال ددما    لددو،  لددم قمددود اددة ا ددد م ال  ا ددس اول

( ف 49.1جد ابل     دتدة اصدماته   دمم،  بتدا ادة ا ددس ( ف ادة ا49.4له العد س  اع   
 تشددلم ، ( ف بم دددس جدد لو49.0   ( ف49.1   بم دددس  ددوت ( ف 43.2اددة ا دددس بعلعدد     

 دد  قددد  تاااددد م  دددةف ن   ( ادددة  ددد م  امددددى Dlلادددل  دللددم   القدلدددس الع ادددسافت   دد م 
ادة  (27الشد م  س لتكدوت   مدم   د دا ادة اف عد   لتمد  ت كمد  قظ دم ادك الفتما المع  ل د

جددد ابل    دددوت    ما دددد بدددأت   (23ادددك اعدلددد م ال ددد  ف   تأ  ددد ا دددد م ال  ا دددس، كمددد  
تت جدد لو    بعلعدد  ا ال  ا ددس  عتدد  اددك اصددماته   ددمم ددةف اُدد   م    لتتول ددف   ددعو   اُعدد     دد  

 س اة  تا الش م.(  نتل س ا تة  الظم   المُع  ل  Dl الأ دللم  
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 ( بمنطقة خليج سرتDl) الحراري  الازعاج ة لقيم دليلالحراريَّ وحدود الراحة ( الاتجاه العام 27شكل )
 لشهر اغسطس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك لمص  : ا

( شهر أغسطس في منطقة خليج سرت للفترة Dlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 23جدول )
(0791-0101) 

 المحطات
العام  المعدل

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 تجاهالا

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
1.71 13 26.847 0.0137 17111 1711 

 ..17 171.1 .17131 1.7.3 13 1.71 سرت

 

 جدابياإ
1.71 13 117... 171111 17311 .711 

 1711 17111 .17131 .1.711 13 1.71 بنينا

 

 هون
27.0 13 117.13 1711. 1711. 1713 

 

 جالو
27.1 13 1.71.. 171111 171.1 171. 

 .(C(،  اع دلس التولم المعو   27(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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:سبتمبر شهر. 7  
م  له د ج م ال ما ا لة تف ط  ترتدمل  ص  صده  تمم   س،   و اك الأ  م افنتر لل     

م صددع  (، لددتل  اردد  تمم دد7 س اددك   دد م الصددلف، كمدد  اتيددم اددك ال دد  ف ال ما   دد
 ( ف43.2( ادة اعدردس ال  ا دس،    بتدا اُع لده العد س  MDاا ع   ال دما   المتو د   

جددددد ابل   ة ا ددددددس اددددد (ف45.2ادددددة ا ددددددس  دددددمم    (ف43.9ادددددة ا ددددددس اصدددددماته   
ا ادد    ددةف  (51اددك الشدد م    تيددم   .  ددوت  جدد لو اددة ا ددد م بعلعدد  ( ف45.3  

( قددد  تاااددد م ادددة اعدردددس Dl ددد  افت ددد م العددد س لادددل  اا عددد   ال دددما      ت   ال  ا دددس
ما  جدد ابل    ددوت تول ددد تت     ددد   ،  عدد   المدد  ت ادددة ا تددأثلمم   مددم ال  ا ددس لتدداداد  ددد   

  نتل ددددس القصدددد    ا ال  ا ددددس ددددةف ادددد    بعلعدددد   عتدددد  اددددك اصددددماته   ددددمم  جدددد لو 
 .(22اعظم ال   ف  س اة  تا الش م.ال ما    

لشهر  بمنطقة خليج سرت( Dlلقيم دليل )وحدود الراحة الحرارية ( الاتجاه العام 51شكل )
 سبتمبر
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مصراته
y = 0.0149x + 26.265
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سرت

y = 0.02x + 24.925
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اجدابيا
y = 0.0143x + 24.956
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بنينا

y = 0.0189x + 24.82
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y = 0.013x + 25.015هون
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جالو
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في منطقة خليج سرت للفترة  ( شهر سبتمبرDlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 22جدول )
(0791-0101) 

 المحطات
ل العام المعد  

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
1.71 13 1.711. 17131 17111 17111 

 

 سرت
1.7. 13 1.71.1 171311 17111 17.11 

 

 جدابياإ
1171 13 117111 1711 171.. 171.. 

 

 بنينا
1171 13 11711. 171311 1711. 17.1. 

 

 هون
1171 13 117.1 1713.1 171.1 17..1 

 

 جالو
1171 13 117131 17131 17113 17.13 

 .(Cالمعو   (،  اع دلس التولم 51(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  

 :أكتوبر شهر. 01 
   اددة اعدرددس ال  ا ددس، كمدد  ا  دد م   تددوبم ب نقفدد ا د جدد م ال ددما ا تدد    ل  اتمل دد   
( Dlمم اددة ت دد اك اددل  دللددم    ب اقددس  دددوف الأاددد    نتل ددس ل ددتم الظددم    ث ددقُعَدد

س بدددلك ا دددد م اعدردددس ال  ا دددس     قظ دددم الصدددعف ت اا عددد    ادددة  صدددع ا   ال لو  ددد
ار   ،( اة اعدرس ال  ا سSD  ،)MDال ما   الدفلف  ا ع   ال ما   المتو    

ادة ا دددس  ددمم  (ف42.3( ف اددة ا ددس اصددماته،   42.1ف العد س لتاددل   بتدا المعدد   
 اددة ا دددس جدد لو  ( ف44.1( ف  اددة ا دددس  ددوت بتددا  ..44 اددة ا دددس اجدد ابل   

س      ددد د الصدددع  ال لو  دددس   تيدددم  صدددوف ت ددد اك ب لأصدددع   المع  ل ددد،  (ف44.2 
 MD م الصدددع   ، بلعمددد  تمم ددد  دددمم اصدددماته( ادددةSD دددوت  بعلعددد  جددد ابل   ( ادددة  

 س لشدد م   تددوبمم اددة القصدد    المع  ل ددم المُعدد  ة  التول دد جدد لو نتل ددس تددأثلم التول دد
س ادددة  ددد م   تدددوبم تت ددده ن دددو التاااددد  ادددة ا دددد م افت   ددد م القدل ددد  نة ددد   ت  

( 50الشدددد م  ال  ا دددس لتكددددوت  قددددم  ا دددس    مددددم   ع جدددد   لتمدددد  ت، كمددد  اتيددددم اددددك 
 (.25 ال   ف  
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 كتوبر الدراسة لشهر أبمنطقة ( Dl( الاتجاه العام وحدود الراحة الحرارية لقيم دليل )50) شكل

.ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك  المص  :  

( شهر أكتوبر في منطقة خليج سرت للفترة Dlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 25جدول )
(0791-0101) 

 المحطات
ل العام المعد  

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
1171 13 1171.1 17111. 1731. 1711. 

 171.1 171.1 .17131 .11713 13 1171 سرت

 

 اجدابيا
117. 13 117131 17131. 17111 17.11 

 171.1 171.1 .17131 ..1171 11 1173 بنينا

 

 هون
1171 13 137..1 171111 17111 3711. 

 17.31 17131 .17111 117113 13 1171 جالو

 .(C(،  اع دلس التولم المعو   50(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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 :نوفمبر شهر. 00 
فم الم وبدس قُع    ما  اعت ف  اك  لم د ج م ال ما ا ال تاااد  تد    ة ادة اُعد      

   ترددل اعدردس ال  ا ددس ادمك  دد  د ( 42  (،7  لكس،   تيددم  لد  اددك ال د  لالعمد ل  
اددة ا دددس  ( ف41.4ف العدد س لتاددل   ( اددة  ددتا الشدد م    بتددا المعدد   cالصددع  المددم م  

اددة ..07   جدد ابل  اددة ا ددس  ( ف07.4اددة ا ددس  ددمم    ( ف41.2اصدماته     ( ف
ال د  ف اعظدم  ،ادة ا ددس جد لو ( ف3..0اة ا دس  دوت    ( ف09.5   ا دس بعلع 

 35.)      
( بدلك الم دد م  دةف Dlس لادل   نوام م ت  اع   اة افت    م القدل د   ش     م   
 لتمدد  ت  قددم  ا ددس   التااادد  لتكددوت ا دددس اصددماته تت دده ن ددو  التيددم  ت   ال  ا ددس،ا ادد   

ددد(54اة ددد  الشددد م   جددد ابل   جددد لو ارددد  ا تتفدددت تم اددد   ادددة  ددد     ادددة ا دتدددة ،  ا 
عك الم دد م المد برس     ظ دم افت د م ال د  ن دو التعد ق    دتا قععدة  افت  م الع س

  .ا ا ال  ا سالال  تت ه لتكوت ام  س كم  ا     ل  اك    افت  م  ةف   ت  
م المدعو  فم التول د  العت  ج  صوف ت  اع   اة افت  م الع س لتادل   نمدب اُعد    تؤك      

اردد  ظ ددم  دد  افت دد م اددة  المعدد  لأا ال  ا ددس اددة  ددتا الشدد م بددلك م  ددةف ادد    التول دد
م ادة اصدماته  دمم  دوت، بلعمد  ظ دم ادة تعد ق   التول دم المعو  اوج    تااا   التول  
اعظدم (. Dlم المعد  ة ادة عع صدم دللدم  بم ب تأثلم التول دج ابل   ج لو.    ل    اة 
   (.23ال   ف  
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 لشهر نوفمبر بمنطقة الدراسة( Dlة لقيم دليل )( الاتجاه العام وحدود الراحة الحراريَّ 50) شكل

.ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك  المص  :  

( شهر نوفمبر في منطقة خليج سرت للفترة Dlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 26جدول )
(0791-0101) 

 المحطات
ل العام المعد  

 (DLلقيم )

عدد 

 السنوات

(AI) 

 ثابتالعد ال

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل )

التغير السنوي 

)%( 

نسبة التغير 

خلال مدة 

 الدراسة )%(

 7.11. 17311 171133 3171.1 13 1171 مصراته

 17.11 17111 171311 1..317 13 1171 سرت

 -17111 -17111 -17113 .31711 13 3171 جدابياإ

 7133. 173.3 171131 31713 13 .317 بنينا

 .3711 .1711 ..1711 3.7111 13 3.71 هون

 -.3711 -.1711 -171111 .3.711 13 3.71 جالو

 .(C(،  اع دلس التولم المعو   54(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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 :شهر ديسمبر. 00
ا ب ونددده ادددك الشددد و  ال ددد  دا بمعدردددس  تددلج  دددمم     تدددعقف  بددده د جددد م ال دددما ا،  دددةف اتمل دد   
ددداددد    (.    قظ دددم الصدددع  39(. اعظدددم ال ددد  ف  Dlى  لددد  ت ددد اك الادددل   ادددلأ دللدددم     د  ا ال  ا دددس ام 

( ف اددددة 09.3( ف اددددة ا دددددس اصددددماته  09.4ف عدددد س بتددددا  ( اددددة اعدرددددس ال  ا ددددس  بمعدددد   cالمددددم م  
( ف اددة ا دددس 05.3 دددس  ددوت    ( ف اددة ا02.1جدد ابل     ( ف اددة ا دددس 03.5ا دددس  ددمم   

( بددلك Dlما   ت  اعدد    اادد    اددة  دد  افت   دد م الع اددس لاددل  دللددم    شدد    دد م دقمددم م تول دد جدد لو.
دددالم دددد م، الت ددده ن دددو التاااددد  ادددة ا دتدددة اصدددماته      ق عت ددد   قدددم  ا دددس لتمددد  ت كمددد   دددمم ام 

الت ده افت د م العد س جد ابل    دوت  جد لو    ادة ا ددس  ا د، (53  اة    ل  اك افت  م اة الشد م
 نمدددتعتج اددك المعدلددد م  ،لتاددل  ن ددو التعددد ق   ب لتدد لة تت دده الادددل  لتكددوت ام  دددس لمدد  ت المعدد  لأ

ا ال  ا دس بدلك التاااد  م  دةف اد   م المدعو   التول د جود ت  اك اة    افت   د م الع ادس لتادل   التول د
 ال  ا س.اع  لأ   العرص ت اة

 لشهر ديسمبر بمنطقة الدراسة( Dlة لقيم دليل )( الاتجاه العام وحدود الراحة الحراريَّ 53شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ال ما    دللم اا ع   نت  ج ال  ب فعتم د عت  ال   مس عمماك المص  : 
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( شهر ديسمبر في منطقة خليج سرت للفترة Dlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 29جدول )
(0791-0101) 

 المحطات
ل العام المعد  

 (Dlلقيم )

عدد 

 السنوات

(ai) 

 العد اثابت

(bi معامل )

 الاتجاه

(c معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته

3.71 13 3.7.31 17111. 1731. .711. 

 

 سرت

3.71 13 3.7111 1711.1 17111 17311 

 -.3711 -.1711 -1711.1 .3.7.1 13 3.71 اجدابيا

 

 بنينا

3.71 13 3.71.. 17111. 173.3 .7.13 

 

 هون

3171 13 317111 1711.1- 17113- 17.13- 

 -7111. -17311 -171311 .317.1 13 3171 جالو

 .(C(،  اع دلس التولم المعو   53(،  الش م 35ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  

 Thermo-Humidity inde( THlدليل الحرارة والرطوبة ): ثانياً 
م م المددعو   التول ددالتااادد   التعدد ق  اددة افت دد م العدد س لتاددل   التول دد ددلت  الكشدد  عددك    

ا ال  ا دس   دةف القممدس عردود    لد  ب عتمد د الت تلدم الشد م  لادل  ال  صم  دةف اُد   
 ة  ا ددس المدد  ت اددة اعدرددس  تددلج  ددمم( لمعماددس التددأثلم اددTHlدللددم ال ددما ا  الم وبددس  

 س(ا،  الم وبدددس العمددد ل  صددم ك  مددد   د جدددس ال ددما    عتمدد   دددتا الددد للم اددة تد لرددده عتددد  عع
  ك آتة: 

 يناير شهر .0
س بددد  دا اددة اعدردددس  تدددلج  ددمم  دددةف  دددتا الشدد م،    ادددت  تمددد لم الظددم   المع  ل ددد   

س،  نتل دس لدتل  ت د اك الادل   ادلأ فم الم وبدس العمد ل   دن  د ج م ال ما ا، ال    دا اعد   
 THl.)  المعت ف     قمود الصع  ال   دCl   بعلعد  جد ابل  إ( اة ا دس اصماته   مم 

س (  ادة ا ددف03.9تادل  ادة ا ددس اصدماته  ف العد س  دةف اد ا ال  ا دس لار  بتا المع   
  تيدددم ادددك  .(ف03.3 ادددة ا ددددس بعلعددد    (ف03.1 جددد ابل  (  ادددة ا ددددس  ف ..03 دددمم  

لتكدوت  قدم بدم دا كمد   بعلع     تت ه ن و التااا  اة ا دس اصماته افت  م الع س لتال   ن  
بلعمدد  قملددم  دد  افت دد م ن ددو المدد لب اددة  (،52ا دد    لدد  اددك  دد  افت دد م اددة الشدد م  

( .2اددك المعدلدد م ال دد  ف    نة دد  ، جدد لو لتكددوت   مددم بددم دا جدد ابل    ددوت  إ ددمم 
 .ا ال  ا س بلك المع  لأم المعو   ةف ا   ت  اك التول  
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ة في ( وأصنافها المُناخيَّ THlة لقيم دليل الحرارة والرطوبة )لات الشهريَّ ( المعدَّ 28جدول )
 (0101-0791منطقة خليج سرت للفترة )

ت
طا
ح
لم
ا

 

T
H

l
 

ير
نا
ي

ير 
را
فب

 

س
ار
م

 

أ
ل
ري
ب

 

و
اي
م

و 
ني
و
ي

 

و
لي
و
ي

س 
ط
س
غ
ا

 

بر
تم
سب

 

أ
بر
و
كت

بر 
فم
و
ن

بر 
سم
دي

 

ته
را
ص
م

 

 

المعدل 

 العام
13.7 14.2 15.5 17.5 20.0 22.8 24.4 25.2 24.4 21.8 18.1 15.1 

 

 الصنف
cool cool C C H H H H H H C C 

ت
ر
س

 

 

المعدل 

 العام
317. 3171 3.73 3.71 1171 117. 1171 1173 1171 1171 3.71 3173 

 

 الصنف
cool cool C C H H H H H H C C 

إ
يا
داب
ج

 

 

المعدل 

 العام
13.0 13.8 15.8 18.4 21.0 23.2 24.1 24.6 23.6 21.0 17.3 14.2 

 

 الصنف
cool cool C C H H H H H H C cool 

نا
ني
ب

 

المعدل 

 العام
3171 3171 3171 3.71 1173 117. 1171 1171 1171 1373 3.7. 317. 

 

 الصنف
cool cool C C H H H H H H H cool 

ن
هو

 

المعدل 

 العام
11.7 13.2 15.9 19.0 21.5 23.6 24.0 24.2 23.4 20.6 16.2 12.6 

 

 الصنف
Cd cool C C H H H H H H C cool 

لو
جا

 

المعدل 

 العام
12.7 13.9 16.3 19.3 21.6 23.8 24.4 24.6 23.5 20.9 17.0 13.7 

 

 الصنف
cd cool C C H H H H H H C cool 

 (..4ل  بل ن م ال   ف    العظم،  لمعماس اعع  الماو  اعتم د عت  ال ل ن م المع  لس ال   مس: اك عمم المص  
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 لشهر يناير بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )52) شكل         

.ال ما ا  الم وبس دللمنت  ج ب فعتم د عت  ال   مس المص  : اك عمم   
( لشهر يناير في منطقة خليج سرت للفترة HTlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 27جدول )

(0791-0101) 

 المحطات
ل العام المعدَّ 
 (THL)لقيم 

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 509.. 1.039 1.143 03.05 50 03.9 اصماته
 -1.110 -1.111 -1.1115 ....03 50 ..03  مم

 -1.257 -1.117 -1.1104 03.195 50 03.1 ج ابل  
 01.314 1.414 1.1437 04.33 50 03.3 بعلع 
 - 02..5 - 1.002 -1.1032 04.1.5 50 00.9  وت 
 - 04.42 - 1.421 -1.1313 03.55 50 04.9 ج لو

 .(C اع دلس التولم المعو    لكم ا دس (52 الش م  (، .2  بل ن م ال   ف اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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 فبراير  شهر. 0 
لدتل  ت  اعدت نتد  ج  نتل دس   ،قع  ادك الأ د م ال د  دا  الم  دس ادة اعدردس  تدلج  دمم   

 ( فعتم د دد  عتدد   د جددس ال ددما ا  الم وبدددس(.THlالاددل   اددلأ دللددم ال ددما ا  الم وبدددس  
 02.4عدرددس،  قدد  بتددا اع لدده العدد س  ( اددة  ددتم المClم الصددع  ال دد  د المعتدد ف    تمم دد

جد ابل   دوت جد لو بالمدس    متت ا ددبلعم       ،( اة ا دتة اصماته   مم ف 02.2
 (..2لتوالة كم  اتيم اك ال   ف  ( عت  ا03.7، 03.4، ..03 

ك اك افت    م الع ادس لتادل  ادة اعدردس  تدلج  دمم ات    د  ن دو التعد ق    ت ل      
 ب  دتمع ء ا ددس اصدماته الشد مكمد  اة د  ادك  د  افت د م ادة  ،لتص م   مم بدم دا

   افت  م قشلم ن و التااا  لتكوت  قم بم دا كم  اة د  ادك  د  افت د م  ا ت    بعلع 
   اوج دد   ف   ددعو   م ا دددس اصددماته اعدد   ادد ا ال  ا ددس،    تمدد    (  ددةف 55اددة الشدد م   

تت بلعمدددد   دددد    ( %،4.024(%  صددددم  ددددةف ادددد ا ال  ا ددددس  1.124م اردددد ا م  لتتول دددد
 (% بتدددددددددا ارددددددددد ا م  دددددددددةف .1.101ارددددددددد ا م   اوج ددددددددد      ف   دددددددددعو   اعددددددددد   بعلعددددددددد  ا دددددددددس 

    دددد ل    اردددد ا م ف   ددددعو   تت ا دددددس  ددددمم اعدددد   بلعمدددد   دددد    (%، .2.1ا ال  ا ددددس  ادددد   
 تت( %،  قيدددد  اردددد   دددد   - 3.13(% بتددددا اردددد ا م  ددددةف ادددد ا ال  ا ددددس  - 1.131 

ا ال  ا ددددس (% بتددددا  ددددةف ادددد   - 1.1.3اردددد ا م      دددد ل    ف   ددددعو   جدددد ابل  اعدددد    ا دددددس 
تت(%، - 2.433  (% - 1.139    ددددد ل    ارددددد ا م  ف   دددددعو   ا ددددددس  دددددوت اعددددد      ددددد  

    دد ل    ف   ددعو   تت ا دددس جدد لو اعدد   (، كمدد   دد   - 9...0 صددم  ددةف ادد ا ال  ا ددس  
اعظددددم ال دددد  ف  ،(%- 00.295  ا ال  ا ددددس(%  صددددم  ددددةف ادددد   - 1.445اردددد ا م  

ا ال  ا دس  دةف اد    م المدعو  فم التول دد ت  اك اة اع     العت  ج  عةم  جو  تؤك   (. 51 
س المعتمد ا  ادلأ دللدم م المعد  ة ادة العع صدم المُع  ل دبلك المع  لأ  بمد ب تدأثلم التول د

 (.THlال ما ا  الم وبس  
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 لشهر فبراير بمنطقة خليج سرت( HTlدليل )( الاتجاه العام لقيم 55) شكل

.ال ما ا  الم وبس دللمنت  ج ب فعتم د عت  ال   مس اك عمم المص  :   

( لشهر فبراير في منطقة خليج سرت للفترة HTlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 51جدول )
(0791-0101) 

 المحطات
ل العام المعد  

 (THL)لقيم 
عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
3171 13 317111 1711. 17111 17311 

 

 سرت
3171 13 317.1 1711.. - 171.1 - 171. - 

 

 جدابياإ
317. 13 3171.1 171331 - 171.1 - 17111 - 

 

 بنينا
3171 13 317113 17131. 171. 171. 

 

 هون
3171 13 3.71.1 17111 - 1711. - 37... - 

 

 جالو
3171 13 317.11 171131 - 17111 - 3371.1 - 

 .(Cالتولم المعو     اع دلس ( لكم ا دس55 الش م  (، .2ال   ف   بل ن م اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :   
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   :شهر مارس. 3
س اا دع ط    كدتل  كمل دتاداد د ج م ال ما ا ت    ل   اتص   تا الش م ب فعت اف        

س (   صددددع ا   المُع  ل ددددTHlم اددددة ت دددد اك نتدددد  ج اددددل  دللددددم  ب  ددددتا التول ددددالشممددددة،  تمدددد   
( اددة  ددتا الشدد م Cس.    ترددل اعدرددس  تددلج  ددمم اددمك  دد  د الصددع  المددم م  ال لو  دد

( اددة  ف 03.0س اصددماته،   ( اددة ا ددد ف 05.5ف عدد س لتاددل  بتددا  ( بمعدد   THl اددلأ دللددم  
( اددددة  ف 05.7   ( ف اددددة ا دددددس بعلعدددد 05.1   جدددد ابل ، ( اددددة ا دددددس  ف ..05 ددددمم،   

 ( اة ا دس ج لو. ف 03.3دس  وت،   ا 
 ددد  تملدددم ن دددو التاااددد  ادددة ا دتدددة اصدددماته   تيدددم ادددك  ددد  افت ددد م العددد س لتادددل   ن     

   اردد  تدد   (53الشدد م    ددمم لتكددوت   مددم اعتدد اف اددة  ددتا الشدد م كمدد   ددو اواددم اددة 
( % بتودت نمد ته  دةف 1.150   اوج د   ارد ا م  ما   دعو   ا ددس اصدماته تول دادة تم لم 

م بتدا ف  دعو  اوجدب لتتول د( %، كم  قظ م اة ا دس  مم اع   4.314ا ال  ا س  اُ   
دد ،(50اعظددم ال دد  ف   %(1.053ا ال  ا ددس  (%  بعمدد س بتوددت  ددةف ادد   1.113     ا 

 دد  اددة ن   ك اددك  دد  افت دد م العدد س لتاددل   ددوت، جدد لو الت ددل  بعلعدد ، جدد ابل ،  اددة ا ددد م 
الشدد م لتمدد  ت اددة  ددتا الشدد م كمدد  اة دد  اددك  تعدد ق  ب ددتا الشدد م لتكددوت  قددم  ا ددس  

ادة ا دددس      ظ دم التول دد(53  (%   قيدد   - 1.122جدد ابل  بمردد ا    م المددعو   دد ل     
(% بعمدددد س - .1.13 اددددة ا دددددس بعلعدددد   (%، - 4.422  ا ال  ا ددددس بعمدددد س ددددةف ادددد   

( % بعمددد س - 1.130ا ددددس  دددوت   ة،  ادد%(-.0.73  صددتت  دددةف اددد ا ال  ا دددس 
ا ددس   د ل    ادةم المدعو  (%، كمد  ظ دم التول د- 0.5.0   صتت  دةف اد ا ال  ا دس

ا ال  ا دددس  صدددتت (%  بعمددد س  عتددد  بدددلك الم دددد م  دددةف اددد   - 1.002جددد لو بالمدددس  
م المددددعو  فم التول ددددعدددد   اددددة نمددددب اُعدددد     نتدددد  ج  دددد م ادددد    ت  ا  (%،  تؤك  ددد- 02..5 

مام ا ال  ا دددس  نتل دددس تدددأثلم التول ددداددد    ا ال  ا دددس بدددلك المعددد  لأ  دددةفف اددد   م  دددة التول ددد
س  ب لتددد لة تأثلم ددد  ادددة  ا دددس المددد  ت ادددة س ادددة د جددد م ال دددما ا  الم وبدددس العمددد ل  المُع  ل ددد

 (.50 س.  نظم ال   ف  اعدرس ال  ا
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 لشهر مارس بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )56) شكل

.ال ما ا  الم وبس دللمنت  ج ب فعتم د عت  ال   مس اك عمم المص  :   

( لشهر مارس في منطقة خليج سرت للفترة HTlر في قيم )ة للتغيَّ ( العلاقة الخطيَّ 50جدول )
(0791-0101) 

 المحطات
المعدل العام 

 (THL)لقيم 
عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراتة
3171 13 317111 1711. 17113 17.13 

 

 سرت
3.73 13 3.731. 17111. 17111 17311 

 

 اجدابيا
317. 13 3171.. 1711.3 - 17111 - 17111 - 

 

 بنينا
3171 13 3173.1 17111.- 1711. - 3711. - 

 

 هون
3171 13 3.71.1 17111 - 17113 - 371.3 - 

 

 جالو
3.71 13 3.7.11 1713.. - 17331 - 17.31 - 

 .(Cالتولم المعو     اع دلس لكم ا دس (53 الش م  (، .2  بل ن م ال   ف اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  : 
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 :بريلأشهر . 2 
ت  اعددت نتدد  ج  ب ف تفدد ط اددة اعدرددس ال  ا ددس،    ت دد   د جدد م ال ددما ا اددة  ددتا الشدد م   

فم الم وبددس ( نتل ددس ا تفدد ط د جدد م ال ددما ا  تعدد ق  اعدد   THlاددل    صددع    دللددم  
( ادة  ف 09.5 ف عد س بتدا ( بمعد   Cس.   مود اة اعدرس ال  ا س الصع  المم م  العم ل  

(  2..0جد ابل  بتدا   (،  اة ا دس  ف 3..0 مم   ا دس اصماته،  بتا اة ا دس فْ
( 07.1 اددة ا دددس  ددوت بتددا  ( ف 09.5 اددة ا دددس بعلعدد     بتددا اددة ا دددس جدد لو  ،فْ

 سبددلك الم ددد م اددة الأصددع   المع  ل ددت دد اك  عدد س  جددود لدد  اددك (،   تيددم  ف 07.3 
 (..2اعدرس ال  ا س تكوت   مم  ا س اة  تا الش م. اعظم ال   ف   لتل  ا ت   نتل س  

( تت دده ن ددو التااادد  اددة THIافت   دد م القدلددس لاددل    بم ددم  ت     ة دد  اددة  دد م    
لتمددد  ت كمددد  قشدددلم  ددد  افت ددد م ادددة  ا ددددس اصدددماته   دددمم   دددوت لتكدددوت  قدددم  ا دددس  

م ارد ا م    اوج د   لتتول دف   دعو   اُعد   تت ا ددس اصدماته قد   د    ك  ت      ت دل  (59الش م  
(%،   قيدددد   اتيدددددم تمددددد لم 3.749(% بتددددا ارددددد ا م  ددددةف اددددد ا ال  ا دددددس  1.199 

(%  بعمد س  صدتت .1.12م بعمد س ارد ا     لتتول د اوجدب    دعو    لمعد  ف  ا دس  دمم 
م لتتول دد   اوج دد   ف   ددعو   تت ا دددس  ددوت اُعدد   ا ال  ا ددس، كمدد   دد   (%  دةف ادد   .4.22 

، ال دد  ف %(1.530  (% بعمدد س  صددتت  ددةف ادد ا ال  ا ددس1.100بعمدد س اردد ا     
ددد54   ددد  ادددة ن  أو  ادددلة   ادددك  ددد  افت ددد م الادددل  ب جددد ل  بعلعددد  جددد ابل     ا دددد م(،  ا 

الشددد م كمددد  اتيدددم ادددك  ،س لتكدددوت  ا دددس اعت لدددس لتمددد  تفم المدددعو   تعددد ق  ادددة المعددد   
(% بعمددد س - 1.133بتدددا    دددعو   ددد لب م  تول دددلجددد ابل   تمددد لم ا ددددس  (     تددد   59 

     ل    بتدا ما   عو   تت ا دس بعلع  تول         ،ا ال  ا س(%  ةف ا   - 0.3.3    ار ا  
تت ا دددس بلعمدد   دد   (%  ددةف ادد ا ال  ا ددس، - 3.04(% بعمدد س اردد ا     - 1.04 

، بلعمد  %(- 25..2(%  صدتت  دةف اد ا ال  ا دس  - 1.175ج لو نم س ارد ا     
ك الما دددس   مدددم   قدددم  ددد  افت ددد م قشدددلم بدددلك الا ددد دا  العرصددد ت لل دددل    قيددد    ت   نة ددد  

س. فم الم وبدس العمد ل  لتم  ت نتل س اف تف ط الت    ة لد  ج م ال دما ا  انقفد ا اعد   
 (.  54اعظم ال   ف  
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 بريلألشهر  بمنطقة خليج سرت( HTlالاتجاه العام لقيم دليل ) (59شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    
 

 
.ال ما ا  الم وبس دللمنت  ج ب فعتم د عت  ال   مس اك عمم المص  :   

-0791طقة خليج سرت للفترة )بريل في منأ( لشهر HTlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 50جدول )
0101) 

 المحطات
ل العام المعد  

 (THL)لقيم 

عدد 

 السنوات

(AI) 

 اثابت العد

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
3.71 13 3.731 171311 171.. 1711. 

 

 سرت
3.71 13 3.7311 1711.1 1711. 1711. 

 

 جدابياإ
3.71 13 3.7111 1711.1 - 17111 - 37..1 - 

 

 بنينا
3.71 13 3.71.. 17113 - 1731 - .731 - 

 

 هون
3171 13 3.71.1 171113 17133 171.3 

 

 جالو
3171 13 317... 1713.1 - 17111 - 17.11 - 

  .(C( لكم ا دس  اع دلس التولم المعو   59(،  الش م  .2  بل ن م ال   ف اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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 شهر مايو:. 5 
ك ددم   اقدد   ددرو  اا ددع ط اددل صددم د جدد م ال ددما ا ب ف تفدد ط اددة  دد م ادد او، اتتو    

 (.THlم  ل  ت  اك نت  ج ال  دللم  الشممة،   تم القص     د  
(  ف 41.1لده العد س  (  بتدا اع   Hم اة اعدرس  تدلج  دمم الصدع  ال د    ار  تمم     

جددد ابل   س ( ادددة ا دددد ف 40.1( ادددة ا ددددس  دددمم،    ف 41.5ادددة ا ددددس اصدددماته،   
( اددددة ا دددددس  ف 40.3اددددة ا دددددس  ددددوت،   ( ف 41.0 اددددة ا دددددس بعلعدددد    ( ف40.5  

( اددة  دددتا الشدد م ادددة ا دددس اصدددماته THl تشددلم افت   ددد م القدلددس لادددل    جدد لو.
 ااع س لتمد  ت كمد  ا د   ادك   ما ا  مم   وت ب ت      ن و التااا  لتص م   مم 

م  دددعو  تول دددلك تمددد لم ا ددددس اصدددماته   ت دددل   ،(.5الشددد م   ددد  افت ددد م العددد س ادددة 
 ( %،   قيد   تد   3.033ا ال  ا دس  (% بعمد س  صدتت  دةف اد   1.130بتا   اوجب

(%  بعمددد س 1.193م ادددة ا ددددس  دددمم ارددد ا م  ف  دددعو  اوجدددب لتتول دددتمددد لم اُعددد   
   ف   ددددعو   تت ا ددددس  دددوت اعددد   (%، كمددد   ددد   3.943ا ال  ا دددس  صدددتت   دددةف اددد   

اعظدم  (%39..1ا ال  ا دس   صدتت  دةف اد   (% بعمد س 1.109اوج    بتا ار ا م  
افت    م الع اس لتادل  تشدلم  ت    ج لو ا بعلع  ج ابل     اة ا دس (،  ا  53ال   ف  

بمرد ا   م المعو   د ل    ف التول     قظ م اُع    ،ن و الم لب اة  تا الش م لتكوت    ا
 بعلعددد (%،  ادددة ا ددددس - 0.442ا ال  ا دددس  ا م  دددةف اددد   (% بتدددا ارددد - 1.142 

بعمدد س  صددتت  %(- 1.1495اردد ا م  م ف  ددعو   دد لب لتتول ددتمدد لم اعدد     قيدد   تدد   
ف  ددعو  تمدد لم اعدد     اددة ا دددس جدد لو  قيدد   تدد    ،%(-3.733ا ال  ا ددس   ددةف ادد   

   .%(4.024 ا ال  ا س (% بعم س  صتت  ةف ا   - 1.124  لب لتتولم ار ا م  
فم   تيم ادك العتد  ج  عدةم تمد لم ا ددس اصدماته   دمم   دوت نمدب  اعد       
جدد ابل    ددوت  بمددد ب  ا ال  ا دددس  عتدد  اددك ا ددددس م  ددةف ادد   م المددعو   التول دددالتول دد

م المعدددد  ة اددددة العع صددددم س لشدددد م ادددد او،  تددددأثلم التول دددد  لعددددس القصدددد    ال ما   دددد
 .(53تأثلم   اة  ا س الم  ت. اعظم ال   ف    اك ث   (، THlس  الأ دللم  المُع  ل  
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 لشهر مايو بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )58) شكل

.ال ما ا  الم وبس دللمنت  ج ب فعتم د عت  ال   مس اك عمم المص  :   

لشهر مايو في منطقة خليج سرت للفترة ( HTlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 53جدول )
(0791-0101) 

 المحطات
ل العام لقيم المعد  

(THL) 
عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C  معد ) ل التغير

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
1171 13 317.11 171311 171.3 1731. 

 

 سرت
1171 13 11733. 171313 171.1 17.11 

 

 جدابياإ
1371 13 137313 171111 - 17111 - 37111 - 

 

 بنينا
1173 13 117.1. 1711.1 - 1731. - .711. - 

 

 هون
1371 13 137131 17111. 1713. 17... 

 

 جالو
137. 13 137111 171113 - 17111 - 17311- 

 .(C( لكم ا دس  اع دلس التولم المعو   .5(،  الش م  .2  بل ن م ال   ف اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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 :يونيو شهر. 3

ا  دد م اونلددو ب وندده اددك الشدد و  ال دد  ا اددة اعدرددس  تددلج  ددمم     تمتفددل  لدده اتمل دد   
نتددد  ج ادددل  دللدددم ال دددما ا  س اا دددع ط الشممدددة، ادددعة    ت  د جددد م ال دددما ا،  تاااددد  كمل ددد

   قمددود اددة اعدرددس  تددلج  ددمم الصددع   الم ددد م.( قدد  ت  اعددت بددلك THl الم وبددس  
ماته ( اددة ا دتددة اصدد ف ..44ا ال  ا ددس ك اتددس بتددا  ف عدد س  ددةف ادد   ( بمعدد   Hال دد    

(  ف 43.3   ( ف اددددددة ا دددددددس بعلعدددددد 44.3   جدددددد ابل ، ( بم دددددددس  ف 43.4  ددددددمم،  بتددددددا  
 .اة ا دس ج لو ( ف..43   بم دس  وت 

جدد ابل ، قدد  تااادد م   لتاددل  اددة ا دددس اصددماته،  ددمم،ك اددك افت   دد م الع اددس   ت ددل     
 (57  الشد ما ا عتد  المد  ت   دتا اد  قشدلم  للده  د  افت د م ادة م   ق عت د    مدم  دام د

(% ادة  دلك بتدا  دةف 1.140   اوج د   ارد ا م  ما   دعو   تت ا ددس اصدماته تول د ق   د   
م    اوج دد   لتتول ددف   ددعو   تمدد لم ا دددس  ددمم اُعدد    (%،   قيدد   تدد   0.190ا ال  ا ددس  ادد   

جد ابل   تت ا ددس (%، بلعمد   د   1.54(%  بتوت  ةف ا ا ال  ا دس  1.154ار ا م  
  ادة ا ددس (،  ا د1.359ا ال  ا دس،  ،  صم  ةف ا   %(1.119   اوج     ف   عو   اُع   

 ددد  تملدددم  لددد  التعددد ق  ادددة الادددل  ن   و التيدددم ادددك افت ددد م العددد س لتادددل   دددوت  جددد لبعلعددد    
- 1.1.7م ارد ا م  لتتول د ف  دعو   د لبمعد   لتمد لم ا ددس بعلعد    ق  ت    لتكوت    ا،

ف  ا دددس  ددوت اعدد    تت مدد   دد    (%، - 2.537ا ددس  ا ال   ، بتددا نمدد ته  ددةف اُدد   %(
-0.442ال  ا دددس  ا نمددد ته  دددةف اُددد    (%، بتدددا- 1.142م ارددد ا م   ددد ل    لتتول ددد     دددعو   

 ،  صدددم%(- 1.134ارددد ا م   م ددد ل    لتتول ددد   ف   دددعو   جددد لو اعددد    تت ا ددددس(%،   ددد   
  المعدلدددد م ت  اعددد   اددددة  ددد  افت دددد م  نمددددب  تؤك  دددد ،%(-0.442ال  ا دددس  ا  دددةف اُدددد   

 (THIدللدددم    العرصددد ت  ادددلأم المدددعو   دددةف اددد ا ال  ا دددس ت ددد م التاااددد  فم التول ددداُعددد   
 (.52م المع  ة اعظم ال   ف  نتل س التول  
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 لشهر يونيو بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )57) الشكل

.ال ما ا  الم وبس دللمنت  ج ب فعتم د عت  ال   مس اك عمم المص  :   

يونيو في منطقة خليج سرت للفترة ( لشهر HTlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطيَّ 52جدول )
(0791-0101) 

ل العام المعدَّ  المحطات
 (THL)لقيم 

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 0.190 1.140 .1.112 44.347 50 ..44 اصماته
 1.54 1.154 1.1007 .44.5 50 ..44  مم

 1.359 1.119 .1.110 43.094 50 43.4 ج ابل  
 - 2.537 - 1.1.7 - 1.1414 43.044 50 44.3 بعلع 
 - 0.442 - 1.142 - .1.115 34..43 50 43.3  وت 
 - 0.334 - 1.134 - .1.119 .42.13 50 ..43 ج لو

  .(C( لكم ا دس  اع دلس التولم المعو   57  (،  الش م.2  بل ن م ال   ف اعتم دا  عت  ال   مساك عمم المص  :  
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 شهر يوليو:. 9
اتصددد   دددتا الشددد م ب  تفددد ط د جددد م ال دددما ا ادددة اعدردددس ال  ا دددس،  تكدددوت ظم اددده    

ددالمُع  ل دد  اددلأ   ا دادممم اددة الاددل    صددع ا      ث ددس الددم اع  دد س لما ددس المدد  ت، ام 
 THl  ال د     قمدود الصدع   (.2اة ال د  ف   اوام و (، كم  H ادة اعدردس )

(  بتدددددا  ف 42.2 ف عددددد س بتدددددا ادددددة ا دتدددددة اصدددددماته   دددددمم  جددددد لو ال  ا دددددس بمعددددد   
( اددة  ف 42.1( ف بتددا  43.7جدد ابل  كمدد  بتددا اددة ا دددس بعلعدد    ( اددة ا دددس  ف 42.0 

اة ا دس ج لو.42.2ا دس  وت     ( ف
 ا دددس  ُ شددلم  دد  افت ددد م العدد س اددة  ددد م اوللددو ن دددو تااادد  الاددل  ادددة اعدرددس ال    

(،   ظ دم 31ما اة  ا س المد  ت   ة د   لد  ادك الشد م   اؤث     ما التكوت   مم 
ا (%  بتددا  ددةف ادد   1.1.1م  ددعو  اوجددب ك نددت نمدد ته  اددة ا دددس اصددماته تول دد

م    اوج ددد   لتتول دددف   دددعو   تت ا ددددس  دددمم اعددد   (%، كدددتل  ارددد   ددد   .2.1ال  ا دددس  
تت ا دددددس  مدددد   دددد    (%،3.444 ا ددددس  ا ال (% بتوددددت  ددددةف ادددد   1.044بعمدددد س  

ا ال  ا دددس (%  صدددم  دددةف اددد   1.002م بعمددد س     اوج ددد   لتتول دددف   دددعو   جددد ابل  اعددد    
م المددددددعو  اوج دددددد   بتددددددا ف  لتتول ددددددتت ا دددددددس  ددددددوت اعدددددد   بلعمدددددد   دددددد   (%، 1.114 
تت ا دددددس جدددد لو (%،   قيدددد    دددد   4.45ا ال  ا ددددس بتددددا  (%   ددددةف ادددد   1.151 

ا ال  ا ددس بعمدد س  عتدد  (% بتددا  ددةف ادد   1.394م المددعو  بتددا  لتتول دداوج دد   ف  اعدد   
   .(%794..0   بلك الم د م

م المدددعو  فم التول ددد  المعدلددد م ت  اعددد   ادددة  ددد  افت ددد م العددد س  نمدددب اعددد    تؤك  ددد   
ما  تت  دوت تع قصد   ادة  د  افت د م  تول دبلك الم د م  ارد   د    ا ال  ا س ةف ا   

 (THlجددد ابل   جددد لو  ادددلأ دللدددم  إلعمددد  ظ دددم الع دددى ادددة اصدددماته   دددمم    ددد ل    ب
 (.55اعظم ال   ف  
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 لشهر يوليو بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )06) شكل

.الحرارة والرطوبة دليلنتائج بالاعتماد على الباحثة من عمل  المصدر:  

( لشهر يوليو في منطقة خليج سرت للفترة HTlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  55جدول )
(0796-0606) 

 المحطات
ل العام المعد  
 (THL)لقيم 

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 2.12 1.121 1.15.0 52..41 15 42.2 مصراته
 0.444 1.544 1.11 41.022 15 42.2 سرت

 1.114 1.552 1.1421 41.245 15 42.5 جدابياإ
 4.015 1.115 1.1544 41.011 15 ..41 بنينا
 4.11 1.111 1.1544 41.211 15 42.1 هون 
 24..52 1.124 1.11.5 42.411 15 42.2 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة01والشكل )(، 22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 :شهر أغسطس. 8
د شهر أغسطس من أحر الشهور الصيف في منطقة الدراسة، ويلاحظ ارتفاع ع  ي     

ل في منطقة الدراسة الصنف الحار إذ يمث    (.THlالقيم وفق دليل الحرارة والرطوبة )
(H  وبمعد )( في محطة مصراته   41.4ل عام بلغ )، حطة سرت وبلغ في م
(  42.0جدابيا وجالو )إ( وبلغ في محطتي    41.5)  (  42.2وفي محطة بنينا )ْ 

 (. 42.4وفي محطة هون بلغ )
ها في تزايدت ضمن هذا ة العامة للقيم أن  ونستدل من خلال الاتجاهات الخطي      

وهذا يعني اتجاهها لتكون أكثر  ،راسةة الدالشهر في منطقة الدراسة خلال مد  
تسجيل  ، وقد تم  (05الشكل )إزعاجاً للسكان كما يبدو ذلك من خط الاتجاه في 

 تهوصلت نسب %(1.125ر بلغ مقداره )للتغي   ل سنوي موجبمعد  لمحطة مصراته 
ر سنوي موجب ، وأيضاً يظهر في محطة سرت تغي  %(1.045ة الدراسة )خلال مد  
لت محطة (%، كما سج  2.0.4وبلغ خلال مدة الدراسة )(% 1.1.4بنسبة )

ة الدراسة وصل خلال مد   %(1.541ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  جدابيا معد  إ
(% 1.101لًا للتغير السنوي موجباً بلغ )لت محطة بنينا معد  بينما سج   (0.54%)

ر السنوي لًا للتغي  ون معد  محطة هأيضاً لت سج  (، و 1.1.1ة الدراسة بلغ )وخلال مد  
لت محطة (%، وأيضاً سج  1.504ة الدراسة بلغ )(% وخلال مد  1.104موجباً بلغ )

بنسبة ة الدراسة (% وبلغ خلال مد  1.121ر السنوي موجباً بلغ )لًا للتغي  جالو معد  
(1.241%). 

ر السنوي التغي  لات د المعطيات تبايناً في خط الاتجاه العام ونسب معد  وتؤك      
ة راً أعلى من بقي  جدابيا تغي  إحيث سجلت سرت و  ،المحطات الدراسة بينة خلال مد  

 (.10(، ينظر الجدول )THlر المناخي وفق دليل )المحطات؛ نتيجة تأثير التغي  
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 لشهر أغسطس بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )00) شكل

.الحرارة والرطوبة دليلنتائج بالاعتماد على الباحثة من عمل المصدر:   
 

( لشهر أغسطس في منطقة خليج سرت للفترة HTlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  50جدول )
(0796-0606) 

 المحطات
المعدل العام 

 (THL)لقيم 
عدد 

 السنوات
(AI) 

 العد اثابت
(BI معامل )

 الاتجاه
(C معدل ) التغير

 السنوي )%(
نسبة التغير خلال مدة 

 الدراسة )%(
 1.045 1.125 .1.152 42.242 15 41.4 مصراته
 2.0.4 1.1.4 1.1414 42.125 15 41.5 سرت

 0.54 1.541 1.14.2 41.2 15 42.0 جدابياإ
 1.1.1 1.101 1.1522 42.104 15 42.2 بنينا
 1.504 1.104 1.1514 .41.21 15 42.4 هون 
 1.241 1.121 1.1524 42.521 15 42.0 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة05والشكل )(، 22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 شهر سبتمبر:. 7
ة في هذا الشهر أقل من الأشهر الحارة في منطقة ة الظروف الم ناخي  تكون حد     

إذ  (.THlنتائج القيم وفق دليل الحرارة والرطوبة )الدراسة، ونتيجة لذلك فقد تباينت 
( في محطة    42.2ل عام بلغ )( وبمعد  Hيسود في منطقة الدراسة الصنف الحار )

( وفي    41.0جدابيا )إمحطة ( وبلغ في    42.1وبلغ في محطة سرت ) ،مصراته
 (.ْ   41.1( وفي محطة جالو بلغ )   41.2هون بلغ )محطتي بنينا و 

( THlة العامة لقيم )الاتجاهات الخطي   في هذا الشهر بمنطقة الدراسة أن  ويتضح    
إزعاجاً للسكان كما يلاحظ ذلك من خط الاتجاه في قد تزايدت  لتكون أكثر حرارة و 

ر بلغ مقداره للتغي   ل سنوي موجبمعد  لتسجيل محطة مصراته  (، وقد تم  04) الشكل
(، وأيضاً يظهر في محطة 1.045اسة )ة الدر (% وصلت نسبة خلال مد  1.125)

 (%1.241ة الدراسة )وبلغ خلال مد  (% 1.121ر سنوي موجب بنسبة )سرت تغي  
(% وصل خلال 1.1.5ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  جدابيا معد  إلت محطة كما سج  

موجباً بلغ  ر السنوي لًا للتغي  لت محطة بنينا معد  بينما سج   (%،2.025ة الدراسة )مد  
لت محطة هون معدلًا سج  و  (%،12..4ة الدراسة بلغ )(% وخلال مد  1.112)

(%، وأيضاً 1.402ة الدراسة بلغ )(% وخلال مد  1.102ر السنوي موجباً بلغ )للتغي  
ة (% وبلغ خلال مد  1.120ر السنوي موجباً بلغ )لًا للتغي  محطة جالو معد   سجلت

 .(%4.120بنسبة )الدراسة 
ر السنوي خلال لات التغي  د المعطيات تبايناً في خط الاتجاه العام ونسب معد  وتؤك      
ة المناطق؛ بسبب راً أعلى من بقي  جدابيا تغي  إحيث سجلت  ،ة الدراسة بين المحطاتمد  

ر فيها ة التي تتغي  ر المناخي في شهر سبتمبر كونه من الأشهر الانتقالي  تأثير التغي  
 (.12(، ينظر الجدول )THlة المعتمدان في دليل )الحرارة والرطوبة النسبي  درجات 
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 لشهر سبتمبر بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )00) شكل

.الحرارة والرطوبة دليلنتائج بالاعتماد على الباحثة من عمل  المصدر:  

( لشهر سبتمبر في منطقة خليج سرت HTlفي قيم )ر ة للتغي  ( العلاقة الخطي  59جدول )
 (0606-0796للفترة )

 المحطات
ل العام المعد  

 (THL)لقيم 

عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 04645 343.5 3435.1 404.31 15 4242 مصراته

 04.40 343.0 3435.5 424552 15 4241 سرت

 24625 343.5 343456 404344 15 4046 جدابياإ

 .44.3 .3431 343502 404344 15 4042 بنينا

 04462 34362 343514 4043.1 15 4042 هون

 44026 34326 .34353 404442 15 4041 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة04والشكل )(، 22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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شهر أكتوبر:.  10 
ز هذا الشهر بالانخفاض التدريجي في تسجيل درجات الحرارة، وزيادة الرطوبة يتمي     

 (.THlرات تباينت نتائج القيم وفق دليل الحرارة والرطوبة )ة، ونتيجة هذه التغي  النسبي  
( في محطة    21.8ل عام بلغ )( وبمعد  Hإذ يسود في منطقة الدراسة الصنف الحار )

( 22.2في محطة سرت )، و مصراته  ( ْ  21.0جدابيا )إوبلغ في محطة  ،ْ 
( وفي محطة جالو    41.0)  كما بلغ في محطة هون    ،(45.5وفي محطة بنينا )

(41.. .) 
( THlة العامة لقيم )الاتجاهات الخطي   ويتضح في هذا الشهر بمنطقة الدراسة أن      

إزعاجاً للسكان كما يلاحظ ذلك من خط الاتجاه في لتكون أكثر حرارة و   قد تزايدت
ر بلغ مقداره للتغي   ل سنوي موجبمعد  لتسجيل محطة مصراته  (، وقد تم  01) الشكل

(، وأيضاً يظهر في محطة 22..0ة الدراسة )(% وصلت نسبته خلال مد  1.512)
 (%2.2.0ة الدراسة )ل مد  وبلغ خلا ،(%1.1.0ر سنوي موجب بنسبة )سرت تغي  
(% وصل خلال 1.122ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  جدابيا معد  إلت محطة كما سج  

ر السنوي موجباً بلغ لًا للتغي  لت محطة هون معد  (%، بينما سج  2.422ة الدراسة )مد  
لًا معد  لت محطة جالو (%، وأيضاً سج  .2..5ة الدراسة بلغ )(% وخلال مد  .1.11)

 .(%1.054ل مدة الدراسة بنسبة )(% وبلغ خلا1.154ر السنوي موجباً بلغ )للتغي  
ر السنوي خلال لات التغي  د المعطيات تبايناً في خط الاتجاه العام ونسب معد  وتؤك      
اً أعلى لًا سنوي  جدابيا م عد  إلت مصراته وسرت و حيث سج   ،ة الدراسة بين المحطاتمد  

 ة في هذا الشهربات الطقسي  ر الم ناخي والتقل  وجالو؛ بسبب تأثير التغي  من هون 
 (.  12تأثير في راحة السكان بين المناطق. ينظر الجدول )الوبالتالي 
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 لشهر أكتوبر بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )06) شكل

.الحرارة والرطوبة دليلنتائج بالاعتماد على الباحثة من عمل المصدر:   

( لشهر أكتوبر في منطقة خليج سرت للفترة HTlر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  58جدول )
(0796-0606) 

 المعدل العام المحطات
 (THL)لقيم 

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

التغير خلال نسبة 
 مدة الدراسة )%(

 22..0 1.512 ..1.14 45.104 15 45.2 مصراتة
 2.2.0 1.1.0 1.1452 45.002 15 44.4 سرت
 2.422 1.122 1.1522 41.124 15 45.1 اجدابيا
 1.222 1.122 1.1512 41.025 15 45.5 بنينا
 .2..5 .1.11 1.1125 41.1.0 15 41.0 هون 
 1.054 1.154 1.1140 41.222 15 ..41 جالو

 .(C، ومعادلة التغير السنوي )( لكل محطة01والشكل )(، 22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 شهر نوفمبر:. 00
 ةتبدددأ فددي هددذا الشددهر درجددات الحددرارة بالانخفدداض التدددريجي، وزيددادة الرطوبددة النسددبي     

إذ  (.THlدليدل الحدرارة والرطوبدة ) رت مدن نتدائج القديم وفدقة غي دوهذه الظروف المناخي د
( فددي محطددة    52.5ل عددام بلددغ )( وبمعددد  Cيسددود فددي منطقددة الدراسددة الصددنف المددريح )

( 18.2وبلدغ فدي محطدة سدرت ) ،مصدراته وفدي ( ْ  17.3جددابيا )إوبلدغ فدي محطدة  ،ْ 
( وفددددي محطددددة جددددالو بلددددغ    50.4وفددددي محطددددة هددددون بلددددغ )(  52.0محطددددة بنينددددا بلددددغ )

(52.1 .)    
( THlة العامدة لقديم )الاتجاهدات الخطي د ويتضح فدي هدذا الشدهر بمنطقدة الدراسدة أن     

إزعاجدداً للسددكان كمددا يلاحددظ ذلددك مددن خددط الاتجدداه فددي قددد تزايدددت  لتكددون أكثددر حددرارة و 
ر بلددغ مقددداره للتغي دد ل سددنوي موجددبمعددد  لتسددجيل محطددة مصددراته  (، وقددد تددم  02) الشددكل

(%، وأيضدددداً يظهددددر فددددي 55.552الدراسددددة ) (% وصددددلت نسددددبته خددددلال مدددددة1.452)
ة الدراسدددددة (% وبلدددددغ خدددددلال مدددددد  1.541ر سدددددنوي موجدددددب بنسدددددبة )محطدددددة سدددددرت تغي ددددد

ر بنسدددددددبة اً موجبددددددداً للتغي دددددددلًا سدددددددنوي  جددددددددابيا معدددددددد  إلت محطدددددددة (%، كمدددددددا سدددددددج  0.121)
لًا لت محطدة بنيندا معدد  بينمدا سدج  (%، 2.221ة الدراسدة )وصل خلال مدد   %(1.1.1)

 (%55.102ة الدراسدددددة بلدددددغ )(% وخدددددلال مدددددد  1.452ر السدددددنوي موجبددددداً بلدددددغ )للتغي ددددد
ة الدراسدة (% وخلال مد  .1.54ر السنوي بلغ )للتغي  موجباً لًا هون معد   لت محطةوسج  

لًا للتغيدددددر السدددددنوي موجبددددداً بلدددددغ لت محطدددددة جدددددالو معددددد  (%، وأيضددددداً سدددددج  .0.12بلددددغ )
 .(%1.412)بنسبة ة الدراسة (% وبلغ خلال مد  1.112)

ة الدراسددة بددين ر السددنوي خددلال م ددد  لات التغي ددويلاحددظ فددي هددذا الشددهر تبدداين فددي معددد     
 (THlة المندداطق وفددق دليددل )موجبدداً أعلددى مددن بقي دد راً لت مصددراته ثغي ددالمندداطق؛ إذ سددج  
ي رات فدة والتغي دة الدراسدة فدي الخصدائل الحراري در الم ناخي خلال م دد  نتيجة تأثير التغي  

 (.   .1شهر نوفمبر، ينظر الجدول )
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 لشهر نوفمبر بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )06) شكل
 

.الحرارة والرطوبة دليلنتائج بالاعتماد على الباحثة من عمل المصدر:   
 
-0796منطقة خليج سرت للفترة )( لشهر نوفمبر في HTlر في قيم )( العلاقة الخطية للتغي  57جدول )

0606) 
 المحطات

ل العام المعد  

 (THL)لقيم 
عدد 

 السنوات

(AI) 

 العد اثابت

(BI معامل )

 الاتجاه

(C معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال مدة 

 الدراسة )%(

 .55455 .3445 3430.1 5.4320 15 5.45 مصراته

 640.1 34541 .34344 .5.4 15 5.44 سرت

 24.20 343.0 343564 ..564 15 5.40 جدابياإ

 .55436 .3445 3430.0 564630 15 5.46 بنينا

 ..641 .3454 .34343 5146.5 15 5644 هون

 34432 34332 .34333 ...564 15 5.43 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة02والشكل )(، 22اعتماداً على الجدول ) ةدر: الباحثالمص
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 شهر ديسمبر:. 00
ز هدددذا الشدددهر بانخفددداض درجدددات الحدددرارة فدددي منطقدددة الدراسدددة مددد  ازديددداد نسدددبة يتمي ددد   

ة فددي ة سدداعات السددطوع الشمسددي، ويلاحددظ تددأثير هددذه الخصددائل المناخي ددم، وقل ددالتغددي  
 (.THlة وفق دليل الحرارة والرطوبة )تناقل وتباين القيم وأصنافها الحيوي  

وسدددرت ه ( فدددي محطتدددي مصدددراتCالدراسدددة الصدددنف المدددريح ) إذ يسدددود فدددي منطقدددة   
ة فددي ة الحيوي ددد المعطيددات تبدداين الأصددناف المناخي ددوتؤك  دد (،   51.5عددام بلددغ ) لوبمعددد  

 جدددابياإسددرت، بينمددا سدداد فددي ( فددي مصددراته و Cل النددوع )منطقددة خلدديج سددرت؛ إذ تمث  دد
ة الدراسدة نتيجددة مدد  ( خدلال Cdوجدالو سداد الصدنف ) وفدي هدون  ،(Cl) الصدنف وبنيندا

   .(22) لظروف في هذا الشهر ينظر الجدولر اتغي  
هددا قددد تزايدددت فددي مصددراته ( بأن  THlة العامددة لقدديم )ويتضددح مددن الاتجاهددات الخطي دد    

ن ذلدك مدن خدط ها تتجه  لتكون أقل برداً كمدا يتبدي   وهذا يعني بأن   ،وبنيناجدابيا إوسرت و 
ر بلدغ مقدداره للتغي د ل سدنوي موجدبمعدد  إذ ظهر في مصدراته  ،(01الشكل )الاتجاه في 

راً لت سددرت تغي دد، وسددج  %(51.110ة الدراسددة بلغددت نسددبته )خددلال مددد  و  ،%(1.410)
لت (%، كمددا سددج  1.024(% وبلددغ خددلال مدددة الدراسددة )1.124اً موجبدداً مقددداره )سددنوي  

ة الدراسددددة (% وصددددل خددددلال مددددد  1.114)ر بنسددددبة اً موجبدددداً للتغي ددددلًا سددددنوي  جدددددابيا معددددد  إ
(% وصددددل 1.420ر بنسددددبة )اً موجبدددداً للتغي ددددلًا سددددنوي  لت بنينددددا معددددد  وسددددج  (%، 4.014)

السدنوي بلدغ  رللتغي د سدالباً  لاً لت هدون معدد  بينمدا سدج   (%،54.120خلال مددة الدراسدة )
لًا معددد  لت جددالو (%، وأيضدداً سددج  - 5.421ة الدراسددة بلددغ )(% وخددلال مددد  - 1.141)

- 1.111بنسددبة )سددة ة الدرا(% وبلددغ خددلال مددد  - 1.511ر السددنوي بلددغ )للتغي ددسددالباً 
ر السدددنوي لات التغي دددد المعطيدددات تباينددداً فدددي خدددط الاتجددداه العدددام ونسدددب معدددد  وتؤك  ددد (%،

راً أعلددددى مددددن لت مصددددراته وسددددرت تغي ددددحيددددث سددددج   ،ة الدراسددددة بددددين المندددداطقخددددلال مددددد  
ة المعتمددة فدي دليدل ر الم ناخي في العناصر المن اخي دتأثير التغي   المناطق الأخرى نتيجة

(THl( ينظدددر الجددددول ،)01.)   منطقدددة  وعندددد تحليدددل معامدددل الحدددرارة والرطوبدددة نجدددد أن
فددي شددهر يندداير بسددبب انخفدداض درجددات الحددرارة والرطوبددة  Cالدراسددة يسددودها المنددا  

وبددة الزائدددة فددي الأشددهر يونيددو بسددبب الرط Hلأغلددب سددكان المنطقددة ثددم يكددون مزعجدداً 
  .ةويوليو وأغسطس، على منطقة خليج سرت، وخاصة المناطق الساحلي  
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 لشهر ديسمبر بمنطقة خليج سرت( HTl( الاتجاه العام لقيم دليل )05) شكل

.الحرارة والرطوبة دليلنتائج بالاعتماد على الباحثة من عمل المصدر:   

( لشهر ديسمبر في منطقة خليج سرت للفترة HTlر في قيم )ة للتغي  العلاقة الخطي  ( 06جدول )
(0796-0606) 

المعدل العام  المحطات
 (THL)لقيم

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C) التغير معدل 
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال مدة 
 الدراسة )%(

 51.110 1.410 1.1122 52.122 15 51.5 مصراته
 1.024 1.124 1.155 52.240 15 51.5 سرت
 4.014 1.114 1.1122 52.110 15 52.4 اجدابيا
 54.120 1.420 1.1101 51.211 15 52.2 بنينا
 - 5.421 - 1.141 - 1.1114 54.211 15 54.0 هون 
 - 1.111 - 1.511 - 1.1522 52.541 15 51.2 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة01والشكل )(، 22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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  Effective Temperature lndex( ETالة )درجة الحرارة الفع   دليل: ثالثا  

( لكددل شددهر ETالددة )ر فددي الاتجدداه العددام لقدديم درجددة الحددرارة الفع  سدديتم  تحليددل التغي دد    
الأشدددهر المريحدددة وغيدددر المريحدددة، ولغدددرض الكشدددف عدددن ة الدراسدددة لمعرفدددة خدددلال مدددد  

راسدة وفدق هدذا الددليل ة الد   ر الحاصدل خدلال مدد  ر السدنوي والتغي دالتزايد والتناقل والتغي  
راحددة السدكان فددي منطقددة  علدىة( وتأثيرهددا والر طوبدة النسددبي  -الدذي يعتمددد )درجدة الحددرارة

 -خليج سرت، كالآتي: 

 شهر يناير:. 0
فددي هددذا الشددهر ضددمن منطقددة الدراسددة انخفدداض فددي درجددات الحددرارة، كمددا ل يسددج       
ة فقدد تبايندت لهدذه الخصدائل الحراري د ة فدي سداعات السدطوع الفعلدي؛ ونتيجدةً ل قل ديسج   

كمددا سددنلاحظ مددن  ،(ETالددة )ة وفددق درجددة الحددرارة الفع  ة الحيوي ددالقدديم وأصددنافها الم ناخي دد
 (.05الجدول )

 ل عدددددام بلدددددغراسدددددة وبمعدددددد  ( فدددددي منطقدددددة الدclلبدددددارد المعتددددددل )إذ  يسدددددود الصدددددنف ا   
وفددي  (  54.2وفددي بنينددا )(  54.1جدددابيا )إوبلددغ فددي  ،( فددي مصددراته وسددرت   51.4)

 .(ْ   55.2جالو بلغ ) ( وفي   51.2هون بلغ )
ة العامددة لقدديم راً وتبايندداً ملحوظدداً فددي الاتجاهددات الخطي ددد فددي هددذا الشددهر تغي ددويتأك دد    
(ET )نحدو التزايدد لاحدظ  وبنيندا فيشير خط الاتجاه في محطة مصدراته ،بين المحطات

(% وصدددلت نسدددبته خدددلال 1.501اً موجبدداً بنسدددبة )لًا سدددنوي  ل معدددد  (؛ فتسدددج   00الشددكل )
اً موجبددددددداً بنسدددددددبة لًا سدددددددنوي  معدددددددد  محطدددددددة بنيندددددددا ل تسدددددددج   و  (%،2.251ة الدراسدددددددة )مدددددددد  

بينمددددا يشددددير  خددددط  (%،52..51الدراسددددة )ة (% وصددددلت نسددددبته خددددلال مددددد  1.452)
 ، وقدددد تدددم  بدددرودةلو نحدددو التنددداقل لتكدددون أكثدددر جددددابيا وهدددون وجددداإالاتجددداه فدددي سدددرت و 

(% وصددلت - 1.154ر بلددغ مقددداره )للتغي دد سددالب ل سددنوي معددد  لتسددجيل محطددة سددرت 
ر جددددابيا تغي دددإ، وأيضددداً يظهدددر فدددي محطدددة %(- 1.054نسدددبته خدددلال مددددة الدراسدددة )

(%، كمدددا - 4.1.5ة الدراسدددة )(% وبلدددغ خدددلال مدددد  - 1.125بنسدددبة ) سدددنوي سدددالب
ة الدراسدة صل خلال مد  (% و - .1.51ر بنسبة )اً سالباً للتغي  لًا سنوي  لت هون معد  سج  

(% - 1.422ر السددنوي سددالباً بلددغ )لًا للتغي ددلت جددالو معددد  بينمددا سددج   ،(%- .2.51)
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د المعطيات تبايناً في خدط الاتجداه كما تؤك     (%،- 52.542ة الدراسة بلغ )وخلال مد  
 (ETة الدراسدة بدين المنداطق وفدق دليدل )ر السنوي خلال مدد  لات التغي  العام ونسب معد  
 .(04ينظر الجدول )

ة في المُناخي  ( وأصنافها ETلات الشهرية لقيم دليل درجة الحرارة الفعالة )( المعد  00جدول )
 (0606-0796طقة خليج سرت للفترة )من

 

 .لدرجة الحرارة الفعالة (ETاعتماد على البيانات المناخية ومعادلة ) ةالمصدر: من عمل الباحث
 
 
 
 
 
 
 
 

 ديسمبر نوفمبر كتوبرأ سبتمبر غسطسأ يوليو يونيو مايو بريلأ مارس فبراير يناير (ET) المحطات

 مصراته

ل المعد  
 العام

13.2 13.5 15.0 17.1 19.7 22.7 24.4 25.2 24.4 21.7 17.7 14.5 

 الصنف
 

cl cl cl c c w H H H W c cl 

 سرت
 

المعدل 
 العام

13.2 13.9 15.6 17.9 20.2 22.8 24.4 25.2 24.6 22.1 17.9 14.5 

 cl cl cl c c W H H H W c cl الصنف

 جدابياإ
 

المعدل 
 العام

12.3 13.0 15.1 17.9 20.8 23.2 24.1 24.6 23.6 20.8 16.8 13.6 

 الصنف
 

cl cl cl c c H H H H c cl cl 

 بنينا

المعدل 
 العام

5021 5029 5221 5122 5921 0021 0229 0221 0222 0229 5120 5222 

 الصنف
 

cl cl cl c c W H H H c c cl 

 هون

المعدل 
 العام

10.8 12.2 15.1 18.6 21.4 23.9 24.3 24.5 23.6 20.3 15.6 11.8 

 الصنف
 

cl cl cl c W H H H H c cl cl 

 جالو

المعدل 
 العام

11.8 13.0 15.6 18.9 21.7 14.1 24.8 24.9 23.7 20.7 16.4 12.9 

 الصنف
 

cl cl cl c W H H H H c cl cl 
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 لشهر يناير بمنطقة خليج سرت( ETالاتجاه العام لقيم دليل ) (00) شكل
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةالمصدر: من عمل 
 

 سرت للفترة( لشهر يناير في منطقة خليج ETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  00جدول )
(0796-0606) 

ل العام المعد   المحطات
 (ET) لقيم 

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI)  معامل
 الاتجاه

(C )  ل التغير معد
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 2.251 1.501 1.1452 54.122 15 51.4 مصراته
 - 1.054 - 1.154 - 1.1150 51.145 15 51.4 سرت

 - 4.1.5 - 1.125 - 1.1115 54.152 15 54.1 جدابياإ
 52..51 1.452 1.1421 54.125 15 12.8 بنينا
 - .2.51 - .1.51 - 1.1524 55.442 15 51.2 هون 
 - 52.542 - 1.422 - 1.1142 54.0.1 15 55.2 جالو

 .(Cالتغير السنوي ) محطة ومعادلة( لكل 00والشكل )( 05اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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شهر فبراير:.  2 
 ة؛ ونتيجةز هذا الشهر بانخفاض في درجات الحرارة وزيادة الرطوبة النسبي  يتمي     

ة وفق درجة ة فقد تباينت القيم وأصنافها الم ناخية الحيوي  لهذه الخصائل الحراري  
 (.05كما سنلاحظ من الجدول ) ،(ETالة )الحرارة الفع  

 ل عام ( في منطقة الدراسة وبمعد  clل الصنف البارد المعتدل )إذ  يتمث     
 ( 51.1وبلغ ) ،( في محطة سرت   ..51( في محطة مصراته و)   51.1بلغ )

محطة هون بلغ (   وفي ..54محطة بنينا بلغ )جدابيا وجالو وفي إفي محطتي  
( بين المحطات ETة العامة لقيم )ويلاحظ  تباين الاتجاهات الخطي   (. 54.4)

نحو التزايد لتصبح أكثر اعتدالًا  بنينا فيشير خط الاتجاه في مصراته، سرت،
تسجيل محطة  ، وقد تم  (02الشكل )في للسكان وكما يشير من خط الاتجاه 

ة الدراسة بته خلال مد  (% وصلت نس1.141بنسبة ) ل سنوي موجبمعد  لمصراته 
ر بلغ مقداره موجباً للتغي  اً لًا سنوي  لت محطة سرت معد  أيضاً سج   ،(5.421%)
لت محطة كما سج   (%،.1.15(% وصلت نسبته خلال مدة الدراسة ) .1.10)

ة سبته خلال مد  (% وصلت ن1.102ر بلغ مقداره )موجباً للتغي  اً لًا سنوي  بنينا معد  
لو جدابيا هون جاإينما يشير  خط الاتجاه في محطات ب ، (%1.402الدراسة )

 ر سنوي سالبجدابيا تغي  إتسجيل محطة  ، وقد تم  برودةنحو التناقل لتكون أكثر 
لت محطة كما سج   ،(%- .2.11(% وبلغ خلال مدة الدراسة )- .1.12بنسبة )

ة الدراسة وصل خلال مد   %(- 1.524ر بنسبة )اً سالباً للتغي  لًا سنوي  هون معد  
 1.415ر السنوي سالباً بلغ )لًا للتغي  لت محطة جالو معد  ، بينما سج  %(- 2.224)
د المعطيات تبايناً في خط كما تؤك   (%، - 54.215ة الدراسة بلغ )وخلال مد   %(-

بين المناطق وفق ة الدراسة ر السنوي خلال مد  التغي  لات الاتجاه العام ونسب معد  
 (.01ينظر الجدول ) (ETدليل )
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 لشهر فبراير بمنطقة خليج سرت (ETالاتجاه العام لقيم دليل ) (09شكل )

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر: 
 

 خليج سرت للفترة( لشهر فبراير في منطقة ETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  06الجدول )
(0796-0606) 

 المحطات
ل العام المعد  
 (ET)لقيم 

عدد 
 السنوات

(ai) 
 العد اثابت

(bi معامل )
 الاتجاه

(c معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 5.421 1.141 1.1111 51.24 15 51.1 مصراته
 .1.15 .1.10 1.11.2 52.512 15 ..51 سرت
 - .2.11 - .1.12 - 1.1550 51.125 15 51.1 اجدابيا
 1.402 1.102 1.1121 .54.24 15 ..54 بنينا
 - 2.224 - 1.524 - 1.1455 54.221 15 54.4 هون 
 - 54.215 - 1.415 - 1.1142 51.201 15 51.1 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة02والشكل )(، 05اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 شهر مارس:. 6
ة الإشعاع الشمسي يقل انخفاض درجات الحرارة في هذا الشهر، وتبدأ كمي      

ة أثر في تباين القيم وأصنافها وفق الخصائل المناخي  بالارتفاع بشكل تدريجي، لهذه 
 (.ETدليل )

(    51.1ل عام بلغ )( في منطقة الدراسة وبمعد  clإذ  يسود الصنف البارد المعتدل )   
( في محطتي    51.5( في محطتي سرت وجالو و)   51.0و) في محطة مصراته

 .(   في محطة بنينا52.1و) جدابيا وهون إ
 ( بين المحطات فيشير خطETة العامة لقيم )الاتجاهات الخطي   تباينحظ ويلا   

  التزايد لتصبح أقل برودة ومعتدلةجدابيا نحو إالاتجاه في محطات مصراته، سرت، 
ل معد  لتسجيل محطة مصراته  (، وقد تم  02الشكل )للسكان لاحظ خط الاتجاه في 

(%، أيضاً ..4.2الدراسة )(% وصلت نسبته خلال مدة .1.12بنسبة ) سنوي موجب
(% وصلت نسبته 1.151ر بلغ مقداره )موجباً للتغي  اً لًا سنوي  لت محطة سرت معد  سج  

سبة بن ر سنوي موجبتغي  ل ج   جدابيا س  إفي محطة ، و %(1.15ة الدراسة )خلال مد  
من كل بينما يشير خط الاتجاه في  (%1.451ة الدراسة )وبلغ خلال مد   %(1.101)

وقد  (،02الشكل )كما يلاحظ ذلك   برودةهون وجالو نحو التناقل لتكون أكثر بنينا و 
(% وصل خلال - 1.142ر بنسبة )للتغي   ل سنوي سالبمعد  لمحطة بنينا  تسجيل تم  
ر للتغي   ل سنوي سالبمعد  لتسجيل محطة هون  وقد تم  ، %(- 4.120ة الدراسة )مد  

لت محطة جالو (%، بينما سج  - 5.442الدراسة ) وصل خلال مدة %(1.120بنسبة )
( - 0.142ة الدراسة بلغ )(% وخلال مد  - 1.542ر السنوي سالباً بلغ )لًا للتغي  معد  
ر السنوي لات التغي  د المعطيات تبايناً في خط الاتجاه العام ونسب معد  كما تؤك   ، %

ة في رات الم ناخي  تأثير التغي   (؛ بسببETوفق دليل ) المناطقة الدراسة بين خلال مد  
راحة السكان في  علىة، وبالتالي التأثير درجة الحرارة وسرعة الرياح والرطوبة النسبي  

 (.02منطقة الدراسة. ينظر الجدول )
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 لشهر مارس بمنطقة خليج سرت( ET( الاتجاه العام لقيم دليل )08) شكل

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر: 
 

للفترة في منطقة خليج سرت  ( لشهر مارسETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  06جدول )
(0796-0606) 

ل العام المعد   المحطات
 (ETلقيم )

عدد 
 السنوات

(ai) 
 العد اثابت

(bi معامل )
 الاتجاه

(c معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 ..4.2 .1.12 1.1122 52.2.1 15 51.1 مصراته
 1.15 1.151 1.1152 51.12 15 51.0 سرت
 1.451 1.101 1.11.0 51.1.1 15 51.5 اجدابيا
 - 5.442 - 1.142 - 1.1110 52.105 15 52.1 بنينا
 - 4.120 - 1.120 - 1.112 51.144 15 51.5 هون 
 - 0.142 - 1.542 - 1.14 50.541 15 51.0 جالو
 .(Cومعادلة التغير السنوي ) لكل محطة (02والشكل )(، 05اعتماداً على الجدول ) ةلمصدر: الباحثا
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 بريل:أشهر . 6
ة الإشعاع ة في هذا الشهر بطول النهار، وزيادة كمي  ز الظروف الم ناخي  تتمي     

الحرارة في بعض أيامه في منطقة الشمسي الواصل سطح الأرض وارتفاع درجات 
ة في دليل ة الحيوي  لذلك فقد تباينت نتائج القيم وأصنافها المناخي   الدراسة؛ ونتيجةً 

(ET.) ( إذ  يسود الصنف المريحC  في منطقة الدراسة وبمعد )( 52.5ل عام بلغ    )
(   في محطة 52.1)جدابيا وإو ( في محطتي سرت    ..52في محطة مصراته و)

ويتضح في شهر ، و( في محطة جال   ..52و) ( في محطة هون    52.0)بنينا و
( بين المحطات تشير نحو التزايد ETة العامة لقيم )الاتجاهات الخطي   بريل أن  أ

لتكون معتدلة أكثر في محطات مصراته، سرت، هون وكما يلاحظ من خط الاتجاه 
اً موجباً بنسبة لًا سنوي  تسجيل محطة مصراته معد   (، وقد تم  .0) الشكلفي 

لت محطة (%، أيضاً سج  22..1(% وصلت نسبته خلال مدة الدراسة )1.122)
ة وصلت نسبته خلال مد   %( 1.122ر بلغ مقداره )موجباً للتغي  اً لًا سنوي  سرت معد  
ر سنوي موجباً بنسبة تغي  ل في محطة هون سج  ، و %(4.422الدراسة )

خط الاتجاه في بينما يشير  ،(%1.054ة الدراسة )وبلغ خلال مد   %(1.154)
في  كما يلاحظ ذلك برودةوجالو نحو التناقل لتكون أكثر وبنينا جدابيا إ  محطات

ر بنسبة سالباً للتغي   اً لًا سنوي  جدابيا معد  إتسجيل محطة  (، وقد تم  .0) الشكل
 بنينالت محطة ، بينما سج  %(- 4.4.1ة الدراسة )(% وصل خلال مد  - 1.121)

 %(2.01(% وخلال مدة الدراسة بلغ )- 1.51ر السنوي سالباً بلغ )لًا للتغي  معد  
ة (% وخلال مد  - 1.555ر السنوي سالباً بلغ )لًا للتغي  لت محطة جالو معد  كما سج  

د المعطيات تبايناً في خط الاتجاه العام ونسب كما تؤك   ، %(- 1.005الدراسة بلغ )
(؛ بسبب ETبين المناطق وفق دليل )الدراسة  ةر السنوي خلال مد  ت التغي  لامعد  

ة، وبالتالي ة في درجة الحرارة وسرعة الرياح والرطوبة النسبي  رات الم ناخي  تأثير التغي  
 (.01التأثير في راحة السكان في منطقة الدراسة. ينظر الجدول )



 الراحة الحرارية لجسم الإنسان واتجاهاتها بمنطقة خليج سرتتطبيق معايير       الرابعالفصل 
 

052 

 بريلألشهر  بمنطقة خليج سرت( ETالاتجاه العام لقيم دليل ) (07شكل )

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر: 
 سرت للفترةبريل في منطقة خليج أ( لشهر ETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  05جدول )

(0796-0606) 

 المحطات
 ل العامالمعد  

 (ETلقيم ) 
عدد 

 السنوات
(AI) 

 العد اثابت
(BI معامل )

 الاتجاه
(C معدل التغير )

 السنوي )%(
نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 22..1 1.122 1.1512 50.2.1 15 52.5 مصراته
 4.422 1.122 .1.112 52.225 15 ..52 سرت

 - 4.4.1 - 1.121 - 1.1125 52.512 15 ..52 جدابياإ
 - 2.01 - 1.51 - 1.1411 52.02 15 52.1 بنينا
 1.054 1.154 1.1141 52.152 15 52.0 هون 
 - 1.005 - 1.555 - 1.1455 245..5 15 ..52 جالو

 .(Cالتغير السنوي ) ومعادلة ( لكل محطة.0والشكل )(، 05اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 مايو: شهر. 5
رت ة، وقد أث  لات الرطوبة النسبي  وتتناقل معد  ترتف  درجات الحرارة في هذا الشهر،    

محطات الدراسة بمنطقة  هذه الخصائل في ارتفاع نتائج القيم وتباين أصنافها بين
حيث ساد  ،في منطقة الدراسة (W( والدافئ )Cإذ  يسود الصنفان المريح ) خليج سرت.

( في محطة    2..5عام بلغ ) لجدابيا وبمعد  إ( في محطات مصراته سرت Cالصنف )
( 41.4مصراته و) ويلاحظ من ، جدابياإ( في محطة    41.2في محطة سرت و) ْ 

( بين المحطات تشير نحو التزايد لتكون معتدلة ETة العامة لقيم )الاتجاهات الخطي  
أكثر في محطات مصراته، سرت، هون لتكون دافئة ومزعجة للسكان، لاحظ  خط 

بنسبة  ل سنوي موجبمعد  لتسجيل محطة مصراته  وقد تم   ،(21الشكل )الاتجاه في 
لت محطة أيضاً سج  ، و %(.1.11(% وصلت نسبته خلال مدة الدراسة ).1.11)

ة (% وصلت نسبته خلال مد  1.121ر بلغ مقداره )موجباً للتغي  اً لًا سنوي  سرت معد  
(% 1.152بنسبة ) ر سنوي موجبل  تغي  ج   في محطة هون س  (%، و 1.12الدراسة )

 جدابياإ بينما يشير خط الاتجاه في محطات ،%(1.202وبلغ خلال مدة الدراسة )
ل معد  لجدابيا إتسجيل محطة  ، وقد تم  برودةلو نحو التناقل لتكون أكثر وجا وبنينا

 (%-5.140ة الدراسة )وصل خلال مد   %(- 1.140ر بنسبة )للتغي   سنوي سالب
ة وخلال مد   %(- 1.525سالباً بلغ ) ر السنوي لًا للتغي  معد   نابنيلت محطة بينما سج  

ر السنوي سالباً بلغ لًا للتغي  لت محطة جالو معد  وسج  (%، -2.5.5الدراسة بلغ )
د المعطيات تبايناً في كما تؤك    (%،- .2.14ة الدراسة بلغ )(% وخلال مد  - .1.12)

ة الدراسة بين المناطق وفق السنوي خلال مد   رلات التغي  خط الاتجاه العام ونسب معد  
لاف سرعة ة واختر الم ناخي، وارتفاع الخصائل الحراري  (؛ بسبب تأثير التغي  ETدليل )
، وبالتالي تأثيرها في راحة السكان في منطقة الدراسة. ينظر وتناقل الرطوبةالرياح 

 (.00الجدول )
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 لشهر مايو بمنطقة خليج سرت( ETالعام لقيم دليل )( الاتجاه 96شكل )

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر: 

( لشهر مايو في منطقة خليج سرت للفترة ETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  00جدول )
(0796-0606) 

 ل العامالمعد   المحطات
 (ETلقيم )

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال مدة 
 الدراسة )%(

 .1.11 .1.11 1.1552 212..5 15 2..5 مصراته
 1.12 1.121 1.1524 42...5 15 41.4 سرت

 - 5.140 - 1.140 - 1.1110 0..41 15 41.2 جدابياإ
 - 2.5.5 - 1.525 - 1.1425 41.112 15 2..5 بنينا
 1.202 1.152 1.1112 45.110 15 45.2 هون 
 - .2.14 - .1.12 - 1.1524 44.521 15 45.2 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة21والشكل )(، 05اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 شهر يونيو:. 0
بداية أشهر الصيف في منطقة الدراسة؛ إذ ترتف  فيه درجات  هذا الشهر دع  ي     

 صناف نحو التزايد.تباين القيم والأتسرعة الرياح، و فيه  وتختلفالحرارة، 
حيث ساد الصنف  ،( في منطقة الدراسةHالحار )( و Wإذ  يسود الصنفان الدافئ )   

(W في محطات مصراته سرت )( في محطة مصراته    44.2ل عام بلغ )بمعد   وبنينا
جدابيا وهون إ ا في محطةأم   ،(   في محطة بنينا44.1و)( في محطة سرت    44.2و)

(    ..41جدابيا و)إ( بمحطة    41.4ل عام )( بمعد  Hوجالو فقد ساد الصنف الحار )
 .( في محطة جالو   42.5في محطة هون و)

( بين المحطات تشير نحو التزايد ETلقيم )ويلاحظ من الاتجاهات الخطية العامة    
 على السكان حرارةجدابيا لتكون أكثر إمحطات مصراته، سرت،  الشهر فيفي هذا 

ل معد  لتسجيل محطة مصراته  (، وقد تم  25الشكل )ويتضح ذلك من خط الاتجاه في 
 (%5.122نسبته خلال مدة الدراسة )وصلت  %(1.142سنوي موجب بنسبة )

وصلت  %(1.112ر بلغ مقداره )للتغي   اً موجباً سنوي  لًا محطة سرت معد   لتوأيضاً سج  
 سنوي موجب رل تغي  ج   س  جدابيا إ وفي محطة(%، 12..4ة الدراسة )نسبته خلال مد  

بينما يشير خط الاتجاه في ، %(5.1ة الدراسة )(% وبلغ خلال مد  1.151بنسبة )
تسجيل محطة بنينا  وقد تم  ، التناقل لتكون أشد حرارة هون وجالو نحوو  محطات بنينا

ة الدراسة وصل خلال مد   %(- 1.512بنسبة ) رللتغي   ل سنوي سالبمعد  ل
 %(- 1.152ر بنسبة )اً سالباً للتغي  لًا سنوي  محطة هون معد   لت، وسج  %(1.112)

ر للتغي  سالباً لًا لت محطة جالو معد  ، بينما سج  %(-1.252وصل خلال مدة الدراسة )
د كما تؤك   ، %(-.2..5ة الدراسة بلغ )(% وخلال مد  - .1.11السنوي بلغ )

ة ر السنوي خلال مد  لات التغي  المعطيات تبايناً في خط الاتجاه العام ونسب معد  
ر الم ناخي، وارتفاع (؛ بسبب تأثير التغي  ETوفق دليل )الدراسة بين المناطق 

 على، وبالتالي تأثيرها ح وتناقل الرطوبةة واختلاف سرعة الرياالخصائل الحراري  
 (.02راحة السكان في منطقة الدراسة. ينظر الجدول )
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 لشهر يونيو بمنطقة خليج سرت( ETالاتجاه العام لقيم دليل ) (90)شكل 
 

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل  المصدر:    

( لشهر يونيو في منطقة خليج سرت للفترة ETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  09جدول )
(0796-0606) 

المعدل العام  المحطات
 (ET)لقيم 

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 )%(مدة الدراسة 

 5.122 1.142 1.1104 44.111 15 44.2 مصراته
 12..4 1.112 1.151 44.222 15 44.2 سرت

 5.1 1.151 1.1112 41.5.4 15 41.4 جدابياإ
 - 1.112 - 1.512 - 1.1412 .41.51 15 44.1 بنينا
 - 1.252 - 1.152 - 1.1111 42.142 15 ..41 هون 
 - .2..5 - .1.11 - 1.11.0 42.1.4 15 42.5 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي )لكل محطة ( 25والشكل )(، 05اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 يوليو: شهر. 9
لذلك  د أحر الشهور في منطقة الدراسة؛ نتيجةً ع  ز بارتفاع درجات الحرارة وي  يتمي     

( في Hالصنف الحار )إذ  يسود ، (ETكانت نتائج القيم متباينة ومرتفعة وفق دليل )
( في    42.5و) ( في محطتي مصراته وسرت   42.2ل عام بلغ )بمعد  منطقة الدراسة 

( في محطة    42.2( بمحطة هون و)   42.1)(   بمحطة بنينا و..41و) جدابياإمحطة 
( اتجاه القيم نحو التزايد ETويشير خط الاتجاه العام في شهر يوليو وفق دليل )  .جالو

ا يجعلها تكون حارة أكثر على السكان، ويتضح ذلك من خط مم   ؛الدراسةفي منطقة 
بنسبة  موجب سنوي   لمعد  لتسجيل محطة مصراته  وقد تم   ،(24الشكل )الاتجاه في 

لت محطة أيضاً سج  ، و %(.2.11ة الدراسة )(% وصلت نسبته خلال مد  .1.12)
ة ل مد  وصلت نسبته خلا %(1.551ه )ر بلغ مقدار موجباً للتغي  اً لًا سنوي  سرت معد  
ر سنوي موجب بنسبة ل  تغي  ج   جدابيا س  إوفي محطة  ،%(0.221الدراسة )

لًا معد   بنينالت محطة بينما سج   ،(%0.142ة الدراسة )وبلغ خلال مد   %(1.542)
 كما(%، 4.222ة الدراسة )(% وصل خلال مد  1.122ر بنسبة )اً موجباً للتغي  سنوي  
ة (% وصل خلال مد   1.124ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  لت محطة هون معد  سج  

السنوي موجباً بلغ  رلًا للتغي  لت محطة جالو معد  بينما سج   (%،1.024) الدراسة
د المعطيات تبايناً في خط ،  كما تؤك   %(4.1.2ة الدراسة بلغ )وخلال مد   %(1.122)

(؛ بسبب تأثير ETر السنوي بين المناطق وفق دليل )لات التغي  الاتجاه العام ونسب معد  
 تناقل الرطوبةو ة واختلاف سرعة الرياح ر الم ناخي، وارتفاع الخصائل الحراري  التغي  

 (.02راحة السكان في منطقة الدراسة. ينظر الجدول ) علىوبالتالي تأثيرها 
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 لشهر يوليو بمنطقة خليج سرت( ETالاتجاه العام لقيم دليل ) (90شكل )
 

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر:  

للفترة  ( لشهر يوليو في منطقة خليج سرتETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  08جدول )
(0796-0606) 

المعدل العام  المحطات
 (ETلقيم )

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 .2.11 0.089 1.1452 41.201 15 42.2 مصراته
 0.221 1.511 1.1140 41.042 15 42.2 سرت
 0.142 1.542 1.115 .41.12 15 42.5 اجدابيا
 4.222 1.122 1.1550 41.012 15 ..41 بنينا
 1.024 1.124 1.1522 41.222 15 42.1 هون 
 4.1.2 1.122 .1.155 42.222 15 42.2 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) لكل محطة (24والشكل )(، 05اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 شهر أغسطس:. 8
فددددي  الدراسددددة وخاصددددةً تبقددددى درجددددات الحددددرارة مرتفعددددة فددددي هددددذا الشددددهر فددددي منطقددددة    

إذ  تقددد  منطقدددة (. ETة، ونتيجدددة لدددذلك فقدددد تزايددددت نتدددائج  ددديم دليدددل )المنددداطق الجنوبي ددد
( فدددي محطتدددي    41.4ل عدددام بلدددغ )( وبمعدددد  Hالدراسدددة ضدددمن حددددود الصدددنف الحدددار )

(    ..42( بمحطددة هدددون و)   42.1جدددابيا و)إمحطدددة  ( فددي   42.0مصددراته وسددرت و)
    .في محطة جالو

( قد تزايدت في منطقة ET)ة العامة لقيم خط الاتجاهات الخطي   ويلاحظ أن     
الشكل على السكان، ويتضح ذلك من خط الاتجاه في  حرارةالدراسة لتكون أكثر 

(% 1.125بنسبة ) ل سنوي موجبمعد  لتسجيل محطة مصراته  وقد تم   ،(21)
لًا لت محطة سرت معد  أيضاً سج  ، و %(2.515ة الدراسة )وصلت نسبته خلال مد  

ة الدراسة وصلت نسبته خلال مد   %(1.1.2ر بلغ مقداره )موجباً للتغي  اً سنوي  
(% وبلغ 1.525بنسبة ) ر سنوي موجبتغي  ل ج   جدابيا س  إ، وفي محطة %(2...2)

ر اً موجباً للتغي  لًا سنوي  معد   بنينالت محطة بينما سج   ،(%2.5.5خلال مدة الدراسة )
لت محطة هون كما سج  (%، 1.151ة الدراسة )(% وصل خلال مد   1.101سبة )بن

ة الدراسة (% وصل خلال مد   1.124ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  معد  
ر السنوي موجباً بلغ لًا للتغي  لت محطة جالو معد  بينما سج   ،%(2.524)
د المعطيات تبايناً في تؤك   ، كما %(2.120بلغ ) ة الدراسةوخلال مد   %(1.120)

(؛ كما ETدليل ) المناطق وفقر السنوي بين لات التغي  ونسب معد   خط الاتجاه العام
ة الدراسة خلال مد   ر سنوي موجبجدابيا تغي  إتشير المعطيات أعلاه تسجيل محطة 

 ر الم ناخي، في راحة السكان فية المحطات؛ نتيجة تأثير التغي  كان أعلى من بقي  
 (..0. ينظر الجدول )منطقة الدراسة
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 لشهر أغسطس بمنطقة خليج سرت( ETالاتجاه العام لقيم دليل ) (96شكل )

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر: 

 منطقة خليج سرت( لشهر أغسطس في ETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  07جدول )
 (0606-0796للفترة )

 ل العامالمعد   المحطات
 (ETلقيم )

عدد 
 السنوات

(AI) 
 العد اثابت

(BI معامل )
 الاتجاه

(C معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 2.515 1.125 1.1411 42.214 15 41.4 مصراته
   2...2   1.1.2   .1.142 42.101 15 41.4 سرت

 2.5.5 1.525 1.1122 41.222 15 42.0 جدابياإ
 1.151 1.101 1.150 42.110 15 42.1 بنينا
 2.524 1.124 1.1411 20..41 15 42.1 هون 
 2.120 1.120 1.1450 42.101 15 ..42 جالو

 .(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة21والشكل )(، 05اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 شهر سبتمبر:. 7
ل فيه درجات الحرارة أقل من تسجيلها في أشهر الصيف، وتختلف فيه سرعة تسج      

إذ  تق   بين المحطاتفي تباين نتائج القيم  أسهمتة الرياح، وهذه الخصائل المناخي  
( في    42.2)ل عام بلغ ( وبمعد  Hمنطقة الدراسة ضمن حدود الصنف الحار )

جدابيا وهون إ( في محطتي    41.0( في محطة سرت و)   42.0محطة مصراته و)
و)41.1( وفي محطة بنينا )   41.2و)  (   في محطة جالو. 41.2(  
( قد تزايدت في منطقة ETة العامة لقيم )خط الاتجاهات الخطي   ويلاحظ أن      

من خط الاتجاه من الشكل  ارة على السكان، ويتضح ذلكر الدراسة لتكون أكثر ح
(% 1.125بنسبة ) سنوي موجب لمعد  لتسجيل مصراته وسرت  وقد تم   ،(22)

ر سنوي ل تغي  ج   جدابيا س  إ، وفي محطة %(2.515ة الدراسة )وصلت نسبته خلال مد  
لت محطة (% بينما سج  1.05(% وبلغ خلال مدة الدراسة )1.551موجباً بنسبة )

ة الدراسة (% وصل خلال مد  .1.11ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  بنينا معد  
ر بنسبة اً موجباً للتغي  لًا سنوي  لت محطة هون معد  بينما سج   (%،.2..5)
لًا لت محطة جالو معد  (%، بينما سج  2.12وصل خلال مدة الدراسة ) %(1.121)

(%، كما 2.025بلغ )(% وخلال مدة الدراسة 1.1.5ر السنوي موجباً بلغ )للتغي  
ر السنوي بين لات التغي  خط الاتجاه العام ونسب معد    د المعطيات تبايناً فيتؤك   

ر تغي  لجدابيا إتشير المعطيات أعلاه تسجيل محطة (؛ كما ETالمناطق وفق دليل )
ر ة المحطات؛ نتيجة تأثير التغي  ة الدراسة كان أعلى من بقي  خلال مد   سنوي موجب

 (.21ينظر الجدول ) في.راحة السكان  علىالم ناخي، 
 

 



 الراحة الحرارية لجسم الإنسان واتجاهاتها بمنطقة خليج سرتمعايير  تطبيق      الرابع الفصل
 

222 

 ( بمنطقة خليج سرت لشهر سبتمبرET( الاتجاه العام لقيم دليل )47شكل )

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر:    

للفترة  ( لشهر سبتمبر في منطقة خليج سرتETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  47جدول )
(0747-0707) 

المعدل العام  المحطات
 (ETلقيم )

عدد 
 السنوات

(ai) 
 العد اثابت

(bi معامل )
 الاتجاه

(c معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 24545 141.5 ..1415 444.22 15 4242 مصراته
 24545 141.5 141415 .42412 15 4242 سرت

 1425 14551 14142 444.44 15 4442 جدابياإ
 ...54 .1414 1411.4 444115 15 4444 بنينا
 .241 141.1 .1415 444552 15 4442 هون 
 24225 141.5 141452 424421 15 4442 جالو

 4(Cمحطة ومعادلة التغير السنوي )( لكل 22(، والشكل )25اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث

 

    

     

   



 الراحة الحرارية لجسم الإنسان واتجاهاتها بمنطقة خليج سرتمعايير  تطبيق      الرابع الفصل
 

222 

 شهر أكتوبر:. 07
ة لات الرطوبة النسبي  تبدأ درجات الحرارة بالتناقص في هذا الشهر، وتزداد معد     

نتائجها  تة تناقصة الحيوي  ونتيجة هذه الظروف المُناخي  اً في منطقة الدراسة؛ ي  تدريج
( Wإذْ يسود الصنفان الدافئ )لسكان المنطقة4  لتكون أكثر راحةً ( ETوفق دليل )
( في محطات مصراته Wحيث ساد الصنف ) ،( في منطقة الدراسةCوالمريح )

( 4542( في محطة مصراته و) ْ 4542ل عام بلغ )سرت وبمعد   في محطة سرت  ْْ
(  4144(ْ  في محطة بنينا و).414جدابيا و)إ( في محطة  ْ .414و) في هون ْْ
( ETلقيم )ة العامة خط الاتجاهات الخطي   ويلاحظ أن   حطة جالو4(ْ  في م4142و)
ا يجعلها أقل جدابيا قد تزايدت في منطقة الدراسة مم  إمحطات مصراته سرت  في

تسجيل  (، وقد تم  21على السكان، ويتضح ذلك من خط الاتجاه في الشكل ) راحةً 
ة (% وصلت نسبته خلال مد  14521بنسبة ) ل سنوي موجبمعد  لمحطتي مصراته 

ر سنوي موجب بنسبة تغي   لج   وفي محطة سرت سُ  ،%(244.1الدراسة )
جدابيا إلت محطة بينما سج   ،(%14515ة الدراسة )وبلغ خلال مد   %(14515)

ة الدراسة (% وصل خلال مد  .1412ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  معد  
(% 141.2ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  لت محطة بنينا معد  كما سج   ،(%.2414)

ا في هون وجالو أم   ،(25(%، ينظر الجدول )24242ة الدراسة )وصل خلال مد  
 ها تميل نحو التزايد في هذا الشهر لتكون أقل راحةً فيشير الاتجاه العام للقيم بأن  

ة وصل خلال مد   %(14112نسبة )ر السنوي موجباً وبللسكان، إذ يظهر التغي  
ر لًا للتغي  لت محطة جالو معد  (% في محطة هون، بينما سج  44212الدراسة )

  4(%54244ة الدراسة بلغ )وخلال مد  (% 14144السنوي موجباً بلغ )
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 ( بمنطقة خليج سرت لشهر أكتوبرET( الاتجاه العام لقيم دليل )47شكل )

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر: 

ر الساانوي لات التغي ااد المعطيااات تبايناااً فااي خااط الاتجاااه العااام ونسااب معااد  كمااا ت ك  اا   
ت أعاالاه تسااجيل مناااطق مصااراته (؛ كمااا تشااير المعطياااETبااين المناااطق وفااق دلياال )

 ة المنااااطقة الدراساااة كاااان أعلاااى مااان بقي اااماااد   اً موجبااااً خااالالراً سااانوي  جااادابيا تغي اااإسااارت 
ينظااار الجااادول  فاااي4ر المُنااااخي وبالتاااالي تأتيرهاااا فاااي راحاااة الساااكان نتيجاااة تاااأتير التغي ااا

(254) 
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للفترة  ( لشهر أكتوبر في منطقة خليج سرتETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  40جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
المعدل العام 

 (ETلقيم )

عدد 

 السنوات

(ai) 

 العد اثابت

(bi معامل)

 الاتجاه

(c معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

مدة الدراسة 

)%( 

 210.1 71.21 7170.1 771.22 .1 7.12 مصراته

 .11.1 .71.7 717772 7.11.0 .1 .771 سرت

 .2177 .7172 717.01 .77120 .1 .771 اجدابيا

 21202 717.2 0..717 .77127 .1 .771 بنينا

 71212 71712 ...717 771700 .1 7710 هون

 1007. 71707 717702 .77117 .1 7712 جالو

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )21(، والشكل )25اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث

 نوفمبر: شهر. 00
اعتدالًا، وتزداد فيه الرطوبة  جات الحرارة بالتدريج ليكون أكثرتنخفض فيه در    

إذْ ، (ETة، ولهذه الخصائص أتر في تناقص نتائج القيم وأصنافها وفق دليل )النسبي  
حيث ساد  ،( في منطقة الدراسةCl( والبارد المعتدل )Cيسود الصنفان المريح )

( في محطة  ْ 5242ل عام بلغ )وبمعد   ،سرتو ( في محطات مصراته Cالصنف )
( .524و)مصراته  (ْ  في 5244)جدابيا وإ( في محطة  ْ .524في محطة سرت و) ْْ

( في محطة جالو، بينما ساد  ْ 5242)( في محطة هون و ْ 5142ة بنينا و)محط
ة العامة خط الاتجاهات الخطي   ( في محطتي هون وجالو4 ويلاحظ أن  Clالصنف )

دت في منطقة قد تزايو  ،بنيناو جدابيا وإسرت و ( في محطات مصراته ETلقيم )
على السكان، ويتضح ذلك من خط الاتجاه في الشكل  ا يجعلها أقل راحةً الدراسة مم  

(% 14442بنسبة ) ل سنوي موجبمعد   لتسجيل محطة مصراته  (، وقد تم  22)
ر ل تغي  ج   (%، وفي محطة سرت سُ 554122ة الدراسة )وصلت نسبته خلال مد  

بينما  ،(%2..24(% وبلغ خلال مدة الدراسة )14542بنسبة ) سنوي موجب
(% وصل خلال 141.1ر بنسبة )اً موجباً للتغي  لًا سنوي  جدابيا معد  إلت محطة سج  
ر بنسبة اً موجباً للتغي  لًا سنوي  لت محطة بنينا معد  (%، كما سج  24441ة الدراسة )مد  
ا في أم   ،(24(%، ينظر الجدول )554424ة الدراسة )(% وصل خلال مد  14444)

 لتكون أقل راحةً  رهذا الشهفي  جالو فيشير الاتجاه العام للقيم نحو التناقص
وبنسبة  ر السنوي موجبالتغي   أن   (.45(،)452يلاحظ من الشكلين )للسكان، و 
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لت (% في محطة هون، بينما سج  54414ة الدراسة )صل خلال مد  و (% و 14544)
ة الدراسة بلغ ل مد  (% وخلا- 14115ر السنوي سالباً بلغ )لًا للتغي  محطة جالو معد  

(14115 -%)4 
 

 ( بمنطقة خليج سرت لشهر نوفمبرET( الاتجاه العام لقيم دليل )47شكل )

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر: 

ر السنوي لات التغي  المعطيات تبايناً في خط الاتجاه العام ونسب معد  د كما ت ك      
(؛ كما تشير المعطيات أعلاه تسجيل ETدليل ) المناطق وفقة الدراسة بين خلال مد  
ة الدراسة كان أعلى من هون خلال مد   ر سنوي موجبتغي  لجدابيا وإسرت و مصراته 

ينظر  في4ر المُناخي وبالتالي تأتيرها في راحة السكان نتيجة تأتير التغي   وجالو
 (244الجدول )
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طقة خليج سرت للفترة ( لشهر نوفمبر في منETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  40جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
ل العام المعد  

 (ETلقيم )

عدد 

 السنوات

(ai) 

 العد اثابت

(bi معامل )

 الاتجاه

(c معدل ) التغير

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

مدة الدراسة 

)%( 

 1122.. 71772 717277 .0102. .1 212. مصراته

 2..01 71.02 717720 ..217. .1 .21. سرت

 21001 717.1 717.22 01202. .1 .01. جدابياإ

 1020.. 71770 7170.1 01772. .1 217. بنينا

 1010. 71.70 7..717 .1171. .1 110. هون

 - .7171 - .7177 - 717770 012. .1 012. جالو

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )22(، والشكل )25اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث

 شهر ديسمبر. 00
ل الرطوبة ة بالبرودة، مع زيادة نسبة التغيم وزيادة معد  ز خصائصه الحراري  تتمي     

الدراسة، وهذا له الأتر الكبير في تناقص نتائج القيم وأصنافها ة في منطقة النسبي  
( في منطقة الدراسة وبمعدل Clيسود الصنف البارد المعتدل ) إذْ  ،(ETوفق دليل )
( 5241( في محطة مصراته و) ْ 5241عام بلغ ) ( في  ْ 5442في محطة سرت و) ْْ
(  ْ .544)هون و( في محطة  ْ .554ة بنينا و)(ْ  في محط5244)جدابيا وإمحطة 

ة الدراسة في هذا الشهر وفق ر المُناخي خلال مُد  د تأتير التغي  في محطة جالو، ويتأك  
راً وتبايناً في الاتجاهات العامة للقيم بين ويشهد شهر ديسمبر تغي   ،(ETدليل )

نحو التزايد والتناقص تجاه محطات منطقة الدراسة؛ إذ تباينت منطقة الدراسة بخط الا
جدابيا، ويتضح ذلك وإسرت و ن باردة في هون وجالو، وأقل برودة  في مصراته لتكو 

ل سنوي معد  لتسجيل محطة مصراته  (؛ وقد تم  22من خط الاتجاه في الشكل )
(%، وفي 55444ة الدراسة )(% وصلت نسبته خلال مد  14441بنسبة ) موجب

ة الدراسة (% وبلغ خلال مد  14124بنسبة ) موجبر سنوي ل تغي  ج   محطة سرت سُ 
بنسبة  راً موجباً للتغي  لًا سنوي  جدابيا معد  إلت محطة بينما سج   ،%(44244)
لًا لت محطة بنينا معد  كما سج  ، %(542.4ة الدراسة )(% وصل خلال مد  14144)

 (%.54441ة الدراسة )(% وصل خلال مد  .1441ر بنسبة )اً موجباً للتغي  سنوي  
ها تميل وفي محطة هون وجالو فيشير الاتجاه العام للقيم بأن   ،(24ينظر الجدول )

ر السنوي للسكان، إذ يظهر التغي   نحو التناقص في هذا الشهر لتكون أقل راحةً 
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(% في محطة - 54414(% وصل خلال مدة الدراسة )- 14544)وبنسبة موجباً 
(% - 14115ر السنوي بلغ )للتغي  سالباً لًا لت محطة جالو معد  هون، بينما سج  

د المعطيات تبايناً في خط الاتجاه (%، كما ت ك   - 14115ة الدراسة بلغ )وخلال مد  
ة الدراسة بين المناطق وفق دليل ر السنوي خلال مد  لات التغي  العام ونسب معد  

(ET ؛ كما تشير المعطيات أعلاه)  ر سنوي تسجيل محطات مصراته وبنينا تغي
ر الظروف ة المحطات؛ نتيجة تغي  ة الدراسة كان أعلى من بقي  خلال مد   موجب
 (244ة4 ينظر الجدول )المُناخي  

 ( لشهر ديسمبر في منطقة خليج سرتETر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  43جدول ) 
 (0707-0747للفترة )

ل العام المعد   المحطات
 (ETلقيم )

عدد 
 السنوات

(ai) 
 العد اثابت

(bi معامل )
 الاتجاه

(c معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 
 مصراته

5241 15 544224 14144 14441 55444 

 
 44244 14124 141512 5244.2 15 5241 سرت

 
 جدابياإ

5442 15 544115 141122 14144 542.4 

 
 بنينا

5244 15 544414 141425 1441. 54441. 

 
 هون 

554. 15 554..2 141122 - 1414. - 54... - 

 
 جالو

544. 15 544444 141515 - 14552 - 14.22 - 

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )22(، والشكل )25اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 بمنطقة خليج سرت لشهر ديسمبر( ET( الاتجاه العام لقيم دليل )44شكل )

   .درجة الحرارة الفعالة نتائج دليلعلى  بالاعتماد الباحثةمن عمل المصدر:    

 :Wind-chill lndex (k)تبريد الرياح  دليل. رابعا  
 :   بمنطقة الدراسة(k)  تبريد الرياح العام لقيم دليل الاتجاه. أ

ر السنوي الاتجاه العام للقيم والتغي  من أجل الكشف عن التزايد والتناقص في    
خلال أشهر  k)نتائج قيم دليل تبريد الرياح )تحليل  يتمس ة الدراسةالحاصل خلال مُد  

 راحة السكان في منطقة خليج سرت علىر المُناخي السنة لغرض معرفة تأتير التغي  
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 )درجة الحرارةقه على عنصرين هما إذ يعتمد الدليل في تطبي وفق معادلة سيبل باسل،
 كالآتي: وسرعة الرياح(، 

 شهر يناير:. 0
لذلك  في هذا الشهر في منطقة خليج سرت، ووفقاً  ة باردةكون الظروف المناخي  ت   

ل في منطقة الدراسة ، إذ تمث   (k)تبريد الرياح  دليل -فقد تباينت نتائج القيم في
ل العام للقيم في محطة مصراته ( فقد بلغ المعد  ltcالصنف الأميل للبرودة )

(1.245 kcal/m2/h( وفي محطة سرت ،)1.242 kcal/m2/h وفي محطة ،)
  (kcal/m2/h 25541(، وفي محطة بنينا بلغ )kcal/m2/h 12542جدابيا )إ

 22441(، وفي محطة جالو بلغ )kcal/m2/h 21441وفي محطة هون بلغ )
kcal/m2/h)4  
الاتجاااه العااام للقاايم فااي منطقااة الدراسااة نحااو التزايااد ويتضااح فااي هااذا الشااهر تباااين    

  (.2وكمااا يباادو ماان خااط الاتجاااه فااي الشااكل ) ،والتناااقص لتكااون أمياال للباارودة أكثاار
 (% بلااااغ- 145221مقااااداره ) ل ساااانوي سااااالبمُعااااد  لتسااااجيل محطااااة مصااااراته  إذ تاااام  

سااالباً مقااداره اً لًا ساانوي  (% خاالال مُاادة الدراسااة، وفااي محطااة ساارت بلااغ مُعااد  -4.22.)
 (%، وفاااااي محطاااااة بنيناااااا - .2424ة الدراساااااة )(% وبنسااااابة خااااالال مُاااااد  - ..1452)

 ة الدراساااااااة(% وبنسااااااابة خااااااالال مُاااااااد  -1441.4اً ساااااااالباً مقاااااااداره )لًا سااااااانوي  بلاااااااغ مُعاااااااد  
جدابيا هاون جاالو نحاو التزاياد إبينما يظهر خط الاتجاه في محطة  (%، -544524)

بنسااااابة  اً موجبااااا اً سااااانوي   اً ر جااااادابيا تغي اااااإلت محطاااااة ليجعلهاااااا أميااااال للبااااارودة، حياااااث ساااااج  
 اً ر لت تغي ااة الدراسااة، ومحطااة هااون سااج  (% خاالال مااد  24.14(% وصاالت )145442)

 (% خااالال مااادة الدراساااة، بينماااا.24.1(% وصااالت )145441بنسااابة ) اً موجبااا اً سااانوي  
 خااالال نسااابته(% وصااالت 141142بنسااابة ) اً موجبااا اً سااانوي   ار لت محطاااة جاااالو تغي اااساااج  
(%، ونلاحااااظ فااااي هااااذا الشااااهر تباااااين بخااااط الاتجاااااه العااااام 4142.4ة الدراسااااة )مااااد  

 (224ة الدراسة4 ينظر الجدول )ر خلال مد  ر السنوي والتغي  لات التغي  ومعد  
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ة في منطقة وأصنافها المُناخي   (k) ة لقيم دليل تبريد الرياحلات الشهري  ( المعد  47جدول )
 (0707-0747)خليج سرت للفترة 

 4رصاد الجويةوكالة ناسا والأالمتحصل عليها من اعتماد على البيانات المناخية  ةالمصدر: من عمل الباحث
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 المحطة
K ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو بريلأ مارس فبراير يناير 

 مصراته

المعدل 

 العام
1.01. 1.010 10210 2071. 00.10 7171. ..71. .071. ...12 72.12 27.10 1211. 

 الصنف

 

 

Ltc 

 
ltc ltc ltc Sc Sc Rg Rg Rg Sc ltc ltc 

 سرت

المعدل 

 العام
1.210 12010 1.017 20.17 02710 71017 ...1. .271. ..717 7201. 2.110 12010 

 الصنف

 

 

Ltc 

 
ltc ltc ltc Sc Sc Rg Rg Rg Sc ltc ltc 

 جدابياإ

المعدل 

 العام
12.12 1021. 2.21. 0.71. 72212 ..711 .2.10 .1012 ...12 72210 2.717 07712 

 الصنف

 

 

Ltc 

 
ltc ltc Sc Sc Rg Rg Rg Rg Sc ltc Cd 

 بنينا

المعدل 

 العام
0..11 0..10 11112 21.12 0271. 70.17 7..1. ..711 77.1. 07.1. 2201. 11.17 

 الصنف

 

 

Cd 

 
Cd ltc ltc Sc Sc Sc Rg Sc Sc ltc ltc 

 هون

المعدل 

 العام
01717 07.10 17210 00011 7021. .7212 ..210 ..117 .101. 7.71. 20210 07212 

 الصنف

 

 

Cd 

 
Cd ltc Sc Sc Rg Rg Rg Rg Sc ltc Cd 

 جالو

المعدل 

 العام
02011 07117 17110 01.10 77.17 ..01. ..17 .01. .2.1. 72217 21010 1.212 

 الصنف

 

 

Cd 

 
Cd ltc Sc Sc Rg W W Rg Sc ltc ltc 



 الراحة الحرارية لجسم الإنسان واتجاهاتها بمنطقة خليج سرتمعايير  تطبيق      الرابع الفصل
 

232 

 ( بمنطقة خليج سرت لشهر ينايرK( الاتجاه العام لقيم دليل تبريد الرياح )47شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (42-44المصدر: من عمل الطالبة بالاعتماد على بيانات الجدول ملحق رقم )

 .دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةالمصدر: من عمل 

 للفترة  لشهر يناير في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  47دول )ج
(0747-0707) 

 المحطات
ل العام المعد  

 Kلقيم 
عدد 

 السنوات
(ai) 

 العد اثابت
(bi معامل )

 الاتجاه
(c معدل التغير )

 السنوي )%(
التغير خلال نسبة 

 مدة الدراسة )%(
 - 4.22. - 145221 - 5412.4 244421 15 1.245 مصراته
 - .2424 - ..1452 - 5..14 252424 15 1.242 سرت

 24.14 145442 142244 115412 15 12542 جدابياإ
 - 544524 - 1441.4 - 5412.2 214411 15 25541 بنينا
 .24.1 145441 .14.21 24.444 15 214 هون 
 4142.4 141142 .44421 11.444 15 22441 جالو

 4(Cومعادلة التغير السنوي ) ( لكل محطة.2(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث

 شهر فبراير:. 0
لاحاظ تباينااً فاي نتاائج القايم يردة والرطبة في منطقاة الدراساة، و د من الأشهر البايُع     

 )درجة الحرارة، وسرعة الرياح(4على ( لاعتماده Kالرياح )وفق دليل تبريد 
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ل جااادابيا بمعاااد  إ( بمحطاااة مصاااراته وسااارت و ltcإذ يساااود الصااانف الأميااال للبااارودة )   
(، فااااي محطااااة مصااااراته وفااااي محطااااة ساااارت kcal/m2/h 1.444عااااام للقاااايم بلااااغ )

(12244kcal/m2/h وفااااي محطااااة ،)إ( 1224جاااادابيا. kcal/m2/h بينمااااا ساااااد ،)
ل ( فااي محطااة بنينااا وهااون وجااالو لتكااون أكثاار باارودة، حيااث بلااغ المعااد  cdالصاانف )

(، كمااااا بلااااغ فااااي محطااااة هااااون kcal/m2/h 25542العااااام للقاااايم فااااي محطااااة بنينااااا )
(21.42kcal/m2/h( وفااي محطااة جااالو بلااغ )21144 kcal/m2/h  ويتبااي ،) ن ماان

ل أعلاااى مااان لت معاااد  ساااج  محطاااة هاااون وجاااالو  ل العاااام لنتاااائج القااايم أن  خااالال المُعاااد  
ااا ؛المحطاااات الأخااار   (4 ينظااار Koهاااا أبااارد وفاااق دليااال تبرياااد الريااااح )ا يااادل علاااى أن  مم 

 (224الجدول )
ويتضااح فااي هااذا الشااهر تباااين الاتجاااه العااام للقاايم فااي منطقااة الدراسااة نحااو التزايااد    

 كمااااااا يباااااادو ماااااان خااااااط الاتجاااااااه فااااااي الشااااااكل والتنااااااقص لتكااااااون أمياااااال للباااااارودة أكثاااااار
(% - 145424مقاااداره ) ل سااانوي ساااالبمُعاااد  لتساااجيل محطاااة مصاااراته  (، إذ تااام  .2)

اً سااالباً لًا ساانوي  ة الدراسااة، وفااي محطااة ساارت بلااغ مُعااد  (% خاالال مُااد  - .2444)بلااغ 
بينماااا يظهااار  (%، - 24242ة الدراساااة )(% وبنسااابة خااالال مُاااد  - ..1454مقاااداره )

، حيااث التزايااد ليجعلهااا أمياال للباارودةحااو جاادابيا هااون جااالو نإخااط الاتجاااه فااي محطااة 
(% وصالت نسابته إلاى 14141442بنسابة ) اً موجبا اً سانوي   اً ر جادابيا تغي اإلت محطة سج  
بنساااابة  اً موجباااا اً ساااانوي   اً ر لت تغي ااااة الدراسااااة، ومحطااااة بنينااااا سااااج  (% خاااالال مااااد  54224)
(% خااالال مااادة الدراساااة، ومحطاااة هاااون 44254(% وصااالت نسااابته إلاااى )141224)

ة (% خاااالال مااااد  44245(% وصاااالت )141254بنساااابة ) اً موجباااا اً ساااانوي   اً ر لت تغي ااااسااااج  
(% وصاالت 1..142بنساابة ) اموجباا اً ساانوي   اً ر لت محطااة جااالو تغي ااالدراسااة، بينمااا سااج  

لات (%، وتشااااير المعطيااااات تباااااين فااااي مُعااااد  ...424نساااابته  خاااالال ماااادة الدراسااااة )
 (224اسة4 ينظر الجدول )ر خلال مدة الدر ر السنوي والتغي  التغي  
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 ( بمنطقة خليج سرت لشهر فبرايرK( الاتجاه العام لقيم دليل )47شكل )

 .دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر:

للفترة  لشهر فبراير في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  47جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
العام  لالمعد  

 Kلقيم 

عدد 

 السنوات

(ai) 

 العد اثابت

(bi معامل )

 الاتجاه

(c  معدل التغي ) ر

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 - .0100 - 71.720 - 712717 0771.2 .1 1.010 مصراته

 

 سرت
12010 1. 1.1120 7122.. - 71.7.. - 01072 - 

 

 جدابياإ
1021. 1. 1071.. 71..27 - 717070 -   .1007 -   

 - 712.70 - 717220 - 2..717  .02117 .1 10..0 بنينا

 .0100 7172.7 712002 102..1 .1 07.10 هون

 

 جالو
07117 1. 17.101 71.127 - 712..7 -   721... -   

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي ).2) (، والشكل22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث     
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 شهر مارس: .3
في سرعة  ل هذا الشهر بداية الاعتدال المُناخي الرُبيعي، ويصاحبه زيادة  يمث      

الرُياح، كذلك ارتفاع درجات الحرارة بشكل تدريجي، وبالتالي فقد تباينت نتائج قيم 
 هذه الخصائص4ة مع ة الحيوي  ( وأصنافها المُناخي  Kدليل )

ل عام للقيم ( بمعد  ltcإذ تقع منطقة الدراسة ضمن حدود الصنف الأميل للبرودة )   
ل ن من خلال المُعد  (، في منطقة الدراسة ويتبي  kcal/m2/h 21141) لا يتجاوز

أعلى من المحطات الأخر   لاً لت معد  محطة هون وجالو سج   العام لنتائج القيم أن  
ويشير  (224(4 ينظر الجدول )Kها أبرد وفق دليل تبريد الرياح )أن  ا يدل على مم  

 في منطقة الدراسة  لتكون أقل ميلاً ها قد تناقصت خط الاتجاهات العامة للقيم أن  
تسجيل محطة  ( لكل محطة، إذ تم  1.لاحظ  خط الاتجاه في الشكل )للبرودة 
ة (% خلال مُد  - 5441.2)(% بلغ - 14442مقداره ) ل سنوي سالبمُعد  لمصراته 

(% وبنسبة - 14424اً سالباً مقداره )لًا سنوي  الدراسة، وفي محطة سرت بلغ مُعد  
 اً سالب اً سنوي   اً ر جدابيا تغي  إلت محطة (%، كما سج  - 5444.4ة الدراسة )خلال مُد  
ة الدراسة، وأيضاً (% خلال مد  - 4242.(% وصلت نسبته إلى )- 14121بنسبة )

 444.1لى )(% وصلت إ- 1452.5بنسبة ) اً سالب اً سنوي   اً ر لت محطة بنينا تغي  سج  
- 14511بنسبة ) اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  ومحطة هون سج   ،ة الدراسة(% خلال مد  -

 اً ر لت محطة جالو تغي  ة الدراسة، بينما سج  (% خلال مد  - 145(% وصلت نسبته )
 (%- 524.1ة الدراسة )مد   نسبته خلال(% وصلت - 14411بنسبة ) اً سالب اً سنوي  

ر ر السنوي والتغي  لات التغي  في تسجيل نسب مُعد   ويتضح من النتائج أعلاه تباين  
 اً سنوي   لاً لت محطة جالو مُعد  ر المُناخي؛ إذ سج  ة الدراسة نتيجة تأتير التغي  خلال مد  

 (224ينظر الجدول )أعلى من المحطات الأخر 4  رتغي  لل اً سالب
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 ( بمنطقة خليج سرت لشهر مارسK( الاتجاه العام لقيم دليل )77شكل )

  4دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر: 
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للفترة  لشهر مارس في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  44جدول )
(0747-0707) 

ل العام المعد   المحطات
 Kلقيم 

عدد 
 السنوات

(ai) 
 العد اثابت

(bi معامل )
 الاتجاه

(c معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 - 5441.2 -  14442 - 544222 1214.2 15 14242 مصراته
 - 5444.4 - 14424 - 544124 12.422 15 15241 سرت

 - 444.1 - 14121 - 144414 114422 15 .2.24 جدابياإ
 - 4242. - 1452.5 - 14.4.2 .12.42 15 11142 بنينا
 - 145 - 14511 - 14111 152424 15 11244 هون 
 - 524.1 - 14411 - 5422.1 21.444 15 11144 جالو
 4(Cومعادلة التغير السنوي )( لكل محطة 1.(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث       

 بريلأ شهر .7
تواصل درجات الحرارة الارتفاع التدريجي في هذا الشهر، مع اختلاف سرعة    

ة وفق ت هذه الظروف لتباين القيم وأصنافها الحيوي  الرُياح في منطقة الدراسة، وقد أد  
في محطات ( ltcإذ يسود في منطقة الدراسة الصنف الأميل للبرودة ) (K4دليل )

(، في محطة kcal/m2/h 22145ل عام للقيم بلغ )مصراته وسرت وبنينا بمعد  
 21.42(، وفي محطة بنينا )24541kcal/m2/hمصراته وفي محطة سرت )

kcal/m2/h( بينما ساد الصنف المائل للبرودة ،)sc جدابيا وهون إ( في محطات
(، وفي kcal/m2/h .4.14جدابيا )إمحطة ل عام للقيم بلغ في وجالو، بمعد  

(، وفي محطة جالو بلغ kcal/m2/h 42441هون بلغ ) محطة
(41.44kcal/m2/h)،   ة؛ إذ ويتضح اختلاف بين المحطات في الأصناف الحيوي

( في sc( في محطتي مصراته وسرت بينما ظهر الصنف )ltcساد الصنف )
ة ويتضح من الاتجاهات الخطي    (224جدابيا وهون وجالو4 ينظر الجدول )إمحطات 

لطيفة للسكان، باستثناء  الدراسة لتكون منطقة  التناقص فيتميل نحو  بأن هاللقيم 
اتجاهها  ذلك خطبرودة، وكما يشير  أكثرها تميل نحو التزايد لتكون محطة جالو فإن  

 14422مقداره ) ل سنوي سالبمُعد  لتسجيل محطة مصراته  (، إذ تم  5.)في الشكل 
اً لًا سنوي  ة الدراسة، وفي محطة سرت بلغ مُعد  (% خلال مُد  -5242.2( % بلغ )-

لت (%، كما سج  -514112(% وبنسبة خلال مُدة الدراسة )- 14412سالباً مقداره )
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(% - 24442(% وصلت )- 141.1بنسبة ) اً سالب اً سنوي   اً ر جدابيا تغي  إمحطة 
- 141111بنسبة ) اً سالب اً سنوي   اً ر لت محطة بنينا تغي  كما سج  ة الدراسة، خلال مد  

 اسنوي   اً ر لت تغي  ة الدراسة، ومحطة هون سج  خلال مد   %(- 14141(% وصلت )
  لدراسةة ا(% خلال مد  -544222(% وصلت نسبته )- 14422بمقدار ) اً سالب

بته خلال (% وصلت نس14414بنسبة ) اً موجب اً سنوي   اً ر لت محطة جالو تغي  بينما سج  
ة ر خلال مد  ر السنوي والتغي  لات التغي  ويتبين من مُعد   ،(%5.4114ة الدراسة )مد  

4 الأخر  جدابيا كانت نسبها أقل من المحطات إمحطة  ن  أ( kالدراسة وفق دليل )
 (2.4ينظر الجدول )

  بريلأبمنطقة خليج سرت لشهر ( K)( الاتجاه العام لقيم دليل 70شكل )

  .الرياحدليل تبريد  نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر:         
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للفترة  بريل في منطقة خليج سرتألشهر  (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  47جدول )
(0747-0707) 

المعدل العام  المحطات
 Kلقيم 

عدد 
 السنوات

(ai) 
 اثابتالعد 

(bi معامل )
 الاتجاه

(c معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 - 5242.2 - 14422 - .541.2 11542 15 22145 مصراته
 - 514112 - 14412 - 544544 221454 15 24541 سرت

 - 24442 - 141.1 - .14442 411..4 15 .4.14 جدابياإ
 - 14141 - 141111 - 141141 21.4.5 15 21.42 بنينا
 - 544222 - 14422 - 2...14 .4.241 15 42441 هون 
 5.4114 14414 5442.2 .44244 15 41.44 جالو

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )5.(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث

 :مايوشهر  .7
هذه  أد تالارتفاع في شهر مايو مع طول النهار، وبالتالي تواصل درجات الحرارة    
إذ يساود (، koة وفق دليل )ة الحيوي  صناف المناخي  لظروف إلى تباين نتائج القيم والأا

 42544ل عاااام للقااايم بلاااغ )( بمعاااد  scفاااي منطقاااة الدراساااة الصااانف المائااال للبااارودة )
kcal/m2/h( فاااااي محطاااااة مصاااااراته وفاااااي محطاااااة سااااارت ،)42442 kcal/m2/h)  

(، وفااااااااي محطااااااااة هااااااااون بلااااااااغ kcal/m2/h 42242جاااااااادابيا )إ فااااااااي محطااااااااةوبلااااااااغ 
(44245kcal/m2/h( وفي محطة جالو بلغ ،)44544 kcal/m2/h)4   

ها تميال نحاو التنااقص فاي منطقاة الدراساة  ن  أة للقيم بويتضح من الاتجاهات الخطي     
 بارودة كثارأهاا تميال نحاو التزاياد لتكاون لتكون لطيفة للسكان، باستثناء محطة بنينا فإن  

ل مُعااد  لتساجيل محطاة مصاراته  (، إذ تام  4.كماا يشاير ذلاك خاط اتجاههاا فاي الشاكل )
ة الدراساااة، وفاااي (% خااالال مُاااد  -.414.1(% بلاااغ )- .1421مقاااداره ) سااانوي ساااالب

لدراساة ة امُاد   (% وبنسبة خلال- 14225اً سالباً مقداره )لًا سنوي  محطة سرت بلغ مُعد  
(% - 14544بنسابة ) اً ساالب اً سانوي   اً ر جدابيا تغي  إلت محطة (%، كما سج  -4442.5)

 اً موجباا اً ساانوي   اً ر لت تغي اا(% خاالال ماادة الدراسااة، ومحطااة بنينااا سااج  - 24424وصاالت )
 (%  24.11(% وصلت نسبته ).14511بمقدار )
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(% - 14252بمقادار ) اً ساالب اً سانوي   اً ر لت تغي اة الدراسة، ومحطة هاون ساج  خلال مد    
 اً ر لت محطاة جااالو تغي اابينماا سااج   ،ة الدراسااة(% خالال مااد  - 454452وصالت نساابته )

 %(454222ة الدراساااة )وصااالت نسااابته خااالال ماااد   %(14242بنسااابة ) اً موجبااا اً سااانوي  
 ن  أ( kة الدراساااة وفاااق دليااال )ر خااالال ماااد  ر السااانوي والتغي ااالات التغي ااان مااان مُعاااد  ويتباااي  

 (42.4 ينظر الجدول )الأخر  جدابيا كانت نسبها أقل من المحطات إمحطة 
 ( بمنطقة خليج سرت لشهر مايوK( الاتجاه العام لقيم دليل )70الشكل )

 4دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر: 
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 للفترة  لشهر مايو في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )للتغي  ة ( العلاقة الخطي  47جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
المعدل العام 

 Kلقيم 

عدد 

 السنوات

(ai) 

 العد اثابت

(bi معامل )

 الاتجاه

(c معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
00.10 1. 0..1.. .122.. - 7127. - 771.1. - 

 

 سرت
02710 1. 0..1.2 .11..0 - 7122. - 7712.. - 

 

 جدابياإ
72212 1. 7.011. 7100.7 - 71.70 - 01720 - 

 

 بنينا
0271. 1. 07.177 71102. 71.11. 21.17 

 

 هون
7021. 1. 71.120 71.22. - 712.0 - 7.17.0 - 

 

 جالو
77.17 1. ..010 71.217 71272 7.1222 - 

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )4.(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث

 :يونيو شهر .7
ة حارة بهذا الشهر في منطقة الدراسة، إذ ترتفع فيه تكون الظروف المُناخي     

 ة الإشعاع الشمسي الواصل، ونتيجةً يد كمي  ادرجات الحرارة، مع صفاء السماء وتز 
إذ يسود الصنف (، kة وفق دليل تبريد الرُياح )لذلك تباينت القيم وأصنافها المُناخي  

 .4144ل عام للقيم بلغ )( بمحطة مصراته وسرت وبنينا بمعد  scالمائل للبرودة )
kcal/m2/h( في محطة مصراته وفي محطة سرت ،)41441 kcal/m2/h) 

( في  Rgبينما ساد الصنف اللطيف ) ،(kcal/m2/h 44.44وفي محطة بنينا )
ل العام للقيم في محطة جدابيا هون وجالو لتكون أكثر برودة، حيث بلغ المعد  إ
(، وفي kcal/m2/h 54242(، وفي محطة هون )kcal/m2/h 5.441جدابيا )إ

تباين الأصناف د في هذا الشهر (، ويتأك  kcal/m2/h .5524محطة جالو بلغ )
ا يجعل سكان ر درجات الحرارة مم  في منطقة الدراسة؛ بسبب تغي   ةة الحيوي  المناخي  

ن من الاتجاهات (4 ويتبي  1.(، )422 ينظر الجدولين )زعاجاً انالمنطقة أكثر 
 على سكان المنطقة حرارةأكثر  تناقصها لتكون ها تتجه في ن  أة للقيم بالخطي  

كما حرارة، نحو التناقص لتكون أشد  نتميلا امهوجالو فإن  بنينا  تيباستثناء محط
 لمُعد  لتسجيل محطة مصراته  (، إذ تم  4.يشير ذلك خط اتجاهها في الشكل )
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ة الدراسة، وفي (% خلال مُد  -424452(% بلغ )- 14152مقداره ) سنوي سالب
ة (% وبنسبة خلال مُد  - 14145اً سالباً مقداره )لًا سنوي  محطة سرت بلغ مُعد  

بنسبة  اً سالب اً سنوي   اً ر جدابيا تغي  إلت محطة سج   كما 4%(-4241.5)الدراسة 
لت ة الدراسة، ومحطة هون سج  (% خلال مد  - 514121(% وصلت )- 144.1)

ة خلال مد   %(- 45424وصلت نسبته ) %(- 14241بمقدار ) اً سالب اً سنوي   اً ر تغي  
وصلت  %(14441بنسبة ) اً موجب اً سنوي   اً ر لت محطة بنينا تغي  الدراسة، بينما سج  

 اً موجب اً سنوي   اً ر لت محطة جالو تغي  (% كما سج  524.4ة الدراسة )مد   نسبته خلال
ن في (%، ويتبي  544252ة الدراسة )مد   نسبته خلالوصلت  %(14422بنسبة )

اسة وفق ة الدر ر خلال مد  ر السنوي والتغي  لات التغي  هذا الشهر تبايناً في نسب مُعد  
 (14.ينظر الجدول ) المحطات4( بين kدليل )

 ( بمنطقة خليج سرت لشهر يونيوK( الاتجاه العام لقيم دليل )73شكل )

 4دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر: 
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للفترة  لشهر يونيو في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  77جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
المعدل العام 

 Kلقيم 

عدد 

 السنوات

(ai) 

 العد اثابت

(bi معامل )

 الاتجاه

(c معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 - 7010.0 - 711.0 - 10720. .7.012 .1 .7171 مصراته

 

 سرت
71017 1. 7.21.. .10210 - 7110. - 7217.. - 

 

 جدابياإ
..711 1. ..012. 7110.2 - 717.1 - .11721 - 

 01.0. 71007 712.72 .10..7 .1 70.17 بنينا

 

 هون
.7212 1. .0.107 71172 - 71277 - 7.127 - 

 010.2. 71702 710.70 7.121. .1 .01.. جالو

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )4.والشكل )(، 22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث  

 :يوليوشهر . 4
ة في هذا الشهر بكونها حارة جداً في منطقة الدراسة تتصف الخصائص المُناخي     
 (k4حرارة عالية، ولذلك تباينت نتائج القيم وفق دليل )ل فيه درجات سج  إذ تُ 
ل جدابيا وهون بمعد  إ(  بمحطة مصراته وسرت و Rgل الصنف اللطيف )إذ يتمث     

(، في محطة مصراته وفي محطة سرت kcal/m2/h 5.144عام للقيم بلغ )
(5..4.kcal/m2/h وفي محطة ،)إ( 52544جدابيا kcal/m2/h وفي محطة ،)

 ( في بنيناScبينما ساد الصنف المائل للبرودة )، (kcal/m2/h 55242هون )
(، بينما ساد الصنف الدافئ kcal/m2/h .45.4ام للقيم )ل العحيث بلغ المعد  

(w  في جالو، حيث بلغ المعد )( 41..ل العام للقيم kcal/m2/h  ويتأك ،) د في هذا
( في w ،sc ،Rgصناف )الأ تة؛ إذ سادة الحيوي  الشهر تباين الأصناف المناخي  

4 كثر إزعاجاً سكان المنطقة أا يجعل مم   ،ر درجات الحرارةمنطقة الدراسة؛ بسبب تغي  
تناقصها ها تتجه في ن  أة للقيم بن من الاتجاهات الخطي  ويتبي   (224) ينظر الجدول

ها تميل نحو على سكان المنطقة، باستثناء محطة جالو فإن   حرارةأكثر  لتكون 
 (2.وسموماً، وكما يشير ذلك خط اتجاهها في الشكل ) التناقص لتكون أشد حرارةً 

بلغ  %(- 14.42مقداره ) ل سنوي سالبمُعد  لتسجيل محطة مصراته  إذ تم  
اً سالباً مقداره لًا سنوي  ة الدراسة، وفي محطة سرت بلغ مُعد  خلال مُد   %(224442)
لت محطة سج   ، كما%(-124422ة الدراسة )(% وبنسبة خلال مُد  - 54122)
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ة (% خلال مد  - 514121وصلت ) %(-54122بنسبة )اً سالب اً سنوي   اً ر جدابيا تغي  إ
(% وصلت - 14452بمقدار ) اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  بنينا سج   الدراسة، ومحطة

 اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  ومحطة هون سج   ،(% خلال مدة الدراسة- 524522نسبته )
ة الدراسة، بينما (% خلال مد  -144422(% وصلت نسبته )- 14241بمقدار )

 نسبته خلالوصلت  %(- 14214بنسبة ) اً سالب اً سنوي   اً ر محطة جالو تغي   لتسج  
ر لات التغي  ن في هذا الشهر تبايناً في نسب مُعد  (%، ويتبي  - 4.4414ة الدراسة )مد  

ينظر الجدول  المحطات4( بين kة الدراسة وفق دليل )ر خلال مد  السنوي والتغي  
(.54) 

 ( بمنطقة خليج سرت لشهر يوليوK( الاتجاه العام لقيم دليل )77) شكل

 4دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر:
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للفترة  لشهر يوليو في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  70جدول )
(0747-0707) 

المعدل العام  المحطات
 Kلقيم 

عدد 
 السنوات

(ai) 
 العد اثابت

(bi معامل )
 الاتجاه

(c معدل التغير )
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 
 مصراته

5.144 15 442455 54224 - 14.42 - 224442 - 

 - 124422 - 54122 - .44552 4144.4 15 .4..5 سرت
 - 1444.2 -  54122 - 542.15 ..4524 15 52544 جدابياإ

 - 524522 - 14452 - 5..142 4424.2 15 .45.4 بنينا
 - 214445 - 545.5 - ...544 514422 15 55242 هون 
 - 4.4414 - 14214 - 14221 55.442 15 41.. جالو
 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )2.(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث      

 
 :أغسطسشهر . 7
لهذه  تبقى درجات الحرارة مرتفعة في هذا الشهر في منطقة الدراسة، ونتيجةً    

ة حرارة ة الحيوي  الخصائص، نلاحظ تناقص نتائج القيم نحو أشد الأصناف المُناخي  
جدابيا إ( بمحطة مصراته وسرت و Rgل الصنف اللطيف )إذ يتمث   (k4وفق دليل )

(، في محطة مصراته وفي kcal/m2/h 52445ل عام للقيم بلغ )وبنينا وهون بمعد  
 (51242kcal/m2/hجدابيا )إ(، وفي محطة 52441kcal/m2/hمحطة سرت )

 55141(، وفي محطة هون )kcal/m2/h 5.141وفي محطة بنينا )
kcal/m2/h( بينما ساد الصنف الدافئ ،)w  ل العام ( في جالو، حيث بلغ المعد
ة د في هذا الشهر تباين الأصناف المناخي  (، ويتأك  kcal/m2/h .24.) للقيم

ر درجات الحرارة ( في منطقة الدراسة؛ بسبب تغي  w ،Rgة؛ إذ ساد الصنفان ) الحيوي  
 (4 22سرعة الرياح4 ينظر الجدول)واختلاف 

ها تتجه في تناقصها لتكون أكثر ن  أة للقيم بالاتجاهات الخطي  خلال ن من ويتبي     
ها تميل نحو التناقص لتكون ارة على سكان المنطقة، باستثناء محطة جالو فإن  ر ح

تسجيل  (، إذ تم  1.وسموماً، وكما يشير ذلك خط اتجاهها في الشكل ) أشد حرارةً 
(% -1444.2( % بلغ )-54122مقداره ) ل سنوي سالبمُعد  لمحطة مصراته 

(% - 1..14اً سالباً مقداره )سنوي   لاً وفي محطة سرت بلغ مُعد   الدراسة ةخلال مُد  
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 اً سنوي   اً ر جدابيا تغي  إلت محطة (%، كما سج  - 114441ة الدراسة )وبنسبة خلال مُد  
ة الدراسة، ومحطة (% خلال مد  - 244122(% وصلت )- 54422بنسبة ) اً سالب

- 424145وصلت نسبته ) %(- 142.5بمقدار ) اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  بنينا سج  
- 54454بمقدار ) اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  ة الدراسة،  ومحطة هون سج  خلال مد   %(
لت محطة جالو ة الدراسة، بينما سج  (% خلال مد  - 254.24وصلت نسبته ) %(

 154125ة الدراسة )خلال مد   (% وصلت نسبته- 54155بنسبة ) اً سالباً سنوي   اً ر تغي  
ر خلال ر السنوي والتغي  لات التغي  هر تبايناً في نسب مُعد  ن في هذا الشويتبي   (%-
وفق ة ر المُناخي في العناصر المُناخي  ة الدراسة بين المحطات؛ نتيجة تأتير التغي  مد  

 (44.(4 ينظر الجدول )kدليل تبريد الرياح )

للفترة  لشهر أغسطس في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  70جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
المعدل العام 

 Kلقيم 

عدد 

 السنوات

(ai) 

 العد اثابت

(bi معامل )

 الاتجاه

(c معدل التغير )

 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 

 مدة الدراسة )%(

 

 مصراته
.071. 1. 770172 .10.2. - .1722  - 1010.2 - 

 

 سرت
.2711 1. 7.0101 .10..2 - 71..1 - 171701 - 

 

 جدابياإ
.1012 1. 772121 .1.17. - .1720 - 001120 - 

 

 بنينا
..711 1. 7.210. 71..0. - 712.. - 72110. - 

 

 هون
..117 1. .1.102 .10.1. - .17.0 - 0.1.00 - 

 

 جالو
.01. 1. .77177 71.2.0 - .17.. - 1.110. - 

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )1.(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 ( بمنطقة خليج سرت لشهر أغسطسK( الاتجاه العام لقيم دليل )77شكل )

 .دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر:  

 :سبتمبرشهر . 7
ة من أشهر الصيف، وبالتالي يلاحظ ها أقل حد  ة بأن  خصائصه الحراري  تتصف    
ر درجات الحرارة بسبب تغي  (، kوفق دليل ) باين نتائج القيم في هذا الشهرت

 (224واختلاف سرعة الرياح4 ينظر الجدول )
( باستثناء محطة بنينا فساد Rgل في منطقة الدراسة الصنف اللطيف )إذ يتمث     

(، كما kcal/m2/h .4454ل عام بلغ )(، بمعد  Scالصنف المائل للبرودة )فيها 
 (kcal/m2/h 5.542لات للقيم لكل محطة بلغ )لت المحطات الأخر  معد  سج  

جدابيا إ(، وفي محطة 5.441kcal/m2/hفي محطة مصراته وفي محطة سرت )
(5.542 kcal/m2/h( وفي محطة هون ،)5144. kcal/m2/h و ،)في محطة 

 kcal/m2/(h4 52.45جالو بلغ )
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اقصها لتكون دافئة أكثر ها تتجه في تنن  أة للقيم بن من الاتجاهات الخطي  يتبي     
(، إذ 2.للسكان المنطقة،  كما يلاحظ ذلك من خط الاتجاه في الشكل )ومزعجة 

 414.12(% بلغ )-14212مقداره ) ل سنوي سالبمُعد  لتسجيل محطة مصراته  تم  
 14.21اً سالباً مقداره )لًا سنوي  ة الدراسة، وفي محطة سرت بلغ مُعد  (% خلال مُد  -
 اً ر جدابيا تغي  إلت محطة كما سج  ، %(- 244.2(% وبنسبة خلال مُدة الدراسة )-

 ة الدراسة(% خلال مد  - 254512) (% وصلت- 14.12بنسبة ) اً سالب اً سنوي  
(% وصلت نسبته - .1441بمقدار ) اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  ومحطة بنينا سج  

بمقدار  اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  ومحطة هون سج  ة الدراسة، خلال مد   %(- .51421)
لت ة الدراسة، بينما سج  (% خلال مد  - 154515(% وصلت نسبته )-54115)

خلال مدة  (% وصلت نسبته- 144.1بنسبة ) اً سالب اً سنوي   اً ر محطة جالو تغي  
 4(%- .5.44الدراسة )

ر خلال ر السنوي والتغي  لات التغي  ن في هذا الشهر تبايناً في نسب مُعد  يتبي  كما    
ة في منطقة ة الدراسة بين المحطات؛ بسبب كون هذا الشهر من الأشهر الانتقالي  مد  

 (44.الدراسة4 ينظر الجدول )
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 ( بمنطقة خليج سرت لشهر سبتمبرKالاتجاه العام لقيم دليل ) (77شكل )

 4دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر:

للفترة  لشهر سبتمبر في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )( العلاقة الخطية للتغي  73جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
المعدل العام 

 Kلقيم 
عدد 

 السنوات
(ai) 

 العد اثابت
(bi معامل )

 الاتجاه
(c معدل التغير )

 السنوي )%(
نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 - 414.12 - 14212 - 5442.2 4424.4 15 5.542 مصراته
 - 244.2 - 14.21 - 542144 4424.1 15 5.441 سرت

 - 254512 - 14.12 - 542222 45.424 15 5.542 جدابياإ
 - .51421 - .1441 - 542222 422412 15 .4454 بنينا
 - 154115 - 54115 - 541212 5.44.4 15 .5144 هون 
 - .5.44 - 144.1 - .14122 5244.4 15 52.45 جالو

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )2.(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
 

  

  



 الراحة الحرارية لجسم الإنسان واتجاهاتها بمنطقة خليج سرتمعايير  تطبيق      الرابع الفصل
 

222 

 : أكتوبرشهر . 07
ز هذا الشهر بالانخفاض التدريجي في تسجيل درجات الحرارة، مع زيادة يتمي     

دليل  القيم وفقالظروف فقد تباينت نتائج ة، ونتيجة لهذه ة في الرطوبة النسبي  تدريجي  
(k ،)( 224ينظر الجدول) 

ل عام للقيم بلغ ( بمعد  scإذ يتمثل في منطقة الدراسة الصنف المائل للبرودة )   
(42.42 kcal/m2/h( في محطة مصراته وفي محطة سرت ،)4244. 

kcal/m2/h إ(، وفي محطة( 42244جدابيا kcal/m2/h وفي محطة بنينا ،)
(41.45 kcal/m2/h( وفي محطة هون ،)4.14. kcal/m2/h و ) في محطة

 kcal/m2/(h4 42244جالو بلغ )
ها قد تباينت باتجاه التزايد والتناقص في ن  أللقيم ب ةن من الاتجاهات الخطي  ويتبي      

لسكان المنطقة،  كما يلاحظ ذلك من خط للبرودة  هذا الشهر لتكون أكثر وأقل ميلاً 
مقداره  ل سنوي سالبمُعد  لتسجيل محطة مصراته  (، إذ تم  2.الاتجاه في الشكل )

محطة سرت بلغ ة الدراسة، وفي (% خلال مُد  - 4242.4(% بلغ )- 14124)
- .44421ة الدراسة )(% وبنسبة خلال مُد  - .1421اً سالباً مقداره )لًا سنوي  مُعد  

(% وصلت - 14424ر سنوي سالب بنسبة )جدابيا تغي  إ(%،  كما سجلت محطة 
بمقدار  اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  ة الدراسة، ومحطة بنينا سج  (% خلال مد  - 5.4154)
ومحطة هون خلال مدة الدراسة،  %(- .454.2ت نسبته )(% وصل- .1424)

(% - 524222(% وصلت نسبته )- 14422بمقدار ) اً سالب اً سنوي   اً ر لت تغي  سج  
  .1454بنسبة ) اً موجب اً سنوي   اً ر لت محطة جالو تغي  ة الدراسة، بينما سج  خلال مد  

في هذا الشهر تبايناً ن (%، ويتبي  .2414ة الدراسة )(% وصلت نسبته  خلال مد  
ة الدراسة بين المحطات؛ بسبب ر خلال مد  ر السنوي والتغي  لات التغي  في نسب مُعد  

 (24.(4 ينظر الجدول )kر المناخي في العناصر المعتمدة وفق دليل )تأتير التغي  
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 أكتوبرلشهر ( بمنطقة خليج سرت K( الاتجاه العام لقيم دليل )74شكل )

 4دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر:

للفترة  خليج سرت ( لشهر أكتوبر في منطقةKر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  77جدول )
(0747-0707) 

المعدل العام  المحطات
 Kلقيم 

عدد 
 السنوات

(ai) 
 العد اثابت

(bi معامل )
 الاتجاه

(c معدل ) التغير
 السنوي )%(

نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 - 4242.4 - 14124 - ..5415 .45.44 15 42.42 مصراته
 - .44421 - .1421 - 54.122 4414.1 15 .4244 سرت

 - 5.4154 - 14424 - 24..14 411444 15 42244 جدابياإ
 - .454.2 - .1424 - 544424 424412 15 41.45 بنينا
 - 524222 - 14422 - .5411 452451 15 .4.14 هون 
 .2414 .1454 .14412 4224.1 15 42244 جالو

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )2.(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 : نوفمبر شهر. 00
درجاااات ة بالاعتااادال فاااي هاااذا الشاااهر؛ نتيجاااة انخفااااض تتصاااف الظاااروف المُناخي ااا   

رت فاااي تبااااين ت اااة، وهاااذه الصااافات ألات الرطوباااة النسااابي  اً، وزياااادة معاااد  الحااارارة تااادريجي  
 (k4القيم وفق دليل )

ل عااام للقاايم بلااغ ( بمعااد  ltcل فااي منطقااة الدراسااة الصاانف الأمياال للباارودة )إذ يتمث اا   
(24544 kcal/m2/h( فااااااااي محطااااااااة مصاااااااااراته وفااااااااي محطااااااااة سااااااااارت ،)25142 

kcal/m2/h إ(، وفاااااي محطاااااة( 25141جااااادابيا kcal/m2/h وفاااااي محطاااااة بنيناااااا ،)
(2244. kcal/m2/h( وفاااي محطاااة هاااون ،)22242 kcal/m2/h و ،) فاااي محطاااة

 kcal/m2/(h4 21442جالو بلغ )
يااد والتنااقص فااي هااا قاد تبايناات باتجااه التزان  أة للقايم بن ماان الاتجاهاات الخطي ااويتباي     

للباارودة،  كمااا يلاحااظ ذلااك ماان خااط الاتجاااه فااي  أكثاار وأقاال ماايلاً هااذا الشااهر لتكااون 
- 14242) مقاداره ل سانوي ساالبمُعاد  لتسجيل محطاة مصاراته  (، إذ تم  ..الشكل )

اً لًا ساانوي  ة الدراسااة، وفااي محطااة ساارت بلااغ مُعااد  (% خاالال مُااد  - 454222بلااغ ) %(
  (%-4445.1ة الدراسااااااااااااة)بة خااااااااااالال مُااااااااااااد  (% وبنساااااااااااا- 14241ساااااااااااالباً مقااااااااااااداره)

 (% وصاااااالت- 14122بنسااااابة ) اً ساااااالب اً سااااانوي   اً ر جااااادابيا تغي ااااااإلت محطاااااة كماااااا ساااااج  
(% خلال مادة الدراساة، ومحطاة بنيناا ساجلت تغيار سانوي ساالب بمقادار - 44.42)
ة الدراساااة ومحطاااة هاااون (% خااالال ماااد  - 414524(% وصااالت نسااابته )- 142.4)

(% - 514112(% وصاالت نساابته )- 14412سااجلت تغياار ساانوي سااالب بمقاادار )
ر ساااااانوي موجااااااب بنساااااابة لت محطااااااة جااااااالو تغي ااااااة الدراسااااااة، بينمااااااا سااااااج  خاااااالال مااااااد  

 4(%514.5بته  خلال مدة الدراسة )(% وصلت نس14451)
السانوي ونسابته خالال  رل التغي اومُعاد  د حصول تباين في خط الاتجااه العاام ويتأك      
راً موجبااً أعلاى مان المحطاات لت محطة جاالو تغي اة الدراسة بين المحطات؛ إذ سج  مد  

ة وفاااق دليااال تبرياااد ر فاااي الظاااروف والخصاااائص المُناخي اااالأخااار ؛ بسااابب تاااأتير التغي ااا
 (14.(4 ينظر الجدول )koالرياح )
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 ( بمنطقة خليج سرت لشهر نوفمبرK( الاتجاه العام لقيم دليل )77لشكل )ا

 4دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل  المصدر:

للفترة  لشهر نوفمبر في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  77جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
المعدل العام 

 Kلقيم 
عدد 

 السنوات
(ai) 

 العد اثابت
(bi معامل )

 الاتجاه
(c معدل التغير )

 السنوي )%(
خلال  نسبة التغير

 مدة الدراسة )%(
 - 454222 - 14242 - 54.142 22.442 15 24544 مصراته
 - 4445.1 - 14241 - .54.51 224421 15 25142 سرت

 - 44.42 - 14122 - 144524 25.444 15 25141 جدابياإ
 - 414524 - 142.4 - 445.15 ..1114 15 .2244 بنينا
 - 514112 - 14412 - 14.122 41..2 15 22242 هون 
 514.5 14451 542515 2524.4 15 21442 جالو

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )..(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 : ديسمبرشهر . 00
ة ضامن هاذا الشاهر بااردة فاي منطقاة الدراساة، إذ تانخفض تكون الظروف المُناخي ا   

  فااي تناااقص وتباااين نتااائج القاايم وفااق دلياال تبريااد وبالنتيجااة أد  فيااه درجااات الحاارارة، 
 (224ينظر الجدول )(، kالرياح )

ل عاام للقايم بلاغ ( بمعاد  ltcل في منطقة الدراسة الصانف الأميال للبارودة )إذ يتمث     
(12145 kcal/m2/h( فااااااااي محطااااااااة مصاااااااااراته وفااااااااي محطااااااااة سااااااااارت ،)12444 

kcal/m2/h إ(، وفاااااي محطاااااة( 14242جااااادابيا kcal/m2/h وفاااااي محطاااااة بنيناااااا ،)
(11.41 kcal/m2/h( وفاااي محطاااة هاااون ،)21242 kcal/m2/h و ،) فاااي محطاااة

 kcal/m2/(h4 1.242جالو بلغ )
نااقص فاي ها قاد تباينات باتجااه التزاياد والتن  أة للقيم بن من الاتجاهات الخطي  ويتبي     

للباارودة، كمااا يلاحااظ ذلااك ماان خااط الاتجاااه فااي  أقاال ماايلاً هااذا الشااهر لتكااون أكثاار و 
- 14415مقاداره ) ل سانوي ساالبمُعاد  لتسجيل محطاة مصاراته  (، إذ تم  ..الشكل )

اً لًا ساانوي  ة الدراسااة، وفااي محطااة ساارت بلااغ مُعااد  (% خاالال مُااد  - 544.15(% بلااغ )
كماااااا  ،(%- 5441.2خاااالال مُاااادة الدراسااااة ) وبنساااابة %(- 14442اره )سااااالباً مقااااد

(% وصااااالت نسااااابته 14122بنسااااابة ) اً موجبااااا اً سااااانوي   اً ر جااااادابيا تغي اااااإلت محطاااااة ساااااج  
ساااالباً بمقااادار  اً سااانوي   اً ر لت تغي اااة الدراساااة، ومحطاااة بنيناااا ساااج  (% خااالال ماااد  44422)
ة الدراساة ومحطاة هاون (% خالال ماد   - .5.441(% وصلت نسابته ) - .1441)

(% خااالال 14.22(% وصااالت نسااابته )14152دار )بمقاا اً موجبااا اً سااانوي   اً ر لت تغي اااسااج  
(% 14245بنساااابة ) اً موجباااا اً ساااانوي   اً ر لت محطااااة جااااالو تغي ااااة الدراسااااة، بينمااااا سااااج  مااااد  

 4(%454225ه  خلال مدة الدراسة )وصلت نسبت
ة ر خالال ماد  ر السانوي والتغي الات التغي ان في هذا الشهر تبايناً فاي نساب مُعاد  ويتبي     

ة تغيااااراً أعلااااى ماااان المناااااطق لت المناااااطق الداخلي ااااالمحطااااات؛ إذ سااااج  الدراسااااة بااااين 
ر المُناااخي فااي درجااات الحاارارة وساارعة الرياااح وفااق دلياال ة نتيجااة تااأتير التغي ااالساااحلي  

(k( 4 ينظر الجدول).24) 



 الراحة الحرارية لجسم الإنسان واتجاهاتها بمنطقة خليج سرتمعايير  تطبيق      الرابع الفصل
 

222 

 ديسمبر( بمنطقة خليج سرت لشهر K( الاتجاه العام لقيم دليل تبريد الرياح )77شكل )

 4دليل تبريد الرياح نتائج بالاعتماد على بيانات الباحثةمن عمل المصدر: 

للفترة  لشهر ديسمبر في منطقة خليج سرت (Kر في قيم )ة للتغي  ( العلاقة الخطي  77جدول )
(0747-0707) 

 المحطات
المعدل العام 

 Kلقيم 
عدد 

 السنوات
(ai) 

 العد اثابت
(bi معامل )

 الاتجاه
(c معدل ) التغير

 السنوي )%(
نسبة التغير خلال 
 مدة الدراسة )%(

 - 544.15 - 14415 - 5442.4 .1.142 15 12145 مصراته
 - 5441.2 - 14442 - 544.4 1224.2 15 12444 سرت

 44422 14122 14415 151412 15 14242 جدابياإ
 - .5.441 - .1441 - 44115 251414 15 11.41 بنينا
 14.22 14152 145121 .2154 15 21242 هون 
 454225 14245 44112 14.412 15 1.242 جالو

 4(C( لكل محطة ومعادلة التغير السنوي )..(، والشكل )22اعتماداً على الجدول ) ةالمصدر: الباحث
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 :خلاصةال  

ة لجسم الإنسان واتجاهاتها بمنطقة تطبيق معايير الراحة الحراري  نستنتج من خلال 
 (41)جدول  ة الشعور بالراحة في المنطقة بتطبيق معادلة توم،مد   ن  أ خليج سرت،

( تم Cيسود المناخ من نوع المريح ) إذتمتد من بداية شهر نوفمبر إلى شهر أبريل، 
( %، من السكان 11) ن  أكما في المنطقة يشعرون بالراحة،  الأشخاصيبدأ 

يسودها المناخ  إذمن شهر مايو،  يشعرون بعدم الراحة بسبب الحرارة والرطوبة بدايةً 
يبدأ أغلبهم الشعور بالضيق لارتفاع الحرارة والرطوبة  تم(، SD) الطفيفالحراري 

 4زعاج حراري ( إEDحيث يسود المناخ ) ،ة بين شهر يونيو إلى شهر أغسطسللمد  
هذه النتائج غير مطابقة للواقع في منطقة خليج سرت عامة، فالسكان  ن  نلاحظ أ   
 ذا تكون الحرارة معتدلة والرطوبةيشعرون بالراحة في أشهر الربيع والخريف، إ عادةً 

وبالضيق  ،انخفاض درجات الحرارة في أشهر الشتاءب بسب ويشعر السكان بالضيق
لات درجة معد   من جهة أخر  فإن   ،من ارتفاع درجات الحرارة في أشهر الصيف

تظهر الفرق بين تأتير كل من درجات الحرارة المطبقة تنتج لنا حالة عامة ولا 
الحرار  العظمى أو الصغر  وتأتيرهما على حالة الشعور لد  السكان في منطقة 

يسود منطقة فطبيق معادلة دليل الحرارة والرطوبة ت ا من خلالخليج سرت، أم  
ي المحطات يناير وفبراير ف شهري ( في COOIالدراسة المناخ البارد المعتدل )

( في محطتي هون COIdبنينا(، تم يسود المناخ البارد ) جدابيات، إ)مصراته، سر 
 الحرارةأغلب  السكان يشعرون بالضيق بسبب انخفاض درجات ا يجعل ، مم  وجالو

بريل( في جميع أ -مارس -( في الأشهر )نوفمبرC)فيما يكون المناخ مريحاً 
لدراسة يشعرون من السكان في منطقة ا %11ا يجعل محطات منطقة الدراسة، مم  

 س بسبب الحرارة والرطوبة الزائدتين(، لأغلب الناHبالراحة تم يكون الجو مزعجاً )
 4من شهر مايو حتى نهاية سبتمبر وبداية أكتوبر ة( ابتداءً المناطق الساحلي   )خاصةً 

ة وأقرب إلى حالة الإنسان النتائج أكثر واقعي   ن  أر يتضح وعند تحليل هذا الم ش      
حساب حالة الشعور بالضيق أو بالراحة يجب  ن  أكما  ،ومزاجه في منطقة الدراسة

، وعلى هذا تأتير الرياح في تلطيف الأجواء أو جعلها قاسية الاعتبارتأخذ بعين  أنْ 
 ن  أ (22الدراسة معامل تبريد الرياح، إذ يظهر من خلال الجدول ) قتساس طب  الأ
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أن  هذين  من )نوفمبر إلى مارس(، باعتبارفي الأشهر الراحة تنحصر أجواء 
حيث يشعر البعض بالضيق بسبب برودة  (Itcان ويسودها المناخ )انتقالي   الشهرين

ويزداد  ،من مايو إلى سبتمبر الجو، كما تسود حالة الشعور بالضيق خلال الأشهر
في  قلا يطاويصبح  ،بسبب ارتفاع درجات الحرارة الصيف فصل فيهذا الشعور 
 4( اللطيفRgيوليو، أغسطس( حيث يسود المنطقة المناخ ) الأشهر )يونيو

( في Dlالسنة وفق دليل ) شهورة خلال كشفت الدراسة تباين الأصناف الحيوي     
 ، يوليو، أغسطس، سبتمبر، أكتوبر(منطقة خليج سرت، خلال أشهر )مايو، يونيو

( MD)زعاج الحراري المتوسطالإفي المرتبة الأولى و  c المريح حيث ظهر الصنف
 السنة4 شهورفي المرتبة الأخيرة من تكراراتها خلال 

لت    ( Dlفي خط الاتجاه العام لقيم ) اً بنينا تزايدو سرت و مصراته  اتمحط سج 
لت و  لت ة الدراسة في أغلب شهور السنة، بينما سج  اً موجباً خلال مد  راً سنوي  تغي  سج 

  برايرراً سالباً في الأشهر )يناير، فالو تناقصاً وتغي  جو هون و جدابيا إ اتمحط
ة خلال مد   اً راً سنوي  أكثر تغي   ديسمبر(، كما يلاحظ أن   مارس، أبريل، مايو، يونيو

(% في شهر 4245.( ظهر في محطة بنينا، إذا بلغ )Dlالدراسة في قيم دليل )
(% - 141.4في محطة مصراته بمقدار ) اً راً سنوي  ديسمبر، بينما يظهر أقل تغي  

 في شهر يونيو4
السنة وفق دليل  شهورة السائدة خلال الدراسة تباين الأصناف المناخي   تأتبت   
(THl )،ديسمبر(، كما أظهرت  نوفمبر، بمنطقة الدراسة خلال أشهر )يناير

سالباً خلال  اً نوي  س اً ر ي  الاتجاهات العامة للقيم في الأشهر )يناير، فبراير، ديسمبر( تغ
ا محطة مصراته ة الأشهر في محطتي هون وجالو، أم  وتزايدها في بقي   ة الدراسةمد  

موجباً في جميع الأشهر، كما  اً سنوي   اً ر فقد تزايد خط الاتجاه العام للقيم وشهد تغي  
( كان في THlة الدراسة في قيم )ر سنوي خلال مد  أكثر تغي   أتبتت الدراسة أن  

ر سنوي (% في شهر يوليو، بينما يظهر أقل تغي  5.4.24محطة جالو، إذا بلغ )
 (% في شهر يناير4 - 14115في محطة سرت بمقدار )

ة السائدة خلال أشهر السنة وفق دليل يتضح تباين الأصناف المُناخية الحيوي     
(ET)، الدراسة  إذ تباينت في الأشهر )مايو، يونيو، أكتوبر، نوفمبر(، حيث أظهرت
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ر ( في الأشهETفي خط الاتجاه العام لقيم ) تناقصلجالو و هون  تيتسجيل محط
ة الدراسة، بينما تزايدت في الأشهر الأخر ، بينما مارس( خلال مد   )يناير، فبراير

راً سالباً ل تغي  لت محطة سرت تزايداً في شهور السنة باستثناء شهر يناير فقد سج  سج  
جدابيا فقد ظهر فيها خط الاتجاه نحو إا محطة احة الانسان، أم  ر  علىر ا أت  مم  

لت محطة خلال أشهر )يناير، فبراير، أبريل(، بينما سج   سالبال رتغي  الالتناقص و 
راً لت تغي  ا محطة مصراته فقد سج  بنينا تناقصاً خلال شهري )مارس، أبريل(، أم  

 السنة4 شهورة الدراسة في جميع اً موجباً خلال مد  سنوي  
( ظهر في ETة الدراسة في قيم )خلال مد   اً راً سنوي  أكثر تغي   أتبتت الدراسة أن     

راً أقل تغي   ظهر(% خلال شهر ديسمبر، بينما .54441محطة بنينا إذ بلغ بنسبة )
 (% خلال شهر نوفمبر4- 14151اً في محطة جالو مقداره )سنوي  
ة السائدة في ة الحيوي  يتضح تباين الأصناف المناخي  تأتير الرياح من دراسة    

 تباينت خلال أشهر )يناير، فبرايرالسنة إذ  شهور( خلال Kالاتجاه العام لقيم )
يوليو، أغسطس، ديسمبر(، حيث أظهرت الدراسة تناقصاً في الاتجاه  أبريل، يونيو
 ة الدراسةس، سبتمبر( خلال مد  ( خلال الأشهر )مارس، يوليو، أغسطKالعام لقيم )

ة الأشهر تتباين بين التزايد والتناقص في محطات منطقة الدراسة، حيث بقي  في ا أم  
(% 4142.4ة الدراسة في محطة جالو؛ إذ بلغ )خلال مد   اً راً سنوي  يظهر أكثر تغي  

(% - 14141بمحطة بنينا بلغ ) اً سنوي   اً ر ل أقل تغي  ج   خلال شهر يناير، بينما سُ 
 خلال شهر أبريل4

ا أم   ،الحرارة المعتدلة تبعث على الارتياح وتساعد على النشاط وبذل الجهد ن  إ
على الإنسان سواء من  اً سلبي   ر تأتيراً ه ي ت   لها العام فإن  ارتفاعها وانحرافها عن معد  

 وبالتالي الشعور بالضيق والانزعاج وعدم الارتياح4 النفسي ةة أو الناحية الجسماني  
*** 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أولًا: النتائج
 ثانياً: التوصيات

 

 الخـاتـــــــــمة
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ده النبي الأمي الذذي ي  ذ ىتتم الصالحات والصلاة والسلام علالحمد لله الذي بنعمته    
 قين وقدوة الناس يجمعين.المرسلين وإمام المت   دبالمعجزات، سي   ه رب  
خلذي  وجدت في اختيار موضوع البحث المناخ ويثره على راحذ  انسسذاف فذي من قذ     

مجذذذذات الت  ذذذذي    تليذذذذد فذذذذي ت بيقي ذذذذ دراسذذذذ ف بالمنذذذذاخ اللسذذذذيولوجي عذذذذر  سذذذذرت يو مذذذذا    
 حذذد  ا   ويسذذلوبا   ا  جد ذذد ت ذذوارا   الدراسذذ  هل هذذذشذذ    تالسذذياحي والصذذحي واليندسذذي وويذذره، و 

مذذن جمعذذه فذذي هذذذا  نذ   فذي المنذذاخ الحيذذوي، وبعذذك مذذا تم    مذن يسذذاليل البحذذث العلمذذي
ذذالموضذذوع، لعل ذذ  مذذن جواسبيذذا ح المجذذات لدراسذذ    يذذر  والذذت ،ي جواسذذل هذذذه الةذذاهرةه  غ   

وجيذدي فذذي هذذذا البحذذث المتواضذذ   ،هفيذذه حق ذذ يف  ييذذل لذه مذذن  -تعذذالى  – اللذذه فعسذي
ذ     ، ولاالميم ذبعذك الجواسذل  إلذى ني يشرت  يس   ا  قذد  عتراذه  عمذلا  بشذرا  د هذذا العمذل إلا  ع 

فذذي إسجذذاه هذذذه  ،قنذذيالذذذي يعذذاسني ووف   والحمذذد للذذه الصذذوام م ذذل مذذا  عتراذذه مذذن ال  ذذ ،
 الدراس .

 سذرت الذذي تذم   خلذي  التحليذل الت بيقذي علذى موضذوع الدراسذ  فذي من قذ  تم   ماوبعد   
سسذذذاف اسذذ  العلاقذذ  بذذين المنذذاخ وشذذعور انفيذذه اسذذت دام بعذذك النمذذاثة الحد  ذذ  فذذي در 

ذذذ فقذذذد تذذذم   ،بالراحذذذ  يو بال ذذذيز والاسزعذذذاة المنذذذاخي مجموعذذذه مذذذن النتذذذا    إلذذذىل التوص 
 :اوالتوصيات يهمي
 أولًا: النتائج:

 جعليذذا تقذذ  ضذذمن المنذذاخ شذذبه الصذذحراوي لمن قذذ  خلذذي  سذذرت الموقذذ  اللل ذذي  يف   .1
 .جدابيا( ( والمناخ الصحراوي )هوف جالو إ)المناطز الساحلي  

وعلذى  فذي درجذات الحذرارة ر علذى المذد يو البعد عن البحذر عامذل ميذم  ذ ث   القرم  .2
   وفترات ارتلاعيا واس لاضيا في من ق  الدراس .الرطوب  النسبي  

يعلاهذذا فذذي شذذير   انشذذعاع الشمسذذي فذذي المن قذذ  ب ذذوت النيذذار، فتبلذذ  ر  مي ذذتتذذ ث   .3
 ساعات(. 11الساع (، ويدساها في شير د سمبر ) 11 وسيو )

درج  الحرارة وسرع  الرااح  :في راح  انسساف هي   ت ثيرا  يك ر العناصر الم ناخي   .1
ليذا يدخل  هذه العناصر منعزل  يو مجتمع  في يك ر المعا ير  ؛ والرطوب  النسبي  
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يف   وف  نيي عنصر مناخي لوحده لا  م  المستعمل  لقياس الراح  باعتبار يف  
 را   افيا  لوصف الشعور بالراح .م ث   

  الدراس  إلى صعوب  إ جاد قاسوف رااضي   خذ جمي  العناصر المناخي   يشارت .5
ف است دام عنصر مناخي واحد لا   لي لقياس راح  لأ ؛رة على راح  الاسسافالم ث   

المعلومات عنيا    لأف  لقياس الراح  النلسي   جاد معا ير إو ذلك صعوب   ،الاسساف
  .تزات وصفي   قليل  ودراستيا لا

 هي التي ترتل  فييا سسب  الرطوب  سبتمبرإلى شير   وسيواللترة من شير  يف   .6
م يو  151ال  عن   درج  الحرارة اللع  قل   إثاسساف بعدم الراح  واشعر ان ، النسبي  

د بالماء ساف إثا لم  تزو  على انسا  جسمي  ل ضررا  تش     ياس  ؛ يي يم 271عن  اهدادت
 ، إثا  اف  عمل في وق  الةييرة.خصوصا   كل فترة

  سبام التي ت د   لجسم انسساف من يهم الأ الحراري التواهف  الدراس  ب ف   يوضح  .7
ا  في حرارا  ن فقدا   بي    الحراري   السنوي للتواهف المتوس   ويف   ،عدم راحته راحته يوإلى 

 من ق  الدراس   تلاوت بين الارتلاع والاس لاض.
الجسم من عرق في يثناء النيار وتح  يشع   ت ما  لرههمعد   الدراس  يف   يوضح  .8

 ، وا وف في يقل الشمس  صل إلى ثروته خلات فصل الصيف بالمناطز الداخلي  
وبالنسب  للأش اص الجالسين في  ، صورة له يثناء فصل الشتاء بالمناطز الساحلي  

اء وال راف وابدي ف في فصلي الشتجساميم   اد  توق  ت التعر ق من يمعد   الةل، فإف  
 سيا   الربي  وخلات الصيف.في يخر   في الةيور مر ة

ق بالنسب  للإسساف الذي  مشي تح  ت ل مي  التعر  ل فصل الصيف يعلى معد  سج   .9
  هوف، الأمر الذي  ستدعى الابتعاد عن ( بمح   678ت )يشع  الشمس بمعد  

 ملا  صاعند الةييرة ل ي  ض المباشر لأشع  الشمس يثناء العمل خاص   التعر  
 انسساف ب رب  الشمس والجلاف.

( 131.8-ل  )  بنينا سج  بمح    ق تحدث في فصل الشتاءدسي قيم  للتعر  ي ف  ي .11
-ل  )  هوف سج  بمح    فصل الصيفق تحدث في على قيم  للتعر  ي و  مم/ساع ،

 .( مم/ساع 235
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شذذيور  يبذذرد مذذنشذذير  نذذا ر  يف    معذذا ير الراحذذ  المناخي ذذت بيذذز وفذذز الدراسذذ   ثبتذذ ي .11
 .السن  بمن ق  خلي  سرت

( ظيذر فذي Dlة الدراسذ  فذي قذيم دليذل )خلات مذد   ا  را  سنوا  يك ر تغي   يف   الدراس  يثبت  .12
فذذي  ا  را  سذذنوا  فذذي شذذير د سذذمبر، بينمذذا  ةيذذر يقذذل تغي ذذ %( 8.721بلذذ  ) مح ذذ  بنينذذا، إث

 في شير  وسيو. %( - 1.182مح   مصراته بمقدار )
(  ذاف THl) درجذ  الحذرارة والرطوبذ  ة الدراس  فذي قذيمخلات مد   ا  سنوا   ا  ر يك ر تغي   يف   .13

ر سذذنوي فذذي شذذير  وليذذو، بينمذذا  ةيذذر يقذذل تغي ذذ %( 18.972بلذذ  ) فذذي مح ذذ  جذذالو، إث
 ( % في شير  نا ر. - 1.111في مح   سرت بمقدار )

( لشذذير  نذذا ر وفبرا ذذر وسذذوفمبر ود سذذمبر تع ذذي فذذي الغالذذل مشذذاعر THl)قذذيم  يف   .11
 مراح  وممتع  لجمي  مناطز خلي  سرت.

درجذذ  وفذذز دليذذل  د سذذمبرخذذلات شذذير   حذذدث ا  سذذنوا   ا  ر يك ذذر تغي ذذ الدراسذذ  يف   يثبتذذ  .15
ر سذذذنوي ل يقذذذل تغي ذذذ، بينمذذذا سذذذج  %( 13.219لذذذ  )ب إث بنينذذذا ذذذاف بمح ذذذ   الذذذ الحذذذرارة اللع  

 .%( 1.115-بل  ) سوفمبرخلات شير  جالو  بمح   
خلات شذير  نذا ر وفذز دليذل تبراذد الراذاح   حدث ا  سنوا   ا  ر يك ر تغي   الدراس  يف   يثبت  .16

  بنينذذذا بمح  ذذذسذذذنوي ر ل يقذذذل تغي ذذذ، بينمذذذا سذذذج  %( 25.683 لذذذ  )   جذذذالو إثكذذذاف بمح  ذذذ
 .%( 1.125-خلات شير يبرال بل  )

    فذذي شذذ ل بياسذذات شذذيرا  مذذن خذذلات دراسذذ  يثذذر عنصذذري الحذذرارة والرطوبذذ  النسذذبي   .17
  بشذعور عذام بالراحذ  سجذد بعذك شذيور السذن  تتمت ذ ،سسذافلنوع الراح  التي  شذعر بيذا ان

 .جدا   مزع  بير في المن ق  ولا مناخ باردجياد  إلا  وجد  يي ،المتوس  
  ويقذذرم إلذذى حالتذذه ويك ذذر واق ي ذذ ،  للإسسذذافقرانذذ  لقيذذاس الراحذذ  الحرارا ذذ يف ذذل يف   .18

الذ  قرانذ  الحذرارة اللع   دليذل الحذرارة والرطوبذ  ثذمفذي من قذ  الدراسذ  هذي قرانذ   ومزاجه
 ومعامل تبراد الرااح.

فذذذذي )فصذذذذل   الةذذذذروف المناخي ذذذذ لات وقذذذذرا ن الراحذذذذ  علذذذذى يف  د    ستذذذذا   معذذذذدل ذذذذ .19
    والسذذذي ولوجي  نسسذذذاف اللسذذذيولوجي  الصذذذيف( بمن قذذذ  خلذذذي  سذذذرت ويذذذر ملا مذذذ  لراحذذذ  ا

ا  علذى الوجذه الأم ذل، حيذث  شذعر ا  يم بذدسي  يي عمل سذواء  ذاف ثهني ذ لأداءووير مناسب  
ا خذلات فصذل م ذة الرطبذ  بشذعور ال سذل. ي  الحذار  الصذيفي   انسساف في م ل هذه الةروف
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  إفذراه العذرق مذن  مي ذففيه تقذل   الحرارا   الراح قدر يك ر بشعر س اف المن ق  بالشتاء  
   لاسساف.جسم ا
هعاجذذا  فصذذل إسسذذاف هذذو فصذذل ال راذف ويك رهذذا للإ يف ذل شذذيور السذذن  راحذ    يف   .21

   حسل  ل قران .الراح  التام   يشيرفي عدد  هناك تلاوتا   د يف  وقد وج   ،الصيف
 التوصياتثانياً: 

ل  إلييا الدراس   م ن اقتراح بعك التوصيات التي بعد عرض النتا   التي توص     
 -هي: ة مجالات  م ن الاستلادة منيا في عد  

وقد ت وف  ،على حياة انسساف خ را  اتيا ت رفل بعك عناصر الم ناح في قد تش    . 1
  ويخبار شرات الجوا  وف يعماليم فييا، لذا  جل الاهتمام بالن  ب  لمن   د  مرهق  ومت   

لك و ذ متيمعلى سلا ال قس وتوعي  الس اف ب هميتيا، ويخذها في الاعتبار حرصا  
 .و لاءتهالعمل يداء   ل ماف فاعلي  

إثا  اف عدم الراح  يو انرهاق ساجما  عن ارتلاع درج  الحرارة فق  يو ارتلاعيا م  . 2
ي ها د عن الحد خوفا  من الرطوب ، لذا  جل عدم بذت يي مجيود ع لي يو عقل

من العمل وهذا والبا  ما  بد   إثا  اف لاو  ،  يو ضرب  شمسانصاب  ب رب  حرارا  
ات  بيرة من ل  اليواء، بانضاف  إلى تناوت  مي  في يماكن م ي   ل العمل  وف، فيل   

امتصاص   خفيل ، لقدرتيا على مياه الشرم والعصا ر، ف لا  عن ارتداء ملابس ق ني  
   للجسم.العرق وتوفير البرودة النسبي  

ارة، فيجل حما   الجسم بعدم وفي حال  انرهاق ستيج  لاس لاض درجات الحر  .3
)وهي دة ال بقات الباردة من خلات ارتداء الملابس ال قيل  يو المتعد   للأجواء  ضهتعر  

والأوذ   التي تمد صاب  وتناوت المشروبات الساخن  الأف ل( م  تغ ي  الريس والأ
 الجسم بال اق   النشواات والدهوف.

الحرارة والرطوب   لدرجات  رات اللصلي    م  التغي  جاهات السنوا  تتناسل ان يف1 . 1
م(  1 15إثا ارتلع  درج  الحرارة إلى )فوحياتيم؛  حلاظا  على صح  الناس ، النسبي  

ام عن العمل ف الت  للشمس، والتوق  ض (  جل عدم التعر  %75  إلى )والرطوب  النسبي  
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  وسيل  من وسا ل تبراد تح  يشع  الشمس المباشرة، والبقاء في المناهت واست دام ي   
 اليواء.

ل العرق منه سساف في حال  استمرار الحرارة المرتلع ، واستمرار تصب   جل على ان. 5
 في التواري ا بالجلوس داخل المس ن يو   إم  رات الجوا  ا  عن تلك الم ث   يف  بتعد  لي  

 ق.من الماء البارد لتعواك اللاقد من التعر   ات  افي  مي   وشرمالةل، 
والأخذ بنةر  ،  على من ق  الدراس جراء المزاد من البحوث والدراسات التلصيلي  إ. 6

 .  على راح  انسسافر الم ناخي على ال صا ص الم ناخي  الاعتبار ت ثير التغي  
ص  في مجات   مت ص   وتزوادها ب وادر علمي   الجوي  صدالر   اتمح ب الاهتمام .7

صد بش ل جيد والقدرة على التلسير ات الر  نجراء عملي   ؛الرصد الجوي والمناخ
دات وتزوادها في وتدوانيا في مجل   ،  ستا جياوتسجيل البياسات ودق   الصحيح،

 الم تبات. 
  في وسا ل انعلام الم تلل ؛ لمعرف  يخبار ال قس التواصل م  النشرات الجوا   .8

انسساف في  لمساعدة  وسرع  الرااح، درج  الحرارة والرطوب  النسبي   ع  خاص   المتوق  
  .شعوره بالراح  المناخي     ملابسه، ومن ثم  اختيار سوعي  

**** 
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 .القرآن الكريم، برواية قالون عن نافع 
 أولا: الكتب

 مكتبرر   التطبيقــ  المنــا  فــ  دراســة: والحيــا  المنــا  يلأحيرر،   سررم ن   برر  إبررهيم  . 1
 يلإمرر   ج معرر  يلاجتن ع رر   يلعمررو  كم رر  يلجغهيف رر   قسرر  ويلتوزيرر   لمنشرره فهرر، برر  يلنمرر 
 .8002 يلهي ض  يلإسلام    سعود ب  محن،

 الغــ ا الحيــول، اليماةيريــة دراســة فــ  اليغرا يــابررو ييشرر    أيبهيرر  د رر، يلع يرر  . 8
ر يلجن هيهير  لمنشره بولقن   سع، يلق يهي  منشوريت يلر،يأيلطبع  يلأولى  تحهيه يله دي 

 .1991دلا   سهت  ويلتوزي  ويلإ
 مطبعرر  ويلنشرره  لمطب درر  يلكترر  دير  الطقــ  جغرا يــة وآيررهو   ح،يرر، سررعي، حنرر،أ .2

 .1999 بغ،يد  يلنوصل  ج مع 
 : يلطبعر  يلأولرى  تحهيره أمحن، ع  د مقيمي  يلنن خ  يلجن هيهي  دريس  فري يلجغهيف ر. 4

ن هيهيررررر  لمنشررررره ويلتوزيررررر  يلق يرررررهي  منشررررروريت يلررررر،ير يلج يميرررررل بولقنررررر   سرررررع،أيلهررررر دي 
 .1991سهت   دلا ويلإ

 يلنهضررر  دير يلث لثررر   يلطبعررر  يلنن ي ررر   يلجغهيف ررر  أصرررو  حسررر  سررري، أبرررو يلعينررري  . 1
 .1921 بيهوت  ويلنشه لمطب د  يلعهب  

 يلطبعر   ةالاقتصـادي   اليغرا يـا فـ  دراسـة: الليبيـة المـوان  بوم،ينر  أ مسعود حسي  .6
 ويلنشره يلنط ود ت إديرة مصهيته  يلنعمني  كم   أكتوبه -9 ج مع  منشوريت يلث ن  

 .8002 لي    -بنغ زي -يلوطن   يلكت  دير
ــــ دراســــة اليديــــد ، ليبيــــا يلحجرررر جي  دمرررري سرررر ل . 9 ــــ ة،جغرا ي   ةاقتصــــادي   ة،اجتماعي 

 .1929 طهيبمس  س ت يلم،ر  يلف تح مجن  منشوريت يلث ن    يلطبع  ةوسياسي  
ــا فــ  دراســة اليماةيريــة، يلق يررهي  يميررل سررع،. 2 : تحهيرره يلأولررى  يلطبعرر   اليغرا ي

 ويلإدررررلا  ويلتوزيرررر  لمنشرررره يلجن هيهيرررر  يلرررر،ير منشرررروريت يلق يررررهي  سررررع، بولقنرررر  أ يلهرررر دي
 .1991 سهت 

 يلأولرى يلطبعر   التطبيقـ  المنـا  يلسر مهييي  يلنجير، د ، قصي يلهيوي  سعي، د د  .9
 .1990 بغ،يد  ويلنشه  لمطب د  يلحكن  دير
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    ب لإسرررركن،ري  يلنعرررر ر  منشرررر ة توزيرررر   ليبيــــا جغرا يــــة شرررره   طررررهيح يلع يرررر  د رررر،. 10
 999.1 يلث ن    يلطبع 

 منشررروريت دشررره  يلح ديررر  يلطبعررر   اليغرا يـــة المنا يـــة والن ا يـــة ---------. 11
 .1921 دير يلج مع ت يلنصهي   يلإسكن،ري  

 شرررب   مؤسسررر  يلنشررره دير  الطبيعيـــة اليغرا يـــا فـــ  المقـــد ا  ---------. 18
 .يلإسكن،ري  مشهف   مصطفي يل،كتور يلج مع 

 سر  يلثق فر  يلج مة ر   يلإسركن،ري   يلطبعر  يلأولرى  مؤسجغرا ية ليبيا -------. 12
1962. 

ـــوجي  موسررري  حسررر  دمررري. 14  يلفكررره دير يلأولررري  يلطبعررر   التطبيقـــ  المنـــا  فـــ  ال
 .1926 سوري   دمشق  ويلنشه  ويلتوزي  لمطب د 

  يلطبع  يلأولرى  تحهيره اليغرا ية الطبيعية، جغرا ية  صرا هدنه أمحن، إدنيب   . 11
ون س د ، يلقر در يلشهكسري  حسري  مسرعود أبرو م،ينر   ومكتبر  يلشرع  لمطب در  ويلنشره 

 .8010ويلتوزي   مصهيته  
  ج معررر  دمشرررق  دير يلفكررره   كم ررر  يبدي المنـــا  التطبيقـــ  د ررر، يلرررهحن   دنررر ر. 16

 .1929 لمطب د 
  يلطبعر  يلأولرى  تحهيره يلهر دي جيو رفولوجية الساحل الليبـ   فتحي أحن، يلههي . 19

 منشروريت مهكر  يلبحروا ويلاستشر ريتبولقن   سع، يميل يلق يهي  دير يلكتر  يلوطن ر   أ
 .1999ج مع  ق ريونس  بنغ زي  

 ج معر  منشروريت   يلطبعر  يلث لثر  ال شـرية ليبيـا جغرا ية يلن هوك يلنه،وي  محن،. 12
 .  1992 بنغ زي  ق ريونس 

أنمــاا المنــا  الليســولوج  فــ  ااردن: دراســة  طبي يــة لل  قــة ة  دنعنرر   شررح . 19
    يلنجمرر، يلثرر ني دشرره  يلعرر،د يلثرر ني  يلج معرر  يلأردن رر بــين المنــا  وأحاســي  النــا 

1921.   
  يلننوذج رررر   يلأرد  يلنررررور مطبعرررر  يلث ن رررر   يلطبعرررر   المنــــا  علــــم ة دشررررح  نعنررر  . 80

1922.   
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    الرسائل ال لمية: ثانيا  

ـــذ  يلصرررو   دمررري أبررروكه. 1 ـــاين التذب ـــ  والت  ـــدلا  ف   صـــرا ه بشـــ بية الإ طـــار   
 .8009 مصهيته  يكتوبه 9 ج مع  يبدي   كم   يلجغهيف    قس   استغ لها وإ كانية

 بمطـار اليـول  النقـل حركـة علـ  المنا  عناصر  أثير يسرطيل  دثن   دنه إبهيم  . 8
 قسرررر   (منشررررورة غيرررره) م جسررررتيه رسرررر ل  يلتط  قرررري  يلننرررر خ فرررري دريسرررر   الــــدول  بنينــــة

 .  8012 بنغ زي  فهع يلمي    يلأك دين   يبدي   كم   يلجغهيف  
ــا  ث برر   ج هيررل محنرر، أحنرر،. 2 ــر  المن ــ  وأث ــ  الإنســان وصــحة راحــة عل  الضــ ة ف

  (منشرورة غيره) م جسرتيه رسر ل   التطبيقـ  المنـا  فـ  دراسـة فلسـطين، رر وغـ   الغربية
 .8011  غ ة  يلإسلام   ج مع  يبدي   كم   يلجغهيف   قس 

ــأثير( يلسرر  عي  بشرريه يلمرره د رر، بشرريه. 4 ــر   ــوفي   التغي ــ  ال ــة عل   دينــة  ورفولوجي
 ج معررر  ويلتهب ررر   يبدي  كم ررر  يلجغهيف ررر   قسررر   (منشرررورة غيررره) م جسرررتيه رسررر ل ( ســـر 
 .8006سهت 

 وصـحة راحـة علـ  و أثيرةـا ال او لقضاء المنا ية الخصائص كر م   ص دق حي،ر. 1
  يلبصرررهة ج معررر  يبدي   كم ررر  يلجغهيف ررر   قسررر   التطبيقـــ  المنـــا  فـــ  دراســـة: الســـكان

 .8019 يلعهيق
ــة فــ  المنطقــة زينرر  د رر، يلحررق د رر، يلنجيرر،  . 6 ــان  للخصــائص المنا ي ــر المك التغي

رس ل  م جستيه غيره إل  سبها جنوبا،   صرا ه حت  طرابل  شمالا  الممتد   ن ساحل 
 .8011منشورة  قس  يلجغهيف    كم   يبدي   ج مع  مصهيت  

 المكر ــة  كــة  دينــة فــ  الحــرار  درجــة  صــائص دمرري  ث برر  صرر لح برر  سرر مي. 9
 قسر   (منشرورة غيره) م جسرتيه رسر ل   الحضـرل  المنا  ف  دراسة: المقدسة والمشاعر
 .8018يلسعودي   يلعهب   يلننمك  يلقهى  أ  ج مع  يلاجتن ع    يلعمو  كم   يلجغهيف   

: غـا  بمدينـة ال مرانـ  التخطـي  فـ  المنا يـة الاعت ـارا  يلسر  عي  ىيحير سم ن  . 2
 يبدي  كم ر  يلجغهيف ر   قس   (منشورة غيه) م جستيه رس ل  التطبيق  المنا  ف  دراسة
 .8009لي     مصهيته  ج مع 
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 الاستشـ ار باسـتخدا  ليبيـا فـ   ـ   وادل حـو  جيو ورفولوجيـة ---------.9
 يلنعمومر ت ونظر  يلجغهيف   قس   ( منشورة) دكتوريه   اليغرا ية الم لو ا  ونظم ب د عن

 .8016 مصه  بنه   ج مع  يبدي   كم   يلجغهيف   
 فـــ  الانســـان راحـــة علـــ  المنـــا   التذبـــذ  أثـــر يلررر،وري  صررر لح إبرررهيم   سرررن  . 10

 يلتهب رر  كم رر  يلجغهيف رر   قسرر   (منشررورة غيرره) م جسررتيه رسرر ل   الــدين صــ    حافظــة
 .8014 تكهي   ج مع  يلإنس ن   لمعمو 

 ال ـــرا  ُ نـــا   صـــائص فـــ  المنـــا   التغيـــر  ـــأثير يلقهيشررري  رزيق تررره  سرررت ر. 11
 ويسررر  ج معررر  يلتهب ررر   كم ررر  يلجغهيف ررر   قسررر   (منشرررورة غيررره) م جسرررتيه رسررر ل  الســـياح 

8019. 
 قضــاء فــ  ال ســيولوج  المنــا  انمــاا  طبي يــة دراســة يلشرر وي  صرر لح صرر،ي  .18

ـــا    يلإنسررر ن   لمعمرررو  يلتهب ررر  كم ررر  يلجغهيف ررر   قسررر   (منشرررورة) م جسرررتيه رسررر ل  ال  
 .8081 يلنوصل ج مع 

 رسررر ل   إقليميـــة دراســـة ليبيـــا شـــمل فـــ   ـــ   وادل حسررر   محنرررود يلحنيررر، د ررر،. 12
  يلقررر ههة شرررنس  دررري  ج معررر  يبدي   كم ررر  يلجغهيف ررر   قسررر   (منشرررورة غيررره) م جسرررتيه

1999. 
  حـافظت  فـ  الانسان راحة ف  المُنا   التغير  أثير يل هر دلي  يلحس  د ، دمي. 14

 يلإنسرر ن   يلتهب رر  كم رر  يلجغهيف رر  قسرر   (منشررورة غيرره) م جسررتيه رسرر ل   وال صــر  نينــول 
 .8081 يلعهيق  ويس   ج مع 

ــ  المنــا  أثــر حسرري   إبررهيم   دنرره .11 ــال   حافظــة فــ  الانســان راحــة عل  كم رر   دي
  (2) يلعرر،د يلأس سرر    لمعمررو  يلأنبرر ر ج معرر  مجمرر  ديرر لي  ج معرر  يلأس سرر    يلتهب رر 
8019. 

ـــة فـــ  الطبيعيـــة المقو ـــا  أثـــر يلسرررلا   د ررر، فررره  دنرررهي . 16  كوحـــد  الليبيـــة الدول
 يبدي  كم رر   (منشررورة غيرره) م جسرتيه رسرر ل   السياســية اليغرا يــا فــ  دراســة سياســية

 .8004 لي     يبهيل  م  يلس ب  ج مع  يلجغهيف   قس 
التصــحر فــ  المنطقــة الممتــد   ــا بــين وادل ةــراو  شــرقا  ووادل فرر يق دويرر،يت  . 19

يئرري فرري منرر طق يلج فرر  وشرربه دريسرر  فرري ييررتلا  يلتررويز  يل  جــارا غربــا  بمنطقــة ســر :
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  رسررر ل  م جسرررتيه )غيررره منشرررورة(  قسررر  يلجغهيف ررر   كم ررر  يبدي   ج معررر  سرررهت  يلج فررر 
8002.   

 فـ  دراسـة" ال ليـا  صـر فـ  الإنسـان راحة عل  وأثر  المُنا  أحن،  حسي  قن وي . 12
  بقنررر  يبدي  كم ررر  يلجغهيف ررر   قسررر   (منشرررورة غيررره) م جسرررتيه رسررر ل   التطبيقـــ  المنـــا 
 .8010 مصه يلويدي  جنو  ج مع 

ـــا  إبرررهيم    محنررر، توفيرررق محنررر،. 19 ـــر  المن ـــ  وأث ـــ  الإنســـان راحـــة عل  الســـواحل ف
 كم ررر  يلجغهيف ررر   قسررر   (منشرررورة غيررره) دكتررروريه  يلتط  قررري  يلننررر خ فررري دريسررر  :يةالمصـــر 
 .8002 سوه    ج مع  يبدي  

 دراسـة :الغربيـة الضـ ة فـ  الحـرار  لـدرجا  اليغراف  التحليل زكهي   محن، محن،. 80
ــة ــة الم لو ــا  نظــم باســتخدا   طبي ي  قسرر   (منشررورة غيرره) م جسررتيه رسرر ل   اليغرا ي
 .8018 غ ة  يلإسلام    يلج مع  يبدي   كم   يلجغهيف  

ــا  أنمــاا يلعرر لي  د رر، سررهور محنرر،. 81 ــ  ال ســيولوج  المُن ــي   نطقــة ف  ســر   ل
  يلجغهيف ررر  قسررر   (منشرررورة غيررره) م جسرررتيه رسررر ل  يلتط  قررري  يلننررر خ فررري دريسررر : (ليبيـــا)

 .8019مصه  شنس  دي  ج مع  ويلتهب    ويلعمو  للآدي  يل ن ت كم  
 واحــا  فــ  ال شــرية اانشــطة علــ  وأثــر  المنــا  ههيرر،ي  محنرر، شرروقي  محنرر،. 88

 قسر   (منشورة غيه) م جستيه رس ل  يلتط  قي  يلنن خ في دريس   الغربية  صر صحراء
 .8010 مصه  سوه    ج مع  يبدي   كم   يلجغهيف  

  ال ــرا  فــ  الإنســان وراحــة صــحة علــ  المنــا  أثــر يلرر،ل ني  فهحرر   حنرر، مهرر،ي. 82
  بغرررر،يد ج معرررر   (منشررررورة غيرررره) م جسررررتيه رسرررر ل  يلط رررري  يلتط  قرررري يلننرررر خ فرررري دريسرررر 
1990. 

  رسر ل  اليغرا يـا المنا يـةإقليم  لـي  سـر : دراسـة فـ  نج  يل،ي  فه  يرحوم   . 84
  دكتررروريه )غيررره منشرررورة(  مهكررر  يلبحررروا ويل،ريسررر ت يلعم ررر  قسررر  يلجغهيف ررر   كم ررر  يبدي 

 .8009ج مع  يلس ب  م  أبهيل  لي     
ــة، --------. 81 ــا المنا ي ــ  اليغرا ي ــا: دراســة ف ــ  ليبي ــا  شــما  غرب رسرر ل    ن

  ي   ج معرررر  درررري  شررررنس  مصررررهم جسررررتيه )غيرررره منشررررورة( قسرررر  يلجغهيف رررر   كم رررر  يبد
8011. 
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 ال ســـيولوج  المنــا  انمــاا  طبي يــة دراســة ليبيــا  نــا  زكررهي  محنرر، يوسرر   .86
 قسرنطين  منتروري  ج معر  يلأرض  دمرو  كم ر  يلجغهيف   قس   (منشورة غيه) دكتوريه 

 .8001يلج ييه 
ــة فــ   حافظــة واســ هنرر، حسرر  مطشرره  . 89    ؤشــرا  الراحــة ال ســيولوجية المُنا ي

 .8011رس ل  م جستيه غيه منشورة  قس  يلجغهيف    كم   يلتهب    ج مع  ويس   

   ال حوث ال لمية: ثالثا  
 راحـة علـ  المنـا  اثر المكان  الت اين يلجر لي  أرحوم  جنع  حن دة  محن، إينمي. 1

 يلتنن ر " يلثر ني يلر،ولي يلجغهيفي يلنؤتنه" التطبيق  المنا  ف  دراسة" ليبيا ف  الإنسان
 يلبحرررروا مهكرررر   "يلشررررعو  وطنوحرررر ت يلإمك ن رررر ت برررري  يلعهبرررري يلرررروط  فرررري يلنسررررت،يم 
 .8019 يلننوف    ج مع  – يبدي  كم   – يلجغهيف   قس – ويلك رتوجهيف   يلجغهيف  

 ــأثير التغيــرا  المنا يــة علــ  الســواحل بشريه د رر، يلمره بشرريه  محنرر، د ر، يلنعتنرر،  . 8
دنرررر   يلنررررؤتنه يلرررر،ولي يلسررررنوي  يلأثرررر ر يلنحتنمرررر  لمتغيررررهيت أ   ) لــــي  ســــر  نمو جــــا(

ج معرر   و   تحهيرره دط رر  محنررود يلطنطرر وي يلنن ي رر  دمررى يلقرر رة يلإفهيل رر   يلجرر   يلأ
 .8014 يلق ههة

  :الليبيــة الك ــر  بمدينــة الإنســان راحــة علــ  وأثــر  المنــا  يلمرره  ييرره ع سررى حرر ف  .2
 يلعررررررر،د يلعرررررررهيق  ديهررررررروك  ج معررررررر  منشررررررروريت  يلفسررررررريولوجي  يلننررررررر خ فررررررري دريسررررررر 
 .8014يلث ني 

ــر المريحــة فــ    ---------. 4 ــان  للشــهر المريحــة وغي ــان  وال   ــاين المك الت 
  مجمر  ج معر  سرهت يلعمن ر  ، دراسة ف  المنا  التطبيق (THI)ليبيا باستخدا   ؤشر 

  دوريرر  دمن رر  محكنرر  نصرر  سررنوي  يصرر،ره  مهكرر  يلبحرروا ويلاستشرر ريت بج معرر  سررهت
 .8019يلنجم، يلس ب   يلع،د يلث ني  

 فــ  دراســة ســر ،  دينــة فــ  ال ســيولوج  المنــا  أنمــاا يلسرر  عي  ىيحيرر سررم ن  . 1
 سررهت يمرر   جغهيف رر   8012 دشرره  يلهيبرر  يلجغهيفرري يلنمتقررى أدنرر    التطبيقــ  المنــا 

 .8011 سهت ج مع  منشوريت يلتننوي   مك ن  تهإو 
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الاةميـة الاقتصـادية والبيةيـة لنمـا    شـيير دمي محنود ف رس  در مه مجير، أغر   . 6
  يلنرؤتنه يلعمنري يلأو  حرو  يلنرويرد يلط  ة ر  بننطقر   قترحة فـ   نطقـة  لـي  سـر 

 .  1999يم   سهت  يلنجم، يلاو   سهت  يلجن هيهي   
احــة الإنســان المنــا  الســياح  وال ســيولوج  لر د رر، يلحررق نرر يد محنررود يلج رروري  . 9

، يلسر دس دشره  يلعر،د مجمر  ج معر  تكهير  لمعمرو  يلإنسر ن    يلنجمر ف  قضـاء  كريـ ،
 .  8009أيمو    يلت س 

المنـا  وراحــة الإنسـان بمدينــة يلتهر مي مصرطفي أبرو غهسر   أحنرر، فروزي  ر حي  . 2
ن ررر  )يلعمرررو  يلبحث ررر    مجمررر  ج معررر  يلتحررر،ي يلعمســـر : دراســـة فـــ  المنـــا  التطبيقـــ 

 .8002يلنجم، يلث ني/ يلع،د يلأو  يلص د )يونيو(  ويلتط  ل  (
 قسر   النيـل دلتا شرق  ف  الإنسان راحة عل  المُنا  أثر دن ه  يلفت   د ، محنود. 9

 أكتررررروبه يلسررررر ب   يلعررررر،د( 98) يلنجمررررر، يلقررررر ههة  ج معررررر  يبدي   كم ررررر  مجمررررر  يلجغهيف ررررر 
8018. 

ــر طمبرره  أحنرر، سرري، شررح ته صررلا   يلرر،ي  محيرري. 10 ــا  أث ــ  المن  الإنســان راحــة عل
 يلجغهيف ر  يلجنة ر  ويل يئ   يلنن خ ،(الساعية المنا ية البيانا  بتطبيق) قويسنا بمدينة

 .8019  (184) يلع،د يلنصهي 
 فـ  للإنسـان ال سـيولوجية الراحـة عل  المنا  أثر يلع ي   د ، دنه محن، ميلاد. 11

 قسرر  يلمي  رر   يلجغهيف رر  يلجنة رر  مجمرر   (الحيــول  المنــا  فــ  دراســة) وليــد بنــ   نطقــة
 .8081 يلس دس  يلع،د يلجغهيف   

ــوا ن   ؤشــرا  ،ديمرره حنرر، دويرر،يتي  م هوكرر . 18 ــة نســانالإ  ليســم الحــرارل  الت  بمدين
 دريسر ت  التطبيق  المنا  ف  دراسة ،0202 إل  0022  ا بين الممتد  للمد  سر 

 كم ررر  دشررره  يلسررر دس يلجغهيفررري يلنرررؤتنه أدنررر   وتحررر،ي ت  ويقررر -يل يئررر ت فررري جغهيف ررر 
 .8088 يلأولي يلطبع  يلث ني  ط هق  يلنجم، ج مع  منشوريت يلجغهيف   قس -يبدي 

 قسر   واسـ   حافظـة فـ  الإنسان ش ور ف  المنا  أثر يلسر د،ي  عب س محن،. 12
 ويلعمرررررررو  ويلمسررررررر ن  ت لمفمسرررررررف  لارك مجمررررررر  ويسررررررر   ج معررررررر  يبدي   كم ررررررر  يلجغهيف ررررررر 

 .8019 ويلعشهو   يلس ب  يلع،د يلاجتن ع  
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الش ور بالضيق والراحـة بسـبب ب ـ  محن، حني، يلس د،ي  ق س مجي، دمرو،  . 14
فرري بنرر   يلإنسرر   يلعهيقرري    تحفيرر  يلتفرروق ويلإبرر،يععناصــر المُنــا  فــ   حافظــة بابــل

يلإنسررر ن    ررر  لمعمرررو  رؤيررر  لتنن ررر  يلنجتنررر  وتق،مررره  يلنرررؤتنه يلعمنررري لكم ررر  يلتهب يلج،يررر،
 .8012يلعهيق   ب بل ج مع 

  حافظـة ف  المثالية الراحة اقاليم وال  ان  المكان  الت اين يلهك بي  ويلي ن صه. 11
 كم رر   (1.8) يلعرر،دي  دشرره  يلحرر دي يلنجمرر، يلإنسرر ن    لمعمررو  يلق دسرر   مجمرر  ديــال ،
 .8002 ويس   ج مع  يلتهب  

 فــ  دراســة ال ــرا ، فــ  الانســان ليســم الحــرارل  التــوا ن   ؤشــرا  محنرر،  ه،يرر . 16
 .8080  124 يلع،د ربيل أ يل،ي   صلا  ج مع  يبدي   مجم   التطبيق  المنا 

فــ   دينــة  ا ــو: دراســة فــ   أنمـاا المنــا  ال ســيولوج نشروي  شرركهي د ر، يلمرره  . 19
 .8001يلأو   س س    يلنجم، يلس ب   يلع،د بح ا كم   يلتهب   يلأأمجم   المنا 

ــ  صــحة الإنســاننيممرري دويرر، مشرر لي  . 12 ــا  الم اشــر ف ــأثير المن   مجمرر  دريسرر ت  
 .8002يلع،د يلأو    تهبوي 

 :النشرا  والتقارير:  ا سا  
 ويلن ي رر   يلهيئرر  يلع مرر  لمن رر ه يلشررع    يلع مرر  لم ريدرر  ويلثررهوة يلحيوين رر  أم نرر  يلمجنرر . 1

 .8006   يلك نو  الوضع المائ  ف  ليبيا
 .1924  طهيبمس  الت داد ال ا  لسكان الخلي يلهيئ  يلع م  لمنعموم ت   .8
 درر  يلاستشررع ر تقن رر ت ب سررتا،ي  يلاري رري وتصررن د يلنبرر تي يلغطرر   دريسرر  مشررهوع .2

 .8000 لي    يلوسطى ب لننطق  بع،
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 بمحطات منطقة خليج سرت درجات الحرارةالمعدلات السنوية ل

 هون بنينا اجدابيا مصراته سرت
 
 جالو
 

20.4 20.2 20.1 20.2 20.3 22.0 

20.3 19.8 20.1 20.0 20.4 22.0 

20.7 20.0 20.7 20.4 21.1 22.8 

20.3 20.2 20.3 20.3 20.4 22.1 

19.8 20.2 20.5 20.4 20.3 22.1 

20.2 20.0 20.0 19.7 20.6 21.7 

19.5 19.4 20.3 19.7 20.5 22.1 

20.8 20.3 20.8 20.8 21.2 22.4 

20.0 18.3 20.5 19.9 21.0 22.3 

20.5 19.3 20.9 20.6 21.4 22.7 

19.7 18.6 20.1 20.0 20.9 22.2 

20.1 19.7 20.5 20.5 21.1 22.4 

20.4 20.0 20.3 20.5 20.7 21.8 

19.9 19.4 20.2 20.0 20.7 21.6 

20.2 19.5 20.4 19.9 21.0 22.0 

20.8 19.9 20.6 20.2 21.2 21.7 

20.1 19.6 20.4 19.9 20.9 22.1 

20.5 20.2 20.5 20.2 21.4 21.4 

21.3 20.7 21.4 20.8 21.9 22.5 

21.2 20.7 21.1 20.2 21.3 22.4 

21.1 21.0 21.1 20.3 21.4 21.5 

20.4 20.3 20.8 19.7 21.1 22.3 

20.7 20.4 20.4 19.6 21.0 22.0 

20.9 20.8 21.0 20.2 21.7 22.8 

21.2 20.9 21.0 20.2 21.5 21.4 

21.1 20.6 21.4 20.3 21.7 21.6 

20.8 20.8 21.3 20.0 21.4 21.4 

20.4 20.8 20.9 19.9 20.4 21.2 

20.7 21.0 21.2 20.5 21.9 21.5 

20.2 21.7 21.9 21.2 22.6 21.8 

20.8 21.0 21.0 20.6 21.7 21.0 

21.3 22.2 21.7 20.1 22.5 22.0 

21.2 20.8 21.8 9191 22.1 21.8 

21.4 21.1 21.8 20.2 22.4 22.0 

21.1 20.7 21.6 19.9 22.0 22.0 

21.1 20.4 20.7 19.6 21.2 21.8 

21.1 20.7 20.6 19.7 21.1 21.7 

21.6 20.9 20.8 20.2 21.2 21.7 

21.6 20.9 21.3 20.3 21.4 22.4 

21.5 20.7 20.9 20.1 21.1 21.9 

22.7 21.3 21.7 20.5 22.7 23.0 

20.6 20.6 20.5 19.8 20.6 21.4 

20.9 20.9 21.1 20.4 20.7 21.9 

21.2 21.1 21.2 20.4 21.5 22.1 

21.2 21.1 21.1 20.2 21.7 22.2 

20.6 20.7 20.8 20.0 20.6 21.6 

21.5 21.3 21.5 20.7 22.0 22.5 

20.5 20.5 20.7 19.9 20.5 21.4 

21.4 21.2 22.0 20.8 21.9 22.8 

20.5 20.6 20.7 19.8 20.8 22.0 

5.92 5.92 5.91 5.95 21.2 22.2 

              

 بالاعتماد على البيانات المناخية من مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناسا )بيانات منشورة(المصدر: من اعداد الطالبة                            

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 المعدلات السنوية لكمية الأمطار بمنطقة خليج سرت

 جالو هون بنينا اجدابيا سرت مصراته

77.1 94.0 132.1 140.7 1.2 0.0 

291.3 68.2 120 323.2 0.9 0.4 

272.5 162.2 130.4 191.4 7.5 2.0 

283.1 172.9 172.1 216.5 0.3 0.3 

257.2 363.2 141.2 347.8 0.3 0.0 

237.2 210.7 180.1 190.1 2.3 0.7 

328.9 203.1 145.5 250.5 3.9 1.3 

191.7 218.3 163.1 299.5 0.6 0.2 

376.6 253.1 89.7 464.8 1.4 2.3 

257.1 337.4 93.6 294.7 1.9 0.3 

346.7 141.8 287.1 157.8 3.3 1.2 

362.6 215.4 111.2 432.7 1.8 0.9 

306.7 243.6 221.1 288.9 4.2 0.4 

230.4 135.3 134.5 304.1 2.2 0.6 

340.3 224.1 115.9 236.7 4.9 1.6 

219.3 103.5 227.3 226.4 0.4 0.3 

430.0 139.5 125.3 272.3 7.9 0.3 

175.7 329.2 165.4 201.1 1.6 0.2 

365.4 150.8 96.6 313.4 2.3 0.3 

145.9 194.9 83.3 265.4 3.1 0.3 

382.6 162.8 351.1 179.7 13.4 0.2 

461.9 118.3 88.3 460.6 2.2 2.4 

146.7 423.8 90.4 205.7 1.8 0.3 

166.6 114.7 305.5 225.4 3.5 0.1 

288.8 221.1 140.6 362.3 3.4 0.3 

454.0 257.5 169.3 326.7 3.7 2.3 

238.9 192.1 162.8 257.2 3.4 0.0 

252.0 152.3 252.5 267.9 3.4 0.1 

254.9 228.7 117.4 304.1 1.1 1.0 

216.0 195.3 107 172.2 1.1 0.7 

213.9 182.3 287.9 198 3.8 2.1 

222.6 165.6 221.2 360.2 0.5 0.1 

182.6 219.2 191.8 242.2 1.3 0.1 

170.5 154.9 115.2 267.9 3.3 0.0 

148.9 205.4 33.1 173.3 0.5 0.0 

257.6 103.1 120.8 280.8 2.8 0.0 

262.8 193.2 107.3 262.3 2.2 0.1 

225.8 235.8 98.6 269.6 1.4 0.1 

413.6 114.7 83.3 256.5 4.9 0.0 

256.4 250.7 126.1 292.5 1.9 0.0 

160.6 167.4 56 220.8 1.8 0.0 

295.6 162.3 116.6 285.1 8.7 0.1 

265.7 155.6 86.2 215.4 7.5 0.0 

236.5 154.0 140.2 269.7 5.0 0.0 

218.2 101.2 41.6 132.7 3.9 0.0 

362.8 262.6 99.1 169.0 8.4 0.0 

202.8 135.7 187.3 108.2 2.2 0.0 

249.5 144.5 21.4 136.2 2.5 0.0 

6.0 4.5 2.4 6.41 6.2 0.1 

8.0 4.7 5.3 14.6 2.7 0.0 

295 592 898 991  8.6 0.1 

 

 )بيانات منشورة( المصدر: من اعداد الطالبة بالاعتماد على البيانات المناخية من مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناسا                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 تصنيف بيوفورت للرياح حسب سرعتها

 درجة الرياح
 نوع الرياح

 السرعة

 (ميل في الساعة)

 السرعة

 (بالعقدة)
 مدى استجابة الأشياء للرياح

 ارتفاع الدخان إلى أعلى 1 1أقل من  هواء ساكن صفر

 يحرك الدخان أفقياً  3-1 3-1 هواء خفيف 1

 الرياح ودوارة الأشجار أوراق يحرك 6-4 7-4 نسيم طفيف 2

 يحرك رايات الأعلام  11-7 12-8 نسيم هادي 3

  الأشجار أوراق وتتطاير الأتربة يثير 16-11 18-13 نسيم معتدل 4

 يحرك أغصان الأشجار الكبيرة 21-17 24-11 نسيم عليل 5

 والأمواج الكبيرة الأشجار أغصان يحرك 27-22 31-25 نسيم قوي  6

 احللري المضاد الاتجاه في السير يصعب 33-28 38-32 رياح عالية 7

 يكسر بعض أغصان الأشجار  41-34 46-31 هوجاء 8

 يكسر الساريات وتقع المداخن  47-41 54-47 هوجاء شديدة 1

 يقتلع الأشجار ويسبب الدمار 55-48 63-55 هوجاء عاصف 11

 المنازل أسقف وتتطاير شديد تدمير 65-56 75-64 عاصفة 11

 تخريب عام شديد  65أكثر من  75أكثر من  إعصار هريكين 12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( DI Thomالحراري وعدم الراحة )دليل الازعاج نتائج وأصناف 

 ص القيم ص القيم ص القيم ص القيم ص القيم ص القيم ص القيم ص القيم ص القيم ص القيم ص القيم الصنف القيم
17.5 C 16.8 C 17.9 C 19.2 C 20.8 C 24.9 MD 25.5 MD 27.5 ED 25.9 MD 22.3 SD 20.1 C 17.5 C 

16.0 C 16.0 C 17.0 C 20.0 C 22.5 SD 24.6 MD 25.7 MD 27.1 ED 25.9 MD 23.1 SD 18.6 C 17.3 C 

15.9 C 16.7 C 17.9 C 19.1 C 20.6 C 25.3 MD 26.3 MD 26.3 MD 26.9 MD 22.7 SD 19.5 C 17.5 C 

15.9 C 16.1 C 17.1 C 18.7 C 22.7 SD 25.1 MD 27.2 ED 26.9 MD 26.1 MD 23.9 SD 19.9 C 17.3 C 

17.1 C 15.8 C 18.3 C 20.0 C 22.2 SD 25.3 MD 25.3 MD 25.9 MD 26.3 MD 23.5 SD 18.9 C 17.2 C 

15.9 C 16.5 C 18.2 C 19.4 C 22.0 SD 23.8 SD 25.6 MD 27.1 ED 26.6 MD 23.1 SD 19.1 C 17.9 C 

16.1 C 15.9 C 17.8 C 19.8 C 23.2 SD 24.6 MD 26.7 MD 26.0 MD 26.1 MD 23.6 SD 19.1 C 17.0 C 

17.0 C 17.9 C 18.0 C 19.1 C 22.6 SD 24.4 MD 28.6 ED 26.6 MD 25.8 MD 22.5 SD 20.8 C 16.8 C 

16.0 C 18.2 C 17.4 C 20.2 C 21.4 SD 24.9 MD 25.0 MD 26.7 MD 25.4 MD 22.0 SD 18.5 C 16.5 C 

16.0 C 16.4 C 18.3 C 18.4 C 20.3 C 24.7 MD 25.9 MD 26.9 MD 25.1 MD 23.6 SD 18.0 C 16.6 C 

14.4 C 15.4 C 16.7 C 18.7 C 20.9 C 23.5 SD 24.6 MD 25.9 MD 25.1 MD 22.8 SD 20.7 C 15.0 C 

13.9 C 15.5 C 18.7 C 20.2 C 21.8 SD 24.9 MD 25.8 MD 27.2 ED 26.1 MD 24.0 MD 18.8 C 15.9 C 

16.1 C 15.6 C 16.9 C 19.2 C 21.5 SD 24.5 MD 26.3 MD 27.1 ED 26.2 MD 24.4 MD 19.1 C 15.3 C 

15.5 C 15.1 C 16.7 C 19.2 C 21.8 SD 24.0 MD 26.3 MD 27.5 ED 25.7 MD 23.1 SD 20.6 C 15.1 C 

15.1 C 15.6 C 17.0 C 18.4 C 22.7 SD 23.0 SD 25.5 MD 27.0 ED 25.5 MD 23.9 SD 19.1 C 16.5 C 

15.1 
 

C 
17.1 C 17.5 C 19.7 C 22.0 SD 25.1 MD 25.9 MD 26.2 MD 25.0 MD 23.0 SD 20.1 C 17.0 C 

15.1 C 16.1 C 17.9 C 19.9 C 21.6 SD 24.3 MD 25.9 MD 27.1 ED 25.8 MD 22.5 SD 19.2 C 15.5 C 

14.9 
 

C 
16.5 C 16.5 C 19.1 C 21.0 SD 24.9 MD 26.7 MD 27.5 ED 26.5 MD 24.9 MD 19.7 C 18.6 C 

17.2 
 

C 
16.7 C 17.2 C 20.3 C 23.7 SD 26.0 MD 27.4 ED 27.1 ED 26.3 MD 24.1 MD 20.2 C 16.7 C 

16.3 C 16.5 C 18.3 C 20.7 C 22.2 SD 24.6 MD 26.7 MD 27.3 ED 27.6 ED 23.4 SD 21.1 SD 19.4 C 

16.9 C 17.5 C 18.4 C 21.1 SD 23.1 SD 25.9 MD 27.0 ED 27.0 ED 27.5 ED 25.8 MD 20.8 C 15.9 C 

15.9 C 16.5 C 19.1 C 19.1 C 21.1 SD 24.7 MD 26.2 MD 27.0 ED 26.7 MD 25.8 MD 19.8 C 16.2 C 

16.1 C 16.0 C 17.3 C 19.3 C 21.5 SD 24.4 MD 25.9 MD 27.2 ED 26.0 MD 26.4 MD 21.5 SD 17.0 C 

16.3 C 15.6 C 17.4 C 19.5 C 22.3 SD 25.4 MD 26.7 MD 27.4 ED 26.7 MD 24.1 MD 21.1 SD 17.9 C 

17.0 C 16.4 C 18.3 C 19.8 C 23.4 SD 24.8 MD 26.6 MD 28.1 ED 27.1 ED 24.2 MD 21.2 sd 17.0 C 

14.6 C 17.1 C 17.5 C 19.0 C 21.9 SD 26.2 MD 27.4 ED 28.3 ED 27.4 ED 22.8 SD 18.7 C 17.6 C 

16.8 C 16.4 C 17.9 C 19.4 C 23.1 SD 24.8 MD 26.4 MD 28.3 ED 27.5 ED 23.3 SD 19.8 C 17.1 C 

17.3 C 16.6 C 16.9 C 18.3 C 22.1 SD 27.1 ED 27.7 ED 27.8 ED 26.8 MD 23.5 SD 20.3 C 17.5 C 

16.7 
 

C 17.9 C 17.4 C 21.1 SD 23.0 SD 25.5 MD 27.2 ED 28.0 ED 27.5 ED 25.4 MD 21.4 sd 16.6 C 

17.1 C 15.9 C 18.6 C 20.3 C 24.1 MD 26.5 MD 26.7 MD 29.1 RHS 27.9 ED 25.4 MD 21.1 sd 16.7 C 

15.1 
 

C 16.0 C 18.7 C 21.2 SD 23.8 SD 25.2 MD 26.8 MD 27.5 ED 26.7 MD 24.5 MD 21.5 sd 18.5 C 

16.1 C 20.1 C 19.2 C 22.5 SD 24.5 MD 27.1 ED 27.5 ED 27.7 ED 27.5 ED 24.3 MD 21.1 sd 17.5 C 

16.2 C 17.2 C 18.3 C 19.5 C 22.0 SD 24.3 MD 27.0 ED 27.2 ED 25.9 MD 23.9 SD 20.0 c 18.3 C 

16.9 C 16.2 C 17.0 C 19.6 C 21.9 SD 25.3 MD 27.6 ED 27.7 ED 26.9 MD 25.5 MD 21.0 sd 17.7 C 

16.3 C 16.9 C 18.7 C 19.6 C 21.1 SD 24.1 MD 26.3 MD 27.1 ED 25.2 MD 24.9 MD 20.5 c 17.7 C 

15.9 C 15.3 C 17.9 C 19.0 C 21.7 SD 24.3 MD 26.5 MD 26.8 MD 26.1 MD 23.3 SD 20.4 c 17.6 C 

16.3 C 16.4 C 17.7 C 19.8 C 22.1 SD 24.0 MD 26.4 MD 27.7 ED 26.0 MD 24.2 MD 20.3 c 18.4 C 

17.7 C 17.6 C 17.9 C 20.1 C 21.8 SD 25.1 MD 26.1 MD 27.1 ED 26.0 MD 24.1 MD 19.7 c 17.4 C 

17.1 C 16.2 C 18.1 C 19.7 C 22.3 SD 24.4 MD 27.0 ED 27.1 ED 26.6 MD 23.9 SD 20.8 c 17.5 C 

17.1 
 

C 16.1 C 17.3 C 19.4 C 21.5 SD 24.7 MD 26.7 MD 27.3 ED 26.7 MD 23.5 SD 20.0 c 17.9 C 

16.6 C 17.9 C 18.7 C 20.5 C 21.9 SD 24.3 MD 26.3 MD 26.8 MD 25.9 MD 23.9 SD 21.0 sd 17.9 C 

17.5 C 16.5 C 17.8 C 19.4 C 21.1 SD 24.1 MD 26.8 MD 26.7 MD 26.5 MD 23.8 SD 20.9 c 17.7 C 

16.3 C 14.7 C 17.4 C 19.8 C 21.9 SD 25.1 MD 27.1 ED 27.5 ED 26.3 MD 25.1 MD 21.9 sd 17.7 C 

16.3 
 

C 15.7 C 18.3 C 20.0 C 22.3 SD 23.8 SD 26.0 MD 27.2 ED 26.7 MD 24.3 MD 20.5 c 18.0 C 

16.9 
 

C 
17.2 C 17.6 C 19.4 C 21.5 SD 24.3 MD 26.5 MD 27.3 ED 27.0 ED 23.9 SD 21.0 sd 18.0 C 

16.3 C 15.6 C 17.3 C 18.9 C 21.9 SD 23.9 SD 26.4 MD 27.5 ED 26.3 MD 25.0 MD 20.9 c 18.5 C 

16.8 C 17.6 C 17.5 C 20.7 C 22.1 SD 24.8 MD 26.3 MD 26.3 MD 26.2 MD 25.3 MD 21.1 sd 18.2 C 

15.2 C 16.6 C 18.1 C 19.2 C 21.9 SD 24.6 MD 26.3 MD 27.3 ED 26.0 MD 23.1 SD 19.6 c 17.1 C 

16.7 C 16.6 C 18.4 C 20.0 C 22.5 SD 24.7 MD 26.6 MD 27.5 ED 26.6 MD 24.3 MD 21.0 sd 18.0 C 

15.5 C 15.5 C 17.1 C 19.4 C 20.8 C 24.8 MD 26.7 MD 27.1 ED 26.5 MD 24.3 MD 20.3 c 18.3 C 

15.2 C 15.6 C 17.4 C 20.0 C 23.2 SD 25.2 MD 26.7 MD 27.9 ED 27.1 ED 23.4 SD 19.4 c 15.1 C 

 

 )بيانات منشورة( ومعادلة الانزعاج الحراري9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على من اعداد  المصدر:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( DI Thomالحراري وعدم الراحة )نتائج وأصناف دليل الازعاج 

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم

16.1 C 17.5 C 19.3 C 20.3 C 21.0 SD 23.9 SD 25.7 MD 27.4 ED 25.5 MD 24.3 MD 20.7 C 17.7 C 

16.9 C 16.4 C 18.0 C 20.6 C 22.7 SD 25.3 MD 25.5 MD 26.5 MD 27.1 ED 22.9 SD 19.5 C 17.6 C 

14.8 C 17.4 C 17.7 C 19.6 C 21.2 SD 25.8 MD 26.4 MD 25.9 MD 27.5 ED 23.9 SD 19.9 C 17.1 C 

16.4 C 15.6 C 17.5 C 19.6 C 23.2 SD 25.1 MD 27.3 ED 27.1 ED 27.5 ED 24.0 MD 18.1 C 17.5 C 

16.2 C 17.0 C 17.5 C 20.6 C 20.5 C 22.7 SD 23.3 SD 25.5 MD 25.9 MD 25.2 MD 19.9 C 16.6 C 

15.4 C 16.3 C 20.1 C 20.7 C 22.6 SD 24.7 MD 25.5 MD 26.6 MD 25.6 MD 22.8 SD 20.3 C 18.3 C 

17.0 C 15.8 C 15.9 C 20.4 C 23.1 SD 24.1 MD 26.5 MD 26.7 MD 26.3 MD 22.9 SD 19.1 C 17.5 C 

16.0 C 18.6 C 18.3 C 19.5 C 25.0 MD 24.3 MD 26.9 MD 26.4 MD 27.0 ED 22.9 SD 20.3 C 17.1 C 

17.9 C 17.5 C 17.7 C 20.9 C 21.5 SD 25.9 MD 24.8 MD 25.3 MD 24.6 MD 23.4 SD 18.5 C 18.0 C 

15.4 C 18.2 C 19.1 C 18.7 C 21.1 SD 23.9 SD 25.8 MD 27.4 ED 25.8 MD 25.1 MD 20.6 C 16.8 C 

13.0 C 15.5 C 17.8 C 19.1 C 22.6 SD 24.9 MD 25.5 MD 26.4 MD 25.1 MD 23.2 SD 21.1 SD 16.5 C 

16.9 C 16.5 C 18.9 C 20.7 C 22.7 SD 25.5 MD 26.5 MD 28.2 ED 25.8 MD 23.4 SD 19.0 C 17.5 C 

14.4 C 16.0 C 18.0 C 21.1 C 21.7 SD 24.7 MD 26.2 MD 27.2 ED 26.6 MD 25.1 MD 19.2 C 14.7 C 

15.9 C 16.0 C 16.9 C 19.9 C 21.9 SD 24.3 MD 26.0 MD 26.7 MD 25.5 MD 23.0 SD 20.8 C 15.4 C 

16.5 C 16.0 C 17.6 C 19.2 C 24.9 MD 23.5 SD 25.1 MD 27.4 ED 26.3 MD 25.1 MD 20.1 C 16.2 C 

15.5 C 17.3 C 18.7 C 20.7 C 22.7 SD 26.0 MD 26.7 MD 26.4 MD 25.5 MD 23.6 SD 20.7 C 18.2 C 

15.5 C 17.9 C 18.7 C 19.9 C 21.3 SD 24.7 MD 26.6 MD 26.7 MD 26.3 MD 22.6 SD 18.2 C 15.9 C 

15.5 

 
C 16.0 C 17.1 C 19.8 C 22.0 SD 24.7 MD 25.9 MD 27.5 ED 26.6 MD 25.3 MD 20.7 C 19.2 C 

16.0 C 16.7 C 17.9 C 20.8 C 25.1 MD 26.3 MD 27.9 ED 27.9 ED 26.6 MD 24.0 MD 20.7 C 16.3 C 

16.1 C 17.5 C 18.1 C 22.0 SD 22.7 SD 24.6 MD 27.0 ED 27.8 ED 27.7 ED 23.8 SD 20.5 C 19.0 C 

17.2 C 17.0 C 18.7 C 21.0 C 22.4 SD 26.2 MD 26.7 MD 26.1 MD 26.1 MD 25.1 MD 21.2 SD 16.7 C 

16.5 C 16.7 C 19.5 C 19.9 C 21.9 SD 24.7 MD 26.1 MD 26.8 MD 26.2 MD 26.3 MD 20.3 C 15.2 C 

16.5 C 15.8 C 17.9 C 20.6 C 21.9 SD 25.3 MD 26.3 MD 27.2 ED 26.1 MD 26.2 MD 20.4 C 17.6 C 

16.3 C 15.9 C 17.6 C 20.7 C 22.7 SD 25.9 MD 26.7 MD 27.2 ED 26.3 MD 23.7 SD 22.6 SD 17.2 C 

17.5 C 17.5 C 18.3 C 20.4 C 23.9 SD 24.5 MD 26.7 MD 27.8 ED 27.1 ED 25.2 MD 21.9 SD 17.6 C 

15.4 C 17.6 C 19.1 C 20.3 C 22.6 SD 27.3 ED 27.9 ED 29.1 RHS 28.9 ED 23.8 SD 20.2 C 18.3 C 

17.5 

 
C 17.4 C 18.3 C 19.4 C 23.2 SD 24.8 MD 26.3 MD 27.6 ED 28.3 ED 23.5 SD 18.9 C 17.8 C 

16.4 C 15.9 C 16.8 C 18.2 C 21.5 SD 27.1 ED 27.9 ED 26.3 MD 25.9 MD 23.5 SD 20.5 C 16.3 C 

16.7 C 17.6 C 17.4 C 21.1 SD 23.4 SD 24.2 MD 25.8 MD 27.0 ED 27.0 ED 24.7 MD 18.9 C 15.7 C 

15.7 C 15.5 C 17.8 C 15.1 C 23.6 SD 26.3 MD 25.9 MD 27.5 ED 27.3 ED 25.3 MD 20.7 C 16.4 C 

15.3 C 16.0 C 17.9 C 20.3 C 22.9 SD 24.0 MD 27.4 ED 26.9 MD 27.5 ED 25.1 MD 21.5 SD 18.7 C 

18.0 C 16.9 C 20.6 C 20.1 C 23.5 SD 24.3 MD 27.3 ED 27.9 ED 27.3 ED 24.4 MD 21.6 SD 17.4 C 

15.3 C 16.9 C 19.5 C 21.5 SD 23.2 SD 25.2 MD 28.9 ED 28.3 ED 26.8 MD 24.7 MD 20.3 C 18.2 C 

17.9 C 16.1 C 17.5 C 20.7 C 22.5 SD 26.1 MD 28.5 ED 28.7 ED 28.6 ED 27.5 ED 22.2 SD 17.6 C 

16.1 C 17.9 C 20.2 C 21.9 SD 23.4 SD 25.9 MD 26.2 MD 27.8 ED 25.9 MD 25.9 MD 20.7 C 17.5 C 

15.6 C 16.3 C 19.7 C 20.4 C 23.6 SD 24.6 MD 28.4 ED 27.8 ED 27.6 ED 24.0 MD 20.3 C 17.9 C 

15.6 C 16.9 C 19.5 C 21.1 SD 22.9 SD 24.9 MD 27.2 ED 29.5 RHS 27.7 ED 24.8 MD 20.2 C 18.2 C 

17.9 C 18.2 C 19.1 C 21.1 SD 22.9 SD 26.3 MD 27.3 ED 27.9 ED 27.1 ED 25.6 MD 21.5 SD 17.4 C 

17.1 C 16.1 C 19.5 C 24.0 MD 25.2 MD 24.7 MD 28.2 ED 27.7 ED 27.5 ED 24.3 MD 21.9 SD 17.5 C 

18.0 C 18.2 C 19.1 C 20.7 C 22.4 SD 26.3 MD 28.2 ED 28.3 ED 27.9 ED 24.8 MD 19.9 C 19.6 C 

17.9 C 20.0 C 20.9 C 22.3 SD 24.8 MD 27.4 ED 26.9 MD 28.3 ED 27.5 ED 25.5 MD 23.1 SD 19.0 C 

16.7 C 16.2 C 17.7 C 20.3 C 22.5 SD 25.5 MD 28.0 ED 26.4 MD 27.5 ED 23.8 SD 21.0 SD 16.6 C 

15.8 C 14.5 C 17.0 C 19.9 C 22.0 SD 24.9 MD 26.8 MD 27.1 ED 25.9 MD 24.7 MD 21.2 SD 17.0 C 

15.5 C 15.2 C 18.2 C 20.2 C 22.7 SD 23.9 SD 25.6 MD 26.9 MD 26.7 MD 23.7 SD 20.2 C 17.4 C 

16.3 C 16.7 C 17.5 C 19.3 C 21.5 SD 24.3 SD 26.3 MD 27.1 ED 26.7 MD 23.6 SD 20.1 C 17.3 C 

15.3 C 15.1 C 17.2 C 18.8 C 21.8 SD 23.8 SD 25.9 MD 27.3 ED 25.9 MD 24.7 MD 20.4 C 18.1 C 

16.1 C 17.4 C 17.4 C 20.7 C 22.4 SD 25.1 MD 26.2 MD 26.2 MD 26.0 MD 25.0 MD 20.3 C 17.5 C 

14.5 C 16.1 C 17.8 C 19.3 C 22.1 SD 24.5 MD 26.3 MD 27.0 ED 25.8 MD 22.8 SD 19.1 C 16.7 C 

16.2 C 16.3 C 18.4 C 20.0 C 22.7 SD 24.9 MD 26.4 MD 27.5 ED 26.2 MD 24.2 MD 20.7 C 17.3 C 

14.6 C 15.1 C 16.8 C 19.5 C 21.0 SD 24.7 MD 26.4 MD 26.8 MD 26.3 MD 24.0 MD 19.9 C 17.6 C 

15.0 C 15.6 C 17.3 C 19.9 C 23.2 SD 25.8 MD 26.3 MD 27.5 ED 26.8 MD 23.6 SD 19.5 C 15.3 C 

           

 )بيانات منشورة( ومعادلة الانزعاج الحراري9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على من اعداد المصدر:          

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( DI Thomدليل الازعاج الحراري وعدم الراحة )نتائج وأصناف 

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
 

17.1 
C 17.3 C 17.9 C 19.5 C 21.9 SD 24.5 MD 25.1 MD 25.5 MD 24.7 MD 21.0 SD 18.7 C 16.7 C 

 
16.2 

C 15.9 C 17.0 C 19.8 C 23.6 SD 24.0 MD 24.8 MD 25.9 MD 24.3 MD 21.2 SD 18.1 C 15.9 C 

15.1 C 15.7 C 17.0 C 20.3 C 21.5 SD 25.1 MD 25.5 MD 26.0 MD 26.6 MD 22.1 SD 18.2 C 16.1 C 

 
14.7 

C 15.6 C 16.8 C 18.5 C 22.4 SD 25.1 MD 26.1 MD 25.4 MD 25.0 MD 22.8 SD 18.5 C 16.4 C 

15.5 C 15.1 C 17.9 C 20.1 C 21.5 SD 25.3 MD 24.7 MD 25.7 MD 24.7 MD 23.7 SD 18.7 C 16.5 C 

15.1 C 16.0 C 17.3 C 19.9 C 21.9 SD 23.9 SD 24.9 MD 25.2 MD 23.9 SD 21.6 SD 18.9 C 16.7 C 

 
15.1 

C 15.1 C 17.4 C 19.4 C 22.8 SD 24.1 MD 25.7 MD 25.4 MD 25.1 MD 23.1 SD 18.8 C 16.7 C 

15.6 C 15.7 C 17.5 C 20.3 C 24.6 MD 25.3 MD 26.0 MD 26.1 MD 25.3 MD 21.1 SD 19.5 C 16.3 C 

 
15.7 

C 18.1 C 18.2 C 20.3 C 23.5 SD 25.0 MD 24.8 MD 24.9 MD 24.4 MD 21.9 SD 18.7 C 17.5 C 

15.4 C 16.7 C 19.0 C 19.9 C 21.9 SD 25.5 MD 25.4 MD 26.3 MD 24.7 MD 23.6 SD 19.6 C 16.8 C 

15.1 C 15.4 C 17.4 C 18.7 C 21.9 SD 24.2 MD 24.6 MD 25.4 MD 24.1 MD 22.7 SD 19.5 C 15.2 C 

14.1 C 14.9 C 18.3 C 20.7 C 21.5 SD 25.2 MD 25.4 MD 25.6 MD 24.7 MD 23.9 SD 18.7 C 16.5 C 

15.2 C 14.8 C 16.1 C 19.9 C 20.7 C 23.5 SD 25.5 MD 26.3 MD 24.9 MD 24.4 MD 18.1 C 15.9 C 

 
15.6 

C 15.6 C 16.9 C 20.0 C 22.3 SD 24.5 MD 26.1 MD 26.0 MD 24.2 MD 22.7 SD 20.7 C 16.0 C 

15.0 C 15.2 C 17.7 C 18.6 C 24.7 MD 23.8 SD 24.7 MD 26.0 MD 24.7 MD 23.2 SD 19.9 C 17.3 C 

 
16.1 

C 16.3 C 17.7 C 19.9 C 23.1 SD 24.7 MD 25.3 MD 25.8 MD 24.4 MD 20.7 C 19.7 C 17.2 C 

15.8 C 16.9 C 18.0 C 20.2 C 21.2 SD 25.5 MD 26.3 MD 26.9 MD 25.1 MD 22.3 SD 18.3 C 15.6 C 

 
14.4 

C 16.5 C 16.3 C 18.5 C 21.3 SD 24.7 MD 26.0 MD 27.2 ED 25.9 MD 23.6 SD 19.9 C 17.5 C 

16.3 C 15.9 C 17.3 C 20.7 C 23.7 SD 27.1 ED 26.9 MD 26.6 MD 25.4 MD 21.5 SD 18.0 C 16.1 C 

15.2 C 15.3 C 17.8 C 21.6 SD 23.2 SD 25.5 MD 26.0 MD 26.0 MD 26.3 MD 21.9 SD 19.9 C 16.9 C 

 
15.4 

C 16.2 C 17.4 C 20.9 C 23.4 SD 25.4 MD 26.5 MD 26.2 MD 25.4 MD 24.0 MD 20.8 C 16.7 C 

15.7 C 16.1 C 18.5 C 20.2 C 22.3 SD 25.4 MD 26.1 MD 26.4 MD 25.1 MD 23.9 SD 19.3 C 15.7 C 

15.2 
 

C 14.9 C 16.7 C 19.4 C 21.6 SD 25.0 MD 25.8 MD 26.3 MD 24.3 MD 24.1 MD 20.5 C 16.0 C 

 
15.9 

C 14.4 C 16.3 C 19.6 C 22.8 SD 26.1 MD 25.7 MD 26.7 MD 26.1 MD 24.5 MD 21.2 SD 18.2 C 

17.2 C 16.7 C 17.6 C 20.7 C 23.5 SD 24.6 MD 26.9 MD 27.5 ED 25.9 MD 24.1 MD 20.0 C 17.2 C 

15.2 
 

C 17.1 C 18.1 C 19.3 C 22.7 SD 28.1 ED 27.3 ED 27.9 ED 28.3 ED 22.8 SD 19.1 C 18.1 C 

17.2 C 17.1 C 18.0 C 19.9 C 24.3 MD 25.5 MD 25.9 MD 27.2 ED 28.0 ED 22.3 SD 19.5 C 16.8 C 

 
15.9 

C 15.8 C 16.3 C 17.7 C 22.8 SD 27.0 ED 26.6 MD 26.3 MD 25.1 MD 22.6 SD 20.1 C 16.7 C 

16.3 C 16.7 C 16.4 C 21.5 SD 23.5 SD 24.6 MD 26.3 MD 27.9 ED 26.3 MD 23.3 SD 18.7 C 15.8 C 

15.8 C 15.3 C 18.2 C 20.0 C 23.8 SD 26.0 MD 26.4 MD 27.8 ED 27.1 ED 24.4 MD 19.9 C 16.7 C 

 
14.4 

C 15.6 C 17.0 C 21.1 SD 23.5 SD 24.6 MD 26.6 MD 26.3 MD 25.5 MD 22.6 SD 19.9 C 17.7 C 

16.8 C 15.9 C 19.0 C 20.1 C 23.5 SD 24.7 MD 26.4 MD 27.4 ED 27.2 ED 23.1 SD 20.2 C 17.1 C 

15.4 
 

C 16.9 C 18.0 C 19.9 C 23.3 SD 25.0 MD 28.3 ED 27.8 ED 26.5 MD 22.9 SD 19.9 C 16.8 C 

 
16.5 

C 15.1 C 16.2 C 19.9 C 22.7 SD 26.1 MD 27.7 ED 28.0 ED 26.3 MD 24.9 MD 20.5 C 16.8 C 

15.8 C 16.7 C 18.9 C 20.1 C 22.7 SD 24.7 MD 26.5 MD 26.9 MD 25.5 MD 23.5 SD 19.2 C 16.5 C 

 
14.9 

C 13.9 C 16.8 C 18.3 C 21.8 SD 24.6 MD 26.3 MD 26.2 MD 25.3 MD 22.3 SD 18.6 C 15.3 C 

14.3 C 15.3 C 16.6 C 18.9 C 22.0 SD 24.4 MD 25.9 MD 27.1 ED 25.4 MD 22.3 SD 17.7 C 16.0 C 

 
15.4 

C 15.9 C 17.1 C 18.9 C 21.9 SD 25.0 MD 26.0 MD 26.6 MD 24.5 MD 22.1 SD 17.9 C 15.5 C 

14.4 C 14.7 C 17.3 C 19.4 C 22.9 SD 25.3 MD 26.3 MD 26.7 MD 25.5 MD 22.1 SD 18.8 C 16.3 C 

14.6 
 

C 14.8 C 16.0 C 18.9 C 21.5 SD 24.9 MD 26.3 MD 26.3 MD 25.8 MD 22.7 SD 18.4 C 15.8 C 

15.0 C 16.5 C 17.4 C 19.9 C 22.1 SD 25.1 MD 26.1 MD 26.7 MD 25.5 MD 23.1 SD 18.8 C 15.5 C 

 
15.6 

C 15.6 C 16.4 C 18.6 C 21.1 SD 24.6 MD 26.9 MD 26.3 MD 25.5 MD 21.5 SD 17.1 C 15.3 C 

14.5 C 13.6 C 15.9 C 19.9 C 21.9 SD 25.0 MD 26.8 MD 26.8 MD 25.2 MD 23.3 SD 19.8 C 16.2 C 

 
14.2 

C 14.3 C 17.3 C 19.4 C 23.2 SD 24.1 MD 25.3 MD 26.5 MD 25.6 MD 22.0 SD 19.0 C 16.3 C 

15.7 C 15.8 C 16.8 C 18.8 C 21.5 SD 24.3 MD 26.3 MD 26.4 MD 25.8 MD 22.2 SD 18.4 C 16.2 C 

14.0 
 

C 13.6 C 16.8 C 18.3 C 21.6 SD 23.8 SD 25.9 MD 27.2 ED 25.5 MD 23.5 SD 19.1 C 17.0 C 

15.0 C 16.2 C 16.7 C 20.6 C 22.0 SD 25.3 MD 26.2 MD 26.1 MD 25.2 MD 23.5 SD 19.1 C 15.3 C 

 
13.1 

C 14.2 C 16.8 C 19.0 C 22.0 SD 24.9 MD 26.4 MD 26.7 MD 24.9 MD 21.9 SD 17.9 C 16.0 C 

15.8 C 15.7 C 17.8 C 20.5 C 22.9 SD 25.1 MD 26.3 MD 27.4 ED 25.2 MD 22.7 SD 19.1 C 17.0 C 

 
13.5 

C 14.6 C 16.3 C 18.9 C 21.3 SD 25.1 MD 26.3 MD 28.7 ED 25.4 MD 24.0 MD 19.4 C 16.5 C 

15.5 C 17.0 C 17.3 C 19.5 C 22.3 SD 24.4 MD 26.3 MD 27.2 ED 26.4 MD 23.9 SD 20.0 C 16.9 C 

 )بيانات منشورة( ومعادلة الانزعاج الحراري9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على من اعداد المصدر:       

 

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( DI Thomالازعاج الحراري وعدم الراحة )نتائج وأصناف دليل 

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
17.4 C 16.9 C 18.2 C 19.8 C 21.7 SD 24.6 MD 25.6 MD 26.1 MD 25.1 MD 21.2 SD 19.2 C 16.7 C 

16.6 C 16.3 C 16.9 C 19.6 C 23.1 SD 24.2 MD 24.9 MD 26.2 MD 24.3 MD 21.6 SD 18.2 C 16.7 C 

15.7 C 16.4 C 17.1 C 20.0 C 21.1 SD 25.2 MD 25.3 MD 26.3 MD 26.3 MD 21.9 SD 19.1 C 16.5 C 

15.3 
 

C 16.0 C 17.0 C 18.7 C 22.3 SD 25.4 MD 26.5 MD 25.9 MD 25.5 MD 23.1 SD 18.8 C 16.8 C 

15.9 
 

C 15.9 C 17.5 C 19.8 C 21.4 SD 25.0 MD 25.2 MD 26.1 MD 24.9 MD 23.5 SD 18.8 C 17.2 C 

 
15.4 

 
C 15.6 C 17.1 C 19.5 C 22.0 SD 23.3 SD 25.1 MD 25.3 MD 24.7 MD 21.9 SD 19.2 C 17.1 C 

15.6 C 14.8 C 16.6 C 19.1 C 22.3 SD 24.0 MD 25.3 MD 25.3 MD 24.4 MD 22.4 SD 18.6 C 17.1 C 

16.2 C 17.1 C 16.7 C 18.3 C 22.7 SD 24.0 MD 26.0 MD 26.0 MD 24.1 MD 21.5 SD 19.2 C 16.3 C 

15.9 
 

C 17.2 C 16.7 C 19.6 C 22.9 SD 24.3 MD 24.7 MD 24.7 MD 23.5 MD 21.5 SD 17.8 C 17.7 C 

15.4 
 

C 16.8 C 18.3 C 19.0 C 20.8 SD 25.3 MD 25.6 MD 26.4 MD 24.9 MD 23.7 SD 19.6 C 17.0 C 

15.4 C 15.4 C 17.4 C 18.1 C 21.1 SD 23.9 SD 25.0 MD 26.3 MD 24.6 MD 23.1 SD 20.6 C 16.0 C 

13.9 C 15.1 C 18.1 C 20.6 C 21.5 SD 25.8 MD 26.3 MD 26.6 MD 25.5 MD 24.0 SD 18.8 C 17.5 C 

16.3 
 

C 15.1 C 16.1 C 19.5 C 21.4 SD 24.3 MD 26.6 MD 27.3 ED 25.9 MD 25.0 SD 19.1 C 16.5 C 

15.8 C 15.2 C 16.7 C 20.3 C 22.6 SD 24.7 MD 26.3 MD 26.5 MD 25.1 MD 22.9 SD 21.1 SD 16.7 C 

15.9 C 16.0 C 17.5 C 18.6 C 24.3 MD 23.5 SD 25.1 MD 26.3 MD 25.4 MD 24.2 MD 20.4 C 17.8 C 

16.8 
 

C 16.7 C 17.9 C 20.0 C 23.0 SD 25.0 MD 25.7 MD 26.2 MD 25.1 MD 22.4 SD 20.4 C 17.8 C 

16.3 
 

C 16.7 C 18.1 C 20.5 C 21.1 SD 25.0 MD 26.1 MD 26.4 MD 25.6 MD 22.7 SD 19.0 C 16.6 C 

15.7 
 

C 16.8 C 15.1 C 17.2 C 21.3 SD 24.3 MD 26.4 MD 27.0 ED 26.0 MD 23.9 SD 20.2 C 17.9 C 

16.8 C 16.3 C 17.5 C 20.5 C 23.8 SD 26.7 MD 27.4 MD 27.1 ED 25.7 MD 22.7 SD 19.1 C 16.9 C 

15.6 C 16.1 C 17.9 C 21.2 SD 22.6 SD 24.4 MD 25.9 MD 26.3 MD 26.3 MD 21.4 SD 19.7 C 17.5 C 

15.9 
 

C 16.2 C 17.5 C 19.7 C 22.1 SD 24.4 MD 25.5 MD 25.5 MD 24.5 MD 23.5 SD 20.7 C 16.6 C 

15.6 
 

C 15.4 C 17.9 C 19.1 C 21.2 SD 24.4 MD 25.5 MD 25.6 MD 24.5 MD 24.2 MD 19.3 C 15.3 C 

15.1 C 15.1 C 15.9 C 18.0 C 20.7 SD 24.7 MD 25.2 MD 25.9 MD 24.2 MD 24.4 MD 20.3 C 16.1 C 

15.5 
 

C 14.3 C 16.1 C 19.5 C 21.7 SD 25.4 MD 25.5 MD 26.1 MD 25.5 MD 23.7 SD 20.6 C 17.5 C 

16.8 
 

C 16.2 C 17.1 C 19.5 C 21.6 SD 23.2 SD 25.6 MD 26.8 MD 25.5 MD 23.7 SD 19.4 C 16.5 C 

15.3 C 16.6 C 17.0 C 18.0 C 21.1 SD 26.3 MD 26.1 MD 27.0 ED 26.7 MD 22.6 SD 18.4 C 17.9 C 

16.4 
 

C 16.4 C 17.1 C 18.2 C 22.7 SD 24.5 MD 25.3 MD 26.6 MD 26.4 MD 21.9 SD 19.8 C 17.4 C 

16.6 
 

C 16.0 C 16.2 C 17.5 C 22.2 SD 26.5 MD 26.7 MD 25.8 MD 24.8 MD 22.5 SD 20.2 C 17.7 C 

16.7 C 16.7 C 16.1 C 21.5 SD 22.8 SD 24.2 MD 26.6 MD 28.0 ED 26.0 MD 23.9 SD 20.3 C 16.7 C 

16.3 
 

C 15.9 C 17.7 C 19.6 C 23.9 SD 25.9 MD 26.0 MD 27.6 ED 26.8 MD 24.7 MD 20.5 C 18.0 C 

15.5 C 16.0 C 17.1 C 20.6 C 23.0 SD 24.0 MD 26.2 MD 26.4 MD 25.5 MD 22.8 SD 20.5 C 18.2 C 

16.9 
 

C 16.1 C 18.3 C 18.9 C 21.6 SD 23.4 SD 25.7 MD 26.6 MD 25.8 MD 23.4 SD 20.1 C 17.4 C 

15.9 C 16.7 C 17.3 C 18.6 C 21.3 SD 23.9 SD 26.7 MD 26.4 MD 25.2 MD 22.7 SD 20.3 C 17.9 C 

16.9 
 

C 15.3 C 16.2 C 18.3 C 21.4 SD 24.9 MD 26.7 MD 27.2 ED 25.4 MD 24.3 MD 20.7 C 17.7 C 

16.3 
 

C 16.3 C 17.7 C 18.7 C 20.7 SD 23.5 SD 25.9 MD 26.0 MD 24.7 MD 23.4 SD 20.1 C 17.5 C 

16.1 C 15.1 C 17.1 C 18.1 C 21.1 SD 23.8 SD 25.9 MD 26.1 MD 25.2 MD 22.9 SD 19.9 C 17.6 C 

15.8 
 

C 16.2 C 17.1 C 18.8 C 21.2 SD 23.8 SD 25.8 MD 26.8 MD 25.1 MD 23.0 SD 19.2 C 17.9 C 

17.1 C 16.8 C 17.7 C 19.1 C 21.5 SD 24.3 MD 25.9 MD 26.4 MD 24.8 MD 23.0 SD 19.6 C 17.4 C 

16.1 C 15.9 C 17.9 C 19.1 C 21.6 SD 24.4 MD 26.3 MD 26.7 MD 25.4 MD 22.7 SD 20.6 C 17.9 C 

16.9 C 15.9 C 16.7 C 18.9 C 21.1 SD 24.2 MD 26.1 MD 26.4 MD 25.7 MD 22.9 SD 19.9 C 18.2 C 

16.7 C 17.2 C 17.8 C 19.5 C 21.2 SD 24.0 MD 25.9 MD 26.6 MD 25.3 MD 23.3 SD 20.6 C 17.9 C 

17.2 C 16.7 C 17.1 C 18.7 C 20.6 SD 23.9 SD 26.4 MD 26.3 MD 25.7 MD 22.0 SD 18.9 C 17.5 C 

16.0 C 15.1 C 16.8 C 19.1 C 21.2 SD 24.6 MD 26.7 MD 26.9 MD 25.5 MD 24.0 MD 21.1 SD 18.0 C 

16.5 
 

C 16.2 C 17.7 C 19.1 C 22.1 SD 23.5 SD 25.3 MD 26.4 MD 25.6 MD 23.1 SD 20.5 C 17.8 C 

17.2 C 17.1 C 17.4 C 18.7 C 21.0 SD 23.7 SD 25.7 MD 26.4 MD 25.6 MD 23.1 SD 20.2 C 18.3 C 

16.3 C 15.1 C 17.3 C 18.3 C 21.3 SD 23.3 SD 25.8 MD 26.7 MD 25.7 MD 23.9 SD 20.5 C 18.1 C 

17.1 C 17.5 C 17.2 C 20.1 C 21.5 SD 24.7 MD 26.1 MD 26.1 MD 25.2 MD 24.2 MD 20.6 C 17.2 C 

15.3 
 

C 15.8 C 17.3 C 18.6 C 21.3 SD 24.0 MD 26.2 MD 26.8 MD 25.0 MD 22.5 SD 19.9 C 17.7 C 

16.9 C 16.8 C 17.9 C 19.9 C 22.2 SD 24.4 MD 25.9 MD 26.9 MD 25.5 MD 23.1 SD 20.7 C 18.3 C 

15.6 
 

C 15.5 C 17.1 C 18.5 C 20.4 SD 24.3 MD 26.1 MD 26.6 MD 25.5 MD 23.8 SD 20.7 C 18.2 C 

16.7 C 17.5 C 17.8 C 19.3 C 22.1 SD 23.9 SD 26.3 MD 27.2 ED 26.5 MD 24.1 MD 20.9 C 18.7 C 

16.1  16.1  17.2  19.2  21.8  24.4  25.9  26.4  25.3  23.1  19.8  17.4  

 

 )بيانات منشورة( ومعادلة الانزعاج الحراري9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على من اعداد المصدر:         

 

 

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( DI Thomنتائج وأصناف دليل الازعاج الحراري وعدم الراحة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
15.1 C 13.9 C 16.6 C 18.8 C 21.9 SD 24.7 MD 24.5 MD 25.1 MD 23.5 SD 20.1 C 17.0 C 14.4 C 

13.5 
 C 13.3 C 16.5 C 20.0 C 23.5 SD 24.5 MD 24.7 MD 25.0 MD 24.3 MD 20.3 C 16.0 C 13.2 C 

12.7 
 C 14.0 C 16.7 C 19.9 C 21.8 SD 26.4 MD 26.7 MD 26.0 MD 27.5 ED 21.7 SD 16.7 C 14.1 C 

13.0 C 13.6 C 16.0 C 19.1 C 22.6 SD 25.7 MD 25.9 MD 26.0 MD 23.7 SD 21.6 SD 16.9 C 14.7 C 

13.1 
 C 13.5 C 17.5 C 20.3 C 21.6 SD 26.2 MD 24.3 MD 24.3 MD 24.3 MD 22.3 SD 15.8 C 13.6 C 

12.3 
 C 13.7 C 16.6 C 20.5 C 23.6 SD 24.6 MD 24.1 MD 25.1 MD 25.9 MD 21.0 SD 16.9 C 15.9 C 

12.9 C 13.5 C 15.9 C 19.9 C 21.6 SD 24.5 MD 26.0 MD 25.0 MD 24.3 MD 21.4 SD 16.3 C 13.4 C 

13.1 
 C 14.3 C 15.2 C 18.3 C 23.5 SD 25.2 MD 27.5 ED 26.0 MD 23.3 SD 19.9 C 16.9 C 13.5 C 

13.2 
 C 15.5 C 15.8 C 19.9 C 23.1 SD 25.9 MD 23.4 SD 25.7 MD 23.9 SD 21.1 SD 16.6 C 14.2 C 

14.1 
 C 15.1 C 18.3 C 18.7 C 21.4 SD 25.1 MD 25.5 MD 26.3 MD 24.6 MD 22.9 SD 16.7 C 14.2 C 

12.4 C 13.8 C 16.6 C 19.1 C 22.4 SD 25.6 MD 25.2 MD 26.1 MD 24.5 MD 23.1 SD 19.1 C 13.2 C 

10.0 
 C 13.7 C 18.2 C 21.8 C 23.1 SD 26.7 MD 26.3 MD 26.4 MD 25.3 MD 22.3 SD 15.8 C 14.0 C 

13.3 
 C 13.1 C 15.8 C 20.7 C 21.5 SD 25.1 MD 25.6 MD 26.1 MD 24.8 MD 23.8 SD 17.1 C 12.2 C 

10.3 C 15.4 C 15.9 C 20.2 C 22.6 SD 24.7 MD 25.7 MD 27.1 ED 24.5 MD 20.7 C 19.0 C 12.3 C 

13.1 
 C 13.9 C 16.7 C 19.0 C 25.5 MD 24.3 MD 24.4 MD 26.3 MD 24.9 MD 22.5 SD 16.6 C 14.0 C 

13.3 C 14.7 C 17.1 C 19.7 C 23.9 SD 25.6 MD 25.0 MD 25.1 MD 24.1 MD 21.1 SD 18.3 C 14.5 C 

12.6 
 C 15.0 C 17.0 C 21.2 SD 21.5 SD 25.3 MD 26.6 MD 26.2 MD 25.1 MD 21.5 SD 17.1 C 12.9 C 

11.9 
 C 14.2 C 16.3 C 18.1 C 22.4 SD 25.9 MD 27.3 ED 27.1 ED 24.4 MD 23.0 SD 18.3 C 15.6 C 

14.9 C 14.7 C 17.1 C 21.5 SD 24.5 MD 28.0 ED 27.5 ED 27.1 ED 25.5 MD 22.2 SD 18.5 C 13.6 C 

13.1 
 C 15.0 C 17.5 C 22.1 SD 23.6 SD 26.2 MD 26.4 MD 26.4 MD 26.6 MD 21.9 SD 17.8 C 15.6 C 

14.1 
 C 15.0 C 16.7 C 21.3 SD 23.1 SD 27.0 ED 25.3 MD 26.3 MD 25.6 MD 23.2 SD 19.9 C 14.0 C 

13.7 C 14.4 C 18.6 C 19.9 C 23.2 SD 25.9 MD 26.3 MD 26.2 MD 25.2 MD 22.8 SD 16.3 C 13.0 C 

13.5 
 C 13.9 C 16.7 C 19.4 C 22.3 SD 26.5 MD 26.2 MD 26.3 MD 24.6 MD 23.8 SD 19.1 C 14.9 C 

13.6 C 13.3 C 16.1 C 20.2 C 23.2 SD 27.0 ED 26.5 MD 26.3 MD 26.9 MD 23.5 SD 20.7 C 16.1 C 

15.3 
 C 14.9 C 18.0 C 19.9 C 24.1 MD 25.3 MD 26.2 MD 27.1 ED 25.6 MD 22.5 SD 18.4 C 14.0 C 

12.3 C 16.0 C 16.7 C 18.3 C 21.4 SD 27.7 ED 26.3 MD 27.0 ED 26.2 MD 22.4 SD 16.5 C 16.2 C 

15.3 
 C 14.1 C 17.6 C 19.3 C 23.7 SD 24.8 MD 26.1 MD 27.1 ED 27.3 ED 20.7 C 17.1 C 14.0 C 

14.5 C 13.4 C 15.0 C 18.1 C 23.4 C 27.7 ED 26.5 MD 27.0 ED 25.4 MD 22.7 SD 17.3 C 14.0 C 

13.9 
 C 15.4 C 15.3 C 21.8 SD 24.7 MD 26.0 MD 26.6 MD 28.1 ED 27.1 ED 23.3 SD 16.6 C 14.7 C 

14.6 C 14.1 C 18.0 C 21.2 SD 24.6 MD 27.8 ED 27.1 ED 29.0 RHS 27.8 ED 24.2 MD 19.1 C 14.1 C 

13.6 C 14.3 C 18.0 C 23.0 SD 24.8 MD 25.8 MD 27.5 ED 26.0 MD 25.4 MD 22.8 SD 18.3 C 15.1 C 

14.3 
 C 14.5 C 19.9 C 20.0 C 24.3 MD 25.6 MD 27.4 ED 28.0 ED 28.7 ED 23.1 SD 19.4 C 15.1 C 

13.1 C 15.2 C 17.9 C 20.5 C 23.7 SD 25.1 MD 28.8 ED 29.1 RHS 26.2 MD 21.8 SD 17.9 C 14.6 C 

14.4 C 13.9 C 15.5 C 20.3 C 23.1 SD 26.2 MD 27.7 ED 27.3 ED 26.9 MD 24.4 MD 19.1 C 14.6 C 

13.4 
 C 15.9 C 18.6 C 20.4 C 22.9 SD 25.7 MD 25.8 MD 27.0 ED 24.7 MD 22.5 SD 17.5 C 15.1 C 

11.7 C 12.7 C 16.6 C 18.8 C 21.8 SD 24.5 MD 26.3 MD 26.4 MD 25.5 MD 21.9 SD 18.4 C 12.7 C 

12.3 C 13.9 C 16.2 C 19.7 C 22.6 SD 24.0 MD 25.1 MD 28.0 ED 25.1 MD 21.2 SD 16.3 C 14.0 C 

13.7 C 14.1 C 15.9 C 19.6 C 22.0 SD 25.5 MD 25.2 MD 26.1 MD 24.3 MD 21.3 SD 16.3 C 12.9 C 

13.0 
 C 12.6 C 16.3 C 19.4 C 23.9 SD 25.3 MD 26.3 MD 26.1 MD 25.3 MD 21.6 SD 17.5 C 13.5 C 

13.5 
 C 13.1 C 15.2 C 18.8 C 21.3 SD 25.1 MD 26.1 MD 26.1 MD 25.8 MD 21.4 SD 15.9 C 13.9 C 

13.2 C 16.1 C 17.6 C 21.0 SD 22.7 SD 26.2 MD 25.7 MD 26.1 MD 25.1 MD 21.7 SD 17.9 C 14.2 C 

13.4 
 C 13.2 C 16.7 C 18.8 C 21.2 SD 24.5 MD 27.0 ED 26.1 MD 24.5 MD 20.4 C 16.7 C 12.9 C 

11.9 
 C 11.5 C 14.7 C 20.1 C 22.4 SD 25.1 MD 25.9 MD 26.1 MD 24.1 MD 22.3 SD 19.9 C 13.1 C 

11.6 C 12.2 C 17.0 C 19.9 C 24.2 MD 24.3 MD 25.1 MD 26.1 MD 25.6 MD 21.1 SD 17.2 C 13.5 C 

13.3 
 C 14.1 C 15.5 C 18.6 C 22.3 SD 24.9 MD 26.9 MD 27.1 ED 25.9 MD 20.7 C 17.0 C 13.5 C 

11.2 
 C 12.3 C 15.5 C 18.4 C 22.0 SD 24.3 MD 25.6 MD 27.1 ED 25.0 MD 22.7 SD 17.1 C 14.3 C 

12.7 C 14.6 C 15.2 C 21.1 SD 23.0 SD 26.3 MD 25.7 MD 26.0 MD 25.0 MD 22.8 SD 17.0 C 13.8 C 

10.6 
 C 12.9 C 15.7 C 19.1 C 22.7 SD 25.3 MD 25.7 MD 26.0 MD 25.0 MD 20.4 C 15.5 C 13.3 C 

12.7 
 C 13.5 C 17.3 C 20.6 C 23.4 SD 26.2 MD 26.3 MD 27.1 ED 24.7 MD 22.2 SD 17.4 C 13.4 C 

10.6 
 C 11.8 C 14.9 C 19.3 C 22.2 SD 25.8 MD 26.4 MD 26.1 MD 25.5 MD 21.6 SD 17.1 C 13.8 C 

10.3 
 C 13.3 C 16.4 C 19.6 C 23.1 SD 25.3 MD 25.6 MD 27.1 ED 25.9 MD 22.0 SD 17.1 C 13.5 C 

  

 )بيانات منشورة( ومعادلة الانزعاج الحراري9 الجوية وبيانات وكالة ناسامركز الوطني للارصاد البيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على المصدر: من اعداد  

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( DI Thomنتائج وأصناف دليل الازعاج الحراري وعدم الراحة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
16.3 C 15.8 C 17.8 C 20.2 C 23.3 SD 25.4 MD 25.9 MD 26.1 MD 25.1 MD 21.0 SD 18.2 C 15.8 C 

16.0 
 C 16.0 C 18.2 C 21.2 SD 25.1 MD 25.7 MD 25.7 MD 26.4 MD 25.0 MD 21.5 SD 18.7 C 16.2 C 

15.2 C 16.1 C 17.8 C 21.4 SD 22.9 SD 26.7 MD 26.4 MD 26.4 MD 27.3 ED 22.8 SD 18.7 C 16.2 C 

14.6 
 C 15.9 C 17.1 C 19.8 C 24.4 MD 26.8 MD 27.1 ED 25.9 MD 25.1 MD 22.6 SD 17.8 C 16.4 C 

15.3 
 C 15.6 C 18.4 C 22.0 SD 23.1 SD 26.1 MD 25.8 MD 25.8 MD 25.0 MD 23.6 SD 17.6 C 15.5 C 

13.9 C 15.4 C 17.8 C 21.5 SD 23.5 SD 25.3 MD 26.7 MD 25.6 MD 24.0 MD 21.6 SD 18.6 C 16.7 C 

13.9 
 C 14.6 C 16.7 C 20.8 C 24.0 MD 26.0 MD 26.5 MD 25.7 MD 25.5 MD 22.6 SD 19.1 C 15.8 C 

14.7 C 16.1 C 16.3 C 19.8 C 25.0 MD 26.1 MD 27.0 ED 26.9 MD 24.7 MD 20.5 C 18.2 C 15.0 C 

14.2 
 C 16.2 C 17.2 C 20.7 C 24.7 MD 25.9 MD 25.2 MD 25.0 MD 24.2 MD 22.3 SD 16.8 C 16.2 C 

14.3 
 C 16.0 C 19.6 C 20.7 C 22.3 SD 25.9 MD 26.6 MD 27.5 ED 25.0 MD 23.2 SD 19.0 C 15.8 C 

15.1 C 14.9 C 17.6 C 20.4 C 24.3 MD 25.9 MD 26.6 MD 26.1 MD 24.4 MD 23.4 SD 19.5 C 14.8 C 

13.2 
 C 14.7 C 18.4 C 22.3 SD 22.9 SD 26.2 MD 26.1 MD 26.4 MD 24.6 MD 23.8 SD 17.5 C 16.0 C 

14.9 C 14.4 C 16.3 C 21.1 SD 21.8 SD 25.2 MD 26.5 MD 26.7 MD 24.7 MD 23.9 SD 16.6 C 14.2 C 

14.4 
 C 15.0 C 16.2 C 20.3 C 21.2 SD 25.3 MD 27.0 ED 26.6 MD 25.0 MD 21.9 SD 20.0 C 14.3 C 

14.1 
 C 14.0 C 17.8 C 18.9 C 25.9 MD 25.0 MD 25.7 MD 26.6 MD 25.4 MD 23.0 SD 18.3 C 15.1 C 

14.9 C 15.7 C 17.5 C 20.3 C 23.8 SD 25.7 MD 25.3 MD 25.6 MD 24.0 C 20.2 C 18.5 C 16.0 C 

14.7 
 C 16.3 C 18.5 C 21.0 SD 21.7 SD 26.4 MD 26.8 MD 27.0 ED 25.0 MD 22.0 SD 17.5 C 14.5 C 

13.0 
 C 15.9 C 16.4 C 18.0 C 22.6 SD 24.7 MD 25.7 MD 27.0 ED 24.6 MD 21.6 C 18.2 C 16.0 C 

15.5 C 15.9 C 17.5 C 21.9 SD 25.2 MD 27.9 ED 26.9 ED 26.7 MD 26.3 MD 21.5 SD 18.4 C 15.3 C 

13.2 
 C 14.0 C 17.5 C 22.7 SD 24.7 MD 27.0 ED 27.2 ED 26.4 MD 26.7 MD 22.0 SD 19.3 C 16.2 C 

14.0 C 14.3 C 17.0 C 20.5 C 23.0 SD 25.9 MD 26.8 MD 26.1 MD 25.3 MD 23.0 SD 19.4 C 14.7 C 

14.5 
 C 14.8 C 20.0 C 21.5 SD 23.7 SD 27.3 ED 27.1 ED 27.0 ED 25.2 MD 24.2 MD 19.4 C 15.1 C 

15.1 C 15.7 C 17.9 C 20.3 C 23.0 SD 28.4 ED 26.3 MD 26.7 MD 24.4 MD 23.1 SD 19.8 C 16.4 C 

15.2 
 C 14.7 C 16.9 C 21.1 SD 23.5 SD 26.7 MD 26.7 MD 26.8 MD 26.6 MD 24.1 MD 20.6 C 15.6 C 

15.3 C 14.0 C 15.9 C 20.3 C 22.7 SD 25.0 MD 27.1 ED 27.5 ED 26.1 MD 23.2 SD 18.0 C 14.7 C 

12.8 
 C 15.3 C 17.7 C 19.1 C 21.8 SD 27.7 ED 27.0 ED 28.0 ED 27.4 ED 22.0 SD 17.0 C 15.3 C 

14.1 C 13.9 C 16.7 C 18.8 C 23.7 SD 25.5 MD 26.0 MD 27.1 ED 26.3 MD 20.8 C 17.9 C 14.7 C 

13.7 
 C 13.8 C 15.2 C 17.4 C 23.2 SD 27.3 ED 26.2 MD 25.7 MD 23.8 SD 21.8 SD 16.8 C 14.3 C 

13.4 C 15.3 C 15.0 C 20.7 C 23.9 SD 24.5 MD 25.8 MD 26.7 MD 25.0 MD 21.5 SD 18.0 C 14.1 C 

13.5 
 C 14.0 C 16.4 C 19.8 C 23.6 SD 25.5 MD 25.9 MD 27.2 ED 26.0 MD 22.8 SD 16.7 C 14.4 C 

13.0 C 13.4 C 14.8 C 20.7 C 23.2 SD 24.1 MD 25.8 MD 25.1 MD 24.4 MD 20.7 C 18.3 C 14.2 C 

14.5 
 C 14.0 C 17.8 C 19.7 C 22.9 SD 24.5 MD 26.5 MD 27.1 ED 26.3 MD 22.3 SD 17.8 C 15.0 C 

13.5 C 15.0 C 16.4 C 19.4 C 23.0 SD 24.9 MD 28.1 ED 27.5 ED 26.2 MD 21.6 SD 18.8 C 14.7 C 

14.1 
 C 13.1 C 15.3 C 19.3 C 22.3 SD 26.3 MD 27.0 ED 27.3 ED 25.5 MD 23.5 SD 18.0 C 14.8 C 

13.9 
 C 15.1 C 17.4 C 19.6 C 22.8 SD 25.0 MD 26.3 MD 26.7 MD 24.7 MD 22.4 SD 18.0 C 15.0 C 

14.0 
 C 14.0 C 17.3 C 19.1 C 22.7 SD 25.6 MD 26.7 MD 26.3 MD 25.5 MD 22.4 SD 17.1 C 14.8 C 

13.6 C 15.1 C 16.7 C 19.6 C 22.8 SD 25.3 MD 26.3 MD 27.5 ED 25.7 MD 22.1 SD 17.3 C 15.5 C 

14.3 
 C 15.3 C 17.2 C 19.5 C 23.0 SD 25.8 MD 26.4 MD 27.0 ED 24.5 MD 22.0 SD 18.6 C 14.6 C 

13.9 
 C 14.1 C 17.7 C 20.1 C 23.8 SD 26.3 MD 26.8 MD 27.1 ED 24.8 MD 22.1 SD 17.7 C 16.0 C 

14.0 
 C 14.3 C 16.0 C 19.7 C 22.0 SD 25.7 MD 26.7 MD 26.0 MD 26.2 MD 22.4 SD 18.7 C 14.7 C 

14.3 
 C 16.3 C 17.7 C 20.8 C 22.8 SD 26.1 MD 26.8 MD 27.0 ED 26.0 MD 23.4 SD 16.8 C 14.7 C 

15.0 
 C 15.0 C 16.3 C 19.1 C 21.8 SD 25.5 MD 27.5 ED 26.6 MD 25.5 MD 21.4 SD 19.1 C 14.5 C 

13.3 
 C 13.1 C 15.5 C 20.8 C 22.7 SD 25.9 MD 27.3 ED 27.0 ED 25.0 MD 22.8 SD 18.4 C 15.1 C 

13.1 
 C 13.9 C 17.8 C 19.8 C 24.3 MD 24.7 MD 25.6 MD 26.8 MD 25.8 MD 21.3 SD 17.8 C 15.5 C 

14.9 
 C 15.1 C 16.9 C 19.5 C 22.6 SD 25.3 MD 27.1 ED 26.8 MD 26.1 MD 21.7 SD 18.3 C 15.1 C 

12.9 
 C 13.0 C 16.7 C 18.7 C 22.4 SD 24.7 MD 26.6 MD 27.7 ED 25.6 MD 23.3 SD 18.3 C 16.0 C 

14.2 
 C 15.6 C 16.9 C 21.4 SD 23.3 SD 26.7 MD 26.6 MD 26.7 MD 25.3 MD 23.0 SD 18.7 C 14.5 C 

12.3 
 C 13.7 C 16.7 C 19.5 C 22.9 SD 26.1 MD 26.8 MD 27.0 ED 25.1 MD 21.5 SD 17.2 C 15.1 C 

14.2 
 C 15.6 C 18.3 C 21.4 SD 23.8 SD 26.3 MD 27.0 ED 28.2 ED 25.3 MD 22.7 SD 18.4 C 15.7 C 

12.3 
 C 13.9 C 16.4 C 19.6 C 23.1 SD 26.4 MD 27.2 ED 27.2 ED 25.5 MD 23.3 SD 19.1 C 15.7 C 

13.9 
 C 15.3 C 16.9 C 19.9 C 22.7 SD 25.5 MD 26.8 MD 27.5 ED 26.3 MD 23.1 SD 18.7 C 15.7 C 

  

 )بيانات منشورة( ومعادلة الانزعاج الحراري9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على المصدر: من اعداد 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

  (THIوأصناف دليل الحرارة والرطوبة )نتائج 

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
15.0 C 14.8 cool 16.5 c 17.4 c 18.5 c 22.6 H 23.3 H 25.4 H 23.8 H 20.3 H 17.9 C 15.3 C 

13.6 Cool 13.3 cool 15.3 c 18.2 c 20.3 H 22.6 H 23.6 H 24.9 H 23.8 H 20.6 H 16.3 C 14.5 Cool 

13.1 
 

Cool 14.5 cool 15.6 c 17.1 c 18.6 C 23.3 H 24.3 H 24.3 H 24.9 H 20.4 H 17.3 C 14.5 Cool 

13.1 Cool 13.3 cool 14.5 cool 16.5 c 20.7 H 23.0 H 25.3 H 24.9 H 24.2 H 21.7 H 17.2 C 14.9 Cool 

13.8 
 

Cool 14.3 cool 15.7 c 17.9 c 20.3 H 23.3 H 23.2 H 23.8 H 24.3 H 21.4 H 16.7 C 14.5 Cool 

13.0 Cool 13.6 cool 16.4 c 17.0 c 19.9 C 21.6 H 23.5 H 25.0 H 24.5 H 21.2 H 17.1 C 15.2 c 

12.5 Cd 12.5 cd 13.9 cool 17.1 c 20.6 H 22.4 H 24.7 H 24.1 H 23.9 H 21.2 H 16.0 C 14.3 Cool 

13.6 Cool 15.7 c 16.0 c 17.0 c 20.5 H 22.3 H 26.6 H 24.5 H 23.5 H 20.2 H 18.2 C 14.0 Cool 

12.7 
 

Cd 15.0 c 14.8 cool 18.1 c 19.5 C 22.9 H 23.0 H 24.5 H 23.1 H 19.7 C 15.9 C 14.6 Cool 

14.1 Cool 14.8 cool 15.9 c 16.4 c 17.8 C 22.3 H 23.4 H 24.7 H 22.7 H 21.6 H 15.7 C 13.9 Cool 

12.2 Cd 12.6 cd 14.0 cool 15.9 c 18.5 C 21.3 H 22.4 H 23.7 H 22.8 H 20.7 H 18.5 C 12.9 cd 

10.9 cd 12.7 cd 16.1 c 17.7 c 19.5 C 22.8 H 23.7 H 25.1 H 24.0 H 21.8 H 16.7 C 14.9 Cool 

14.0 
 

Cool 13.6 cool 15.0 c 17.3 c 19.0 C 22.6 H 24.3 H 25.1 H 24.2 H 22.2 H 17.0 C 13.1 Cool 

12.7 cd 13.4 cool 14.6 cool 16.9 c 19.4 C 21.7 H 24.1 H 25.4 H 23.7 H 20.6 H 18.4 C 13.4 Cool 

12.7 cd 13.2 cool 14.7 cool 16.3 c 20.7 H 20.7 H 23.3 H 25.0 H 23.5 H 21.9 H 17.6 C 13.8 Cool 

13.0 Cool 15.0 c 15.1 c 17.7 c 19.9 C 23.1 H 23.7 H 24.1 H 22.7 H 20.3 H 18.3 C 14.7 Cool 

13.2 
 

Cool 14.8 cool 15.5 c 17.5 c 19.3 C 22.0 H 23.7 H 25.0 H 23.7 H 20.8 H 16.7 C 12.8 cd 

13.2 Cool 14.1 cool 14.2 cool 16.9 c 18.5 C 22.7 H 24.6 H 25.5 H 24.5 H 22.7 H 17.7 C 16.6 c 

14.8 Cool 14.5 cool 14.9 cool 18.0 c 21.7 H 23.9 H 25.2 H 25.1 H 24.2 H 22.2 H 18.1 C 13.8 Cool 

13.5 Cool 14.5 cool 15.7 c 18.4 c 20.0 H 22.5 H 24.4 H 25.3 H 25.6 H 20.9 H 18.9 C 16.8 c 

14.0 
 

Cool 15.0 c 16.0 c 18.6 c 20.7 H 23.8 H 24.8 H 24.9 H 25.5 H 24.1 H 18.7 C 14.4 Cool 

13.5 Cool 14.1 cool 16.9 c 16.6 c 18.8 C 22.5 H 24.1 H 24.9 H 24.8 H 23.1 H 18.0 C 13.8 Cool 

13.4 Cool 13.5 cool 15.3 c 17.5 c 19.0 C 22.2 H 23.6 H 25.1 H 24.0 H 23.8 H 19.3 C 15.3 c 

14.0 Cool 13.0 cool 15.6 c 17.6 c 20.2 H 23.3 H 24.7 H 25.3 H 24.6 H 23.0 H 19.0 C 15.6 c 

14.7 
 

Cool 14.8 cool 16.1 c 17.6 c 21.3 H 22.7 H 24.4 H 26.1 H 25.1 H 22.2 H 18.7 C 14.8 Cool 

12.4 cd 14.9 cool 15.7 c 16.6 c 20.0 H 24.2 H 25.3 H 26.3 H 25.4 H 20.5 H 17.0 C 15.6 c 

14.7 
 

Cool 14.2 cool 15.3 c 17.4 c 20.8 H 22.6 H 24.4 H 26.4 H 25.6 H 20.7 H 17.9 C 15.6 c 

14.5 Cool 14.3 cool 14.6 cool 16.2 c 19.9 C 25.2 H 25.7 H 25.8 H 24.7 H 22.2 H 18.4 C 15.0 c 

14.2 
 

Cool 15.1 c 14.8 cool 19.1 c 20.7 H 23.5 H 25.1 H 26.0 H 25.6 H 22.7 H 17.6 C 14.4 Cool 

14.4 Cool 13.5 cool 16.3 c 18.4 c 22.1 H 24.6 H 24.6 H 27.1 Vh 25.9 H 23.7 H 19.1 C 14.8 Cool 

12.7 cd 13.4 cool 16.1 c 18.9 c 21.5 H 22.9 H 24.8 H 25.4 H 24.8 H 22.1 H 19.3 C 16.5 c 

14.9 Cool 17.7 c 17.1 c 20.3 H 22.4 H 25.0 H 25.4 H 25.7 H 25.5 H 22.9 H 19.1 C 15.3 c 

13.8 
 

Cool 14.8 cool 16.1 c 17.6 c 20.0 H 22.0 H 25.0 H 25.3 H 23.9 H 21.4 H 18.4 C 16.2 c 

14.8 Cool 14.0 cool 14.5 cool 17.3 c 19.6 C 23.3 H 25.7 H 25.8 H 24.9 H 23.6 H 19.0 C 15.6 c 

14.0 
 

Cool 14.8 cool 16.7 c 17.7 c 18.9 C 22.1 H 24.3 H 25.2 H 23.2 H 22.6 H 18.6 C 15.8 c 

13.7 Cool 13.6 cool 15.5 c 17.0 c 19.8 C 22.3 H 24.6 H 24.8 H 24.1 H 22.0 H 18.3 C 15.2 c 

13.7 
 

Cool 13.7 cool 15.4 c 17.6 c 20.0 H 22.1 H 24.5 H 25.8 H 24.1 H 21.9 H 18.2 C 16.2 c 

15.4 c 15.2 c 15.8 c 17.6 c 19.7 C 23.2 H 24.1 H 25.2 H 24.1 H 21.8 H 18.0 C 15.2 c 

14.5 Cool 13.7 cool 15.9 c 17.9 c 20.2 H 22.3 H 25.0 H 25.1 H 24.6 H 22.1 H 19.0 C 15.4 c 

14.7 
 

Cool 14.0 cool 15.3 c 17.3 c 19.4 C 22.8 H 24.7 H 25.4 H 24.7 H 21.5 H 18.1 C 16.1 c 

14.7 Cool 16.2 c 16.8 c 18.3 c 20.0 H 22.4 H 24.3 H 24.9 H 23.9 H 21.9 H 19.2 C 16.2 c 

15.3 
 

Cool 14.3 cool 15.4 c 17.2 c 19.0 C 22.0 H 24.9 H 24.7 H 24.5 H 21.0 H 18.8 C 15.5 c 

13.7 Cool 12.5 cd 14.5 cool 17.6 c 19.8 C 23.0 H 25.2 H 25.5 H 24.4 H 23.1 H 19.9 C 15.7 c 

14.2 
 

Cool 13.9 cool 16.7 c 18.1 c 20.4 H 21.9 H 24.1 H 25.3 H 24.8 H 22.5 H 18.6 C 15.7 c 

14.8 Cool 14.9 cool 15.0 c 17.4 c 19.5 C 22.4 H 24.6 H 25.4 H 25.0 H 22.1 H 19.3 C 16.0 c 

14.0 
 

Cool 13.6 cool 14.8 cool 16.7 c 20.1 H 21.9 H 24.5 H 25.6 H 24.4 H 22.9 H 18.7 C 16.1 c 

14.5 Cool 15.4 c 15.5 c 18.6 c 20.2 H 22.9 H 24.4 H 24.4 H 24.2 H 23.4 H 19.2 C 16.0 c 

13.2 Cool 14.5 cool 15.7 c 17.0 c 20.0 H 22.7 H 24.4 H 25.4 H 24.1 H 21.0 H 17.7 C 14.9 Cool 

14.4 
 

Cool 14.4 cool 16.7 c 17.9 c 20.4 H 22.7 H 24.7 H 25.5 H 24.7 H 21.6 H 18.9 C 15.8 c 

13.4 Cool 13.0 cool 14.7 cool 17.4 c 18.9 C 23.0 H 24.8 H 25.2 H 24.5 H 22.3 H 18.4 C 16.2 c 

12.3 cd 13.2 cool 15.5 c 18.3 c 21.7 H 23.4 H 24.8 H 25.9 H 25.1 H 21.7 H 17.0 C 15.8 c 

 

 )بيانات منشورة( ومعادلة دليل الحرارة والرطوبة9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على المصدر: من اعداد 

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( THIوالرطوبة )نتائج وأصناف دليل الحرارة 

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
15.6 c 15.2 c 17.0 c 18.0 c 18.9 c 21.8 H 23.4 H 25.3 H 23.3 H 21.6 H 18.4 C 15.4 C 

13.9 cool 13.8 cool 16.3 c 18.8 c 20.5 H 23.2 H 23.3 H 24.4 H 25.0 H 20.7 H 17.5 C 15.1 C 

14.5 
 cool 15.0 c 16.0 c 18.0 c 19.2 C 23.8 H 24.2 H 24.0 H 25.5 H 21.6 H 18.1 C 14.9 Cool 

13.5 cool 13.7 cool 15.4 c 17.5 c 21.0 H 23.0 H 25.2 H 25.1 H 25.4 H 21.8 H 15.8 C 15.3 c 

14.5 cool 14.9 cool 15.6 c 18.6 c 18.5 C 20.6 H 21.3 H 23.5 H 23.9 H 23.0 H 17.6 C 14.2 Cool 

13.1 
 cool 14.0 cool 17.7 c 18.2 c 20.4 H 22.7 H 23.2 H 24.4 H 23.4 H 20.8 H 17.7 C 15.6 c 

12.7 cd 13.3 cool 14.5 cool 17.8 c 20.7 H 21.9 H 24.2 H 24.6 H 24.0 H 20.7 H 16.9 C 14.8 Cool 

14.2 cool 16.3 c 16.4 c 17.7 c 22.9 H 22.3 H 24.9 H 24.4 H 24.7 H 20.6 H 18.3 C 14.6 Cool 

13.5 cool 15.6 c 15.5 c 18.7 c 20.0 H 23.7 H 22.6 H 23.1 H 22.7 H 21.0 H 16.5 C 15.2 c 

15.1 
 c 15.9 c 16.9 c 17.5 c 18.9 C 21.9 H 23.6 H 25.3 H 23.6 H 23.0 H 17.8 C 14.8 Cool 

13.4 cool 13.8 cool 15.6 c 17.2 c 20.0 H 22.5 H 23.1 H 24.2 H 22.8 H 21.2 H 19.1 C 13.9 Cool 

11.1 
 cd 13.1 cool 16.4 c 18.4 c 20.0 H 23.3 H 24.4 H 26.1 H 23.6 H 21.5 H 17.1 C 15.6 c 

14.6 cool 14.0 cool 15.8 c 18.8 c 19.5 C 21.8 H 24.1 H 25.2 H 24.5 H 23.0 H 17.1 C 13.9 Cool 

12.0 cd 14.3 cool 15.4 c 18.2 c 19.7 C 22.0 H 23.8 H 24.6 H 23.4 H 20.6 H 19.0 C 13.8 Cool 

13.0 
 cool 14.4 cool 15.7 c 17.2 c 22.7 H 21.2 H 22.8 H 25.3 H 24.2 H 22.9 H 17.9 C 14.3 cool 

14.1 cool 15.6 c 16.5 c 18.9 c 20.6 H 23.7 H 24.4 H 24.3 H 23.4 H 21.4 H 18.9 C 15.6 c 

13.7 cool 15.6 c 16.6 c 18.1 c 19.1 C 22.6 H 24.4 H 24.6 H 24.3 H 20.7 H 16.6 C 13.6 Cool 

13.7 cool 14.8 cool 15.2 c 17.8 c 19.5 C 22.5 H 23.7 H 25.4 H 24.5 H 23.1 H 18.1 C 16.8 c 

14.6 
 cool 14.9 cool 15.8 c 18.8 c 22.9 H 24.3 H 25.8 H 25.8 H 24.6 H 21.8 H 18.3 C 14.3 Cool 

13.7 cool 14.9 cool 16.1 c 19.8 c 20.7 H 22.4 H 24.7 H 25.7 H 25.7 H 21.6 H 18.8 C 16.6 Cool 

14.5 
 cool 15.1 cool 16.4 c 19.1 c 20.3 H 24.1 H 24.5 H 24.0 H 24.1 H 23.1 H 19.3 C 15.0 c 

14.0 cool 14.3 cool 17.2 c 17.2 c 19.3 C 22.6 H 23.9 H 24.7 H 24.1 H 24.2 H 18.1 C 13.8 Cool 

13.7 cool 13.6 cool 15.8 c 18.2 c 19.5 C 23.1 H 24.1 H 25.1 H 24.1 H 24.3 H 19.0 C 15.0 c 

13.6 
 cool 13.2 cool 15.6 c 18.7 c 20.4 H 23.6 H 24.6 H 25.1 H 24.3 H 22.1 H 19.8 C 15.6 c 

15.0 c 15.1 c 16.6 c 18.4 c 21.6 H 22.3 H 24.6 H 23.4 H 25.0 H 22.9 H 19.5 C 15.0 c 

12.9 cd 15.6 c 16.6 c 18.0 c 20.5 H 25.1 H 25.8 H 27.4 H 26.9 vh 21.5 H 17.5 C 16.0 c 

15.0 
 c 14.8 cool 16.0 c 17.6 c 21.2 H 22.7 H 24.0 H 25.5 H 26.3 H 21.3 H 17.4 C 15.3 c 

14.5 cool 13.8 cool 14.7 cool 16.3 c 19.4 C 25.0 H 25.9 H 24.2 H 23.8 H 21.6 H 18.1 C 15.0 c 

14.5 
 cool 15.4 c 15.0 c 19.1 c 21.2 H 22.2 H 23.8 H 25.0 H 24.9 H 22.6 H 17.5 C 14.0 Cool 

13.7 
 cool 13.0 cool 15.4 c 20.1 H 21.4 H 24.1 H 23.7 H 25.4 H 25.3 H 23.3 H 18.9 C 14.4 Cool 

12.9 cd 13.4 cool 15.7 c 18.3 c 20.9 H 21.9 H 25.2 H 24.7 H 25.4 H 23.0 H 19.4 C 16.2 c 

14.8 cool 14.2 cool 18.4 c 17.9 c 21.5 H 21.9 H 25.2 H 25.9 H 25.3 H 22.4 H 19.5 C 14.9 Cool 

13.3 
 cool 14.8 cool 17.4 c 19.0 c 21.1 H 22.8 H 26.9 Vh 26.3 H 24.8 H 22.3 H 18.3 C 15.6 c 

14.8 
 cool 13.1 cool 15.0 c 18.2 c 20.0 H 23.8 H 26.5 Vh 26.8 H 26.5 H 25.4 H 19.8 C 15.1 c 

13.6 cool 15.5 c 17.1 c 19.5 c 20.8 H 23.5 H 24.0 H 25.8 H 23.8 H 23.9 H 18.7 C 15.4 c 

13.5 
 cool 14.2 cool 16.6 c 18.5 c 21.2 H 22.3 H 26.3 H 25.7 H 25.5 H 22.1 H 18.5 C 15.8 c 

12.9 cool 14.7 cool 16.9 c 19.0 c 20.6 H 22.4 H 25.1 H 27.5 Vh 25.7 H 22.6 H 17.9 C 15.9 c 

15.5 
 c 15.7 c 16.8 c 18.8 c 20.5 H 24.2 H 25.2 H 26.0 H 25.1 H 23.4 H 19.0 C 14.7 Cool 

14.1 cool 13.6 cool 17.1 c 21.4 c 22.9 H 22.5 H 26.1 H 25.7 H 25.5 H 22.4 H 20.0 H 15.0 c 

15.0 
 c 15.3 c 16.6 c 18.8 c 20.1 H 24.0 H 26.2 H 26.3 H 25.9 H 22.7 H 18.0 C 17.2 c 

15.7 c 18.1 c 18.8 c 19.9 c 22.4 H 25.2 H 24.8 H 26.2 H 25.4 H 23.2 H 20.0 H 17.1 c 

14.9 
 cool 14.1 cool 15.5 c 17.4 c 19.3 C 22.2 H 24.8 H 24.5 H 24.3 H 20.8 H 18.3 C 14.8 Cool 

13.3 cool 12.6 cd 14.6 cool 18.2 c 20.2 H 23.0 H 24.9 H 25.2 H 24.1 H 22.8 H 19.5 C 15.2 c 

13.7 
 cool 13.7 cool 16.9 c 18.8 c 21.1 H 22.1 H 23.7 H 25.0 H 24.8 H 22.0 H 18.5 C 15.1 c 

14.4 cool 14.9 cool 15.2 c 17.6 c 19.8 C 22.6 H 24.5 H 25.1 H 24.8 H 21.9 H 18.6 C 15.5 c 

13.6 
 cool 13.7 cool 15.1 c 17.0 c 20.1 H 21.9 H 23.9 H 25.4 H 24.0 H 22.7 H 18.3 C 15.7 c 

13.9 
 cool 15.3 c 15.8 c 19.2 c 20.8 H 23.2 H 24.3 H 24.2 H 24.1 H 23.2 H 18.7 C 15.5 c 

12.6 
 cd 14.1 cool 15.7 c 17.5 c 20.4 H 22.7 H 24.3 H 25.1 H 23.9 H 20.8 H 17.3 C 14.6 Cool 

14.0 
 cool 14.5 cool 17.0 c 18.3 c 21.0 H 23.1 H 24.5 H 25.5 H 24.3 H 22.1 H 18.6 C 15.1 c 

12.8 
 cd 12.8 cd 14.7 cool 17.7 c 19.1 C 22.9 H 24.5 H 24.9 H 24.4 H 22.1 H 18.2 C 15.7 c 

12.4 
 cd 13.4 cool 15.7 c 18.4 c 21.7 H 23.2 H 24.4 H 25.5 H 24.9 H 21.9 H 17.2 C 13.2 Cool 

 

 )بيانات منشورة( ومعادلة دليل الحرارة والرطوبة9 الجوية وبيانات وكالة ناسامركز الوطني للارصاد البيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على المصدر: من اعداد          

               

 

 

 

 

  



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( THIنتائج وأصناف دليل الحرارة والرطوبة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم

14.3 cool 14.5 cool 16.7 c 18.2 c 20.6 H 22.7 H 23.1 H 23.5 H 22.7 H 19.3 C 16.4 C 13.8 cool 

13.6 
 

cool 13.3 cool 15.8 c 18.6 c 22.1 H 22.3 H 22.8 H 23.8 H 22.5 H 19.6 C 16.3 C 13.5 cool 

13.1 
 

cool 14.0 cool 15.4 c 18.9 c 20.1 H 23.4 H 23.6 H 24.1 H 24.6 H 20.4 H 15.9 C 13.9 cool 

12.6 cd 14.1 cool 15.6 c 17.5 c 21.0 H 23.4 H 24.2 H 23.4 H 23.1 H 21.0 H 16.0 C 14.4 cool 

12.7 cd 14.0 cool 16.5 c 18.9 c 20.3 H 23.5 H 22.8 H 23.7 H 22.9 H 21.9 H 16.5 C 13.4 cool 

12.0 
 

cd 13.4 cool 16.4 c 18.7 c 20.6 H 22.2 H 22.9 H 23.3 H 22.1 H 19.9 C 17.3 C 14.3 cool 

12.6 cd 13.1 cool 15.3 c 18.2 c 21.2 H 22.4 H 23.8 H 23.5 H 23.3 H 21.1 H 16.7 C 14.3 cool 

13.3 
 

cool 14.1 cool 15.7 c 18.3 c 22.9 H 23.5 H 24.2 H 24.2 H 23.4 H 19.3 C 17.5 C 13.7 cool 

13.2 cool 15.7 c 15.9 c 19.0 c 22.0 H 23.2 H 22.9 H 23.0 H 22.4 H 19.9 C 15.8 C 15.0 c 

13.5 cool 15.4 c 17.3 c 18.6 c 20.2 H 23.6 H 23.5 H 24.4 H 22.9 H 21.8 H 17.2 C 14.1 cool 

12.7 cd 12.9 cd 16.1 c 17.5 c 20.5 H 22.6 H 22.8 H 23.4 H 22.2 H 21.2 H 18.0 C 13.3 cool 

11.0 
 

cd 12.8 cd 16.9 c 19.5 c 20.1 H 23.4 H 23.5 H 23.8 H 22.8 H 21.9 H 16.4 C 14.8 cool 

13.6 cool 13.0 cool 14.7 cool 18.8 c 19.4 C 21.9 H 23.6 H 24.5 H 23.1 H 22.7 H 15.9 C 13.6 cool 

12.0 cd 13.9 cool 15.2 c 18.7 c 20.7 H 22.7 H 24.1 H 24.1 H 22.4 H 20.3 H 18.6 C 13.4 cool 

12.3 cd 13.7 cool 15.9 c 16.9 c 23.0 H 22.0 H 22.8 H 24.1 H 22.9 H 19.3 C 17.5 C 14.4 cool 

14.0 
 

cool 14.4 cool 16.1 c 18.5 c 21.6 H 23.0 H 23.4 H 23.8 H 22.5 H 19.1 C 17.8 C 14.6 cool 

13.2 cool 15.2 c 16.2 c 18.8 c 19.6 C 23.6 H 24.4 H 24.9 H 23.1 H 20.3 H 16.0 C 13.2 cool 

12.7 cd 14.5 cool 14.4 cool 17.1 c 19.8 C 22.9 H 24.2 H 25.3 H 24.0 H 21.7 H 17.7 C 15.4 c 

13.6 
 

cool 13.8 cool 15.4 c 19.4 c 22.2 H 25.1 H 25.0 H 24.7 H 23.6 H 19.9 C 16.7 C 13.6 cool 

12.6 
 

cd 13.7 cool 16.3 c 20.3 H 21.6 H 23.7 H 24.1 H 24.1 H 24.4 H 20.1 H 17.7 C 14.9 cool 

13.1 cool 13.6 cool 15.8 c 19.3 c 21.5 H 23.6 H 24.5 H 24.2 H 23.4 H 22.2 H 19.1 C 14.7 cool 

13.0 cool 14.0 cool 17.0 c 18.8 c 20.8 H 23.5 H 24.1 H 24.5 H 23.4 H 22.2 H 17.2 C 12.8 cd 

12.2 
 

cd 12.5 cd 15.1 c 17.9 c 20.2 H 23.2 H 23.9 H 24.3 H 22.4 H 22.5 H 18.4 C 14.1 cool 

13.1 cool 12.4 cd 15.1 c 18.4 c 21.1 H 24.2 H 23.8 H 24.7 H 24.2 H 22.6 H 19.3 C 15.3 c 

14.5 
 

cool 14.4 cool 15.8 c 19.3 c 21.7 H 22.7 H 24.9 H 25.5 H 24.0 H 22.0 H 17.5 C 13.8 cool 

11.9 cd 14.5 cool 16.1 c 17.8 c 20.8 H 26.0 H 25.4 H 25.9 H 26.3 H 20.7 H 16.5 C 15.2 c 

14.8 
 

cool 14.9 cool 15.8 c 18.2 c 22.5 H 23.7 H 24.0 H 25.3 H 26.1 H 20.3 H 17.1 C 14.9 cool 

13.7 cool 13.6 cool 14.0 cool 16.2 c 21.3 H 25.0 H 24.7 H 24.4 H 23.2 H 20.9 H 18.2 C 14.8 cool 

14.0 
 

cool 14.7 cool 14.5 cool 20.2 H 21.9 H 22.8 H 24.3 H 26.0 H 24.4 H 21.5 H 17.0 C 13.2 cool 

13.5 
 

cool 13.7 cool 16.9 c 18.8 c 22.1 H 24.2 H 24.4 H 25.8 H 25.1 H 22.6 H 18.4 C 14.5 cool 

12.4 cd 13.1 cool 15.6 c 19.5 c 21.9 H 22.8 H 24.7 H 24.4 H 23.7 H 21.0 H 18.3 C 15.6 c 

14.7 cool 13.8 cool 17.6 c 18.9 c 21.9 H 22.9 H 24.5 H 25.4 H 25.3 H 21.2 H 18.1 C 14.5 cool 

12.5 
 

cd 14.6 cool 16.7 c 18.7 c 21.8 H 23.1 H 26.2 H 25.8 H 24.6 H 21.1 H 17.8 C 14.6 cool 

14.8 cool 13.3 cool 14.6 cool 18.6 c 21.2 H 24.2 H 25.8 H 26.1 H 24.5 H 23.1 H 18.8 C 14.9 cool 

13.8 
 

cool 15.4 c 17.7 c 18.9 c 21.2 H 22.9 H 24.7 H 25.0 H 23.6 H 21.9 H 17.7 C 14.6 cool 

12.7 cd 12.3 cd 15.6 cd 17.4 c 20.5 H 22.9 H 24.4 H 24.3 H 23.5 H 20.8 H 17.0 C 13.5 cool 

12.1 
 

cd 13.7 cool 15.4 cool 17.9 c 20.7 H 22.8 H 24.0 H 25.0 H 23.6 H 20.5 H 15.8 C 13.7 cool 

13.1 cool 13.7 cool 15.7 cool 17.9 c 20.4 H 23.2 H 24.2 H 24.7 H 22.8 H 20.7 H 16.9 C 13.5 cool 

12.0 
 

cd 12.4 cd 16.1 cd 18.5 c 21.5 H 23.5 H 24.4 H 24.8 H 23.7 H 20.6 H 17.7 C 14.7 cool 

13.1 cool 13.5 cool 15.0 cool 18.0 c 20.3 H 23.1 H 24.4 H 24.5 H 23.9 H 21.0 H 16.4 C 14.2 cool 

13.1 
 

cool 15.2 c 16.4 c 18.8 c 20.8 H 23.3 H 24.2 H 24.8 H 23.7 H 21.6 H 17.7 C 14.5 cool 

13.5 cool 13.6 cool 15.3 cool 17.2 c 19.7 C 22.9 H 24.9 H 24.5 H 23.6 H 20.0 H 15.9 C 13.4 cool 

12.3 cd 12.0 cd 14.5 cd 18.9 c 20.6 H 23.2 H 24.9 H 24.9 H 23.4 H 21.7 H 18.2 C 14.5 cool 

12.8 cd 13.4 cool 16.6 cool 18.7 c 21.8 H 22.5 H 23.5 H 24.6 H 23.8 H 20.4 H 17.3 C 13.8 cool 

13.5 
 

cool 13.9 cool 15.4 cool 17.6 c 20.2 H 22.7 H 24.3 H 24.5 H 23.9 H 20.7 H 17.1 C 14.7 cool 

12.8 cd 12.9 cd 15.3 cd 17.1 c 20.3 H 22.2 H 24.1 H 25.2 H 23.7 H 21.9 H 17.4 C 14.7 cool 

13.4 
 

cool 15.0 c 15.9 c 19.7 c 20.6 H 23.5 H 24.3 H 24.2 H 23.4 H 21.9 H 17.7 C 13.4 cool 

11.7 cd 12.0 cd 15.6 cd 18.0 c 20.7 H 23.2 H 24.5 H 24.8 H 23.2 H 20.1 H 16.6 C 14.2 cool 

13.8 
 

cool 14.5 cool 17.2 cool 19.5 c 21.5 H 23.3 H 24.4 H 25.4 H 23.4 H 21.0 H 17.6 C 14.7 cool 

11.9 cd 12.2 cd 14.5 cd 17.5 c 20.0 H 23.3 H 24.4 H 24.8 H 23.6 H 21.6 H 18.0 C 14.6 cool 

12.8 cd 14.3 cool 15.3 cool 17.8 c 20.8 H 22.7 H 24.4 H 25.3 H 24.5 H 22.1 H 17.8 C 14.4 cool 

       

 )بيانات منشورة( ومعادلة دليل الحرارة والرطوبة9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على المصدر: من اعداد    

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( THIنتائج وأصناف دليل الحرارة والرطوبة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
14.4 CI 14.0 CI 16.3 C 18.3 C 20.2 H 22.8 H 23.6 H 24.1 H 22.9 H 19.4 C 16.7 C 14.5 CI 

13.9 
 

CI 12.1 Cd 14.9 CI 18.3 C 21.6 H 22.5 H 22.9 H 24.2 H 22.5 H 19.8 C 16.3 C 14.1 CI 

13.5 
 

CI 14.0 CI 15.0 C 18.5 C 19.6 C 23.4 H 23.4 H 24.3 H 24.4 H 20.1 H 16.6 C 14.1 CI 

12.7 
 

Cd 13.5 CI 15.0 C 17.3 C 20.9 H 23.6 H 24.6 H 23.9 H 23.6 H 21.2 H 15.8 C 14.5 CI 

12.8 
 

Cd 13.5 CI 15.7 C 18.5 C 20.1 H 23.2 H 23.3 H 24.1 H 23.1 H 21.8 H 16.5 C 14.1 CI 

11.7 
 

Cd 12.7 Cd 15.7 C 17.9 C 20.5 H 21.6 H 23.0 H 23.4 H 22.8 H 20.1 H 17.4 C 14.3 CI 

12.2 
 

Cd 12.4 CI 14.4 CI 17.7 C 20.6 H 22.3 H 23.4 H 23.4 H 22.7 H 20.6 H 16.7 C 14.7 CI 

13.8 
 

CI 15.7 C 15.8 C 17.0 C 21.3 H 22.4 H 24.2 H 24.2 H 22.4 H 19.4 C 17.4 C 13.5 CI 

12.9 
 

Cd 14.8 CI 14.8 CI 18.1 C 21.4 H 22.7 H 22.9 H 22.9 H 21.7 H 19.7 C 15.4 C 14.7 CI 

13.0 
 

CI 14.9 CI 16.6 C 17.6 C 19.3 C 23.5 H 23.7 H 24.5 H 23.1 H 22.0 H 17.0 C 14.1 CI 

12.8 Cd 12.6 Cd 15.6 C 16.9 C 19.7 C 22.4 H 23.1 H 24.3 H 22.5 H 21.4 H 18.8 C 13.7 CI 

10.8 
 

Cd 12.2 Cd 16.6 C 19.3 C 20.0 H 23.9 H 24.3 H 24.7 H 23.5 H 22.0 H 16.1 C 15.0 c 

14.1 
 

CI 12.5 Cd 14.0 CI 18.2 C 19.8 C 22.6 H 24.7 H 25.4 H 23.9 H 23.1 H 16.6 C 13.9 CI 

12.1 
 

Cd 13.2 CI 14.8 CI 18.8 C 20.8 H 22.8 H 24.4 H 24.5 H 23.0 H 20.5 H 18.3 C 13.3 CI 

12.4 
 

Cd 13.2 CI 14.7 CI 16.3 C 22.6 H 21.6 H 22.9 H 24.3 H 23.3 H 22.2 H 17.8 C 14.7 CI 

13.7 CI 13.6 CI 15.5 C 18.3 C 21.3 H 23.1 H 23.7 H 24.1 H 22.9 H 19.9 C 18.1 C 15.1 c 

13.3 
 

CI 14.5 CI 15.5 C 18.6 C 19.0 C 23.1 H 24.2 H 24.4 H 23.5 H 20.4 H 16.3 C 13.4 CI 

13.1 CI 14.3 CI 12.8 Cd 15.4 C 19.4 C 22.5 H 24.4 H 25.0 H 23.9 H 21.7 H 17.7 C 15.4 c 

13.8 
 

CI 13.0 CI 14.5 CI 18.8 C 22.2 H 24.8 H 25.4 H 25.2 H 23.7 H 20.5 H 16.8 C 13.5 CI 

11.9 Cd 12.9 Cd 15.3 C 19.6 C 20.9 H 22.7 H 23.9 H 24.3 H 24.3 H 19.3 C 17.4 C 15.2 c 

13.1 
 

CI 13.1 CI 15.2 C 18.3 C 20.4 H 22.7 H 23.5 H 23.5 H 22.6 H 21.7 H 18.6 C 14.5 CI 

13.0 
 

Cd 12.8 Cd 16.0 C 17.2 C 19.5 C 22.6 H 23.4 H 23.6 H 22.7 H 22.4 H 17.0 C 12.3 Cd 

11.7 
 

Cd 11.7 Cd 13.8 CI 16.7 C 19.2 C 22.9 H 23.3 H 23.9 H 22.2 H 22.7 H 18.0 C 14.0 CI 

12.7 
 

Cd 11.7 Cd 14.2 CI 17.9 C 19.9 C 23.6 H 23.5 H 24.1 H 23.5 H 22.0 H 18.7 C 14.9 CI 

13.9 CI 13.8 CI 15.2 C 18.2 C 20.2 H 21.5 H 23.6 H 24.9 H 23.5 H 21.6 H 17.2 C 13.6 CI 

12.0 
 

Cd 13.9 CI 14.9 CI 16.7 C 19.5 C 24.4 H 24.2 H 25.1 H 24.8 H 20.3 H 15.7 C 14.8 CI 

13.4 CI 13.4 CI 14.4 CI 16.4 C 21.0 H 22.7 H 23.3 H 24.6 H 24.5 H 19.8 C 17.0 C 14.8 CI 

13.3 
 

CI 12.7 Cd 13.1 CI 15.3 C 20.5 H 24.6 H 24.7 H 23.8 H 22.8 H 20.4 H 18.0 C 15.0 c 

13.5 CI 13.9 CI 13.3 CI 19.8 C 21.0 H 22.3 H 24.6 H 26.0 H 24.0 H 21.8 H 17.5 C 13.2 CI 

13.2 
 

CI 13.1 CI 15.9 C 17.9 C 22.1 H 24.1 H 23.9 H 25.7 H 24.8 H 22.6 H 18.6 C 15.2 CI 

12.3 Cd 12.8 Cd 15.1 C 18.8 C 21.3 H 22.1 H 24.2 H 24.4 H 23.6 H 21.0 H 19.0 C 15.6 C 

14.3 
 

CI 13.5 CI 15.9 C 16.9 C 19.8 C 21.5 H 23.7 H 24.6 H 23.9 H 21.2 H 17.8 C 14.6 CI 

13.0 CI 13.9 CI 14.9 CI 16.5 C 19.3 C 21.9 H 24.7 H 24.5 H 23.2 H 20.5 H 18.0 C 15.4 C 

14.5 
 

CI 12.7 Cd 13.7 CI 16.1 C 19.4 C 22.8 H 24.7 H 25.2 H 23.4 H 22.4 H 18.7 C 15.2 C 

13.7 CI 13.9 CI 15.4 C 16.8 C 19.0 C 21.6 H 23.8 H 24.0 H 22.7 H 21.4 H 18.0 C 15.1 C 

13.4 
 

CI 12.6 Cd 14.7 CI 16.1 C 19.3 C 21.7 H 24.0 H 24.1 H 23.3 H 20.3 H 17.7 C 15.2 C 

13.1 CI 13.5 CI 14.6 CI 16.7 C 19.2 C 21.7 H 23.8 H 24.9 H 23.2 H 20.8 H 16.6 C 15.5 C 

14.6 
 

CI 14.2 CI 15.4 C 17.0 C 19.3 C 22.4 H 24.0 H 24.5 H 22.8 H 21.1 H 17.8 C 15.0 C 

13.5 CI 13.1 CI 15.6 C 17.4 C 19.9 C 22.5 H 24.3 H 24.9 H 23.4 H 20.6 H 18.7 C 15.7 C 

14.5 
 

CI 13.6 CI 14.5 CI 16.9 C 19.2 C 22.3 H 24.1 H 24.4 H 23.7 H 20.9 H 17.6 C 15.9 C 

14.2 CI 14.9 CI 15.7 C 17.5 C 19.6 C 22.2 H 23.9 H 24.6 H 23.4 H 21.3 H 18.6 C 15.7 C 

14.5 
 

CI 13.9 CI 14.9 CI 16.3 C 18.5 C 21.9 H 24.5 H 24.3 H 23.7 H 20.0 H 17.0 C 15.2 C 

13.5 CI 12.8 Cd 14.5 C 17.3 C 19.3 C 22.6 H 24.8 H 24.9 H 23.6 H 22.1 H 18.9 C 15.7 C 

14.2 
 

CI 14.0 CI 15.9 C 17.4 C 20.5 H 21.6 H 23.3 H 24.4 H 23.7 H 21.1 H 18.3 C 15.2 C 

14.5 
 

CI 14.5 CI 14.9 CI 16.5 C 19.0 C 21.8 H 23.8 H 24.4 H 23.7 H 21.1 H 18.2 C 16.0 C 

14.2 CI 13.1 CI 14.9 CI 16.2 C 19.4 C 21.3 H 23.8 H 24.7 H 23.7 H 21.9 H 18.3 C 15.6 C 

14.5 
 

CI 15.4 C 15.3 C 18.7 C 19.7 C 22.8 H 24.1 H 24.1 H 23.3 H 22.1 H 18.6 C 14.9 CI 

13.1 
 

CI 13.6 CI 14.9 CI 16.7 C 19.5 C 22.1 H 24.2 H 24.8 H 23.0 H 20.4 H 17.8 C 15.3 C 

14.4 CI 14.5 CI 16.2 C 18.2 C 20.4 H 22.5 H 24.0 H 24.9 H 23.5 H 21.1 H 18.6 C 15.8 C 

13.1 
 

CI 12.7 Cd 14.4 CI 18.7 C 18.4 C 22.4 H 24.1 H 24.6 H 23.5 H 21.8 H 18.7 C 15.6 C 

14.0 
 

CI 14.7 CI 15.1 C 17.0 C 20.2 H 21.9 H 24.2 H 25.2 H 24.5 H 22.1 H 18.6 C 16.2 C 

13.3 
 

 13.5  15.0  17.5  20.1  22.6 H 23.9  24.4  23.4  21.1  17.6  14.8  

       

 )بيانات منشورة( ومعادلة دليل الحرارة والرطوبة9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على المصدر: من اعداد       

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( THIنتائج وأصناف دليل الحرارة والرطوبة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
13.4 cool 13.5 cool 16.0 c 18.1 c 20.7 H 23.0 H 22.8 H 23.3 H 21.9 H 18.7 C 15.2 C 13.1 cool 

12.4 
 

cd 12.6 cd 16.1 c 19.3 c 22.0 H 22.8 H 23.0 H 23.2 H 22.7 H 18.6 C 15.4 C 12.0 cd 

12.3 
 

cd 14.0 cool 15.9 c 18.8 c 20.5 H 24.3 H 24.7 H 23.6 H 25.3 H 20.0 H 14.8 Cool 12.4 cd 

11.8 cd 12.8 cd 15.3 c 18.2 c 21.2 H 23.8 H 23.9 H 23.7 H 22.1 H 20.1 H 14.8 Cool 13.5 cool 

11.3 
 

cd 12.9 cd 16.8 c 19.3 c 20.5 H 24.1 H 22.6 H 22.7 H 22.6 H 21.9 H 14.0 Cool 11.1 cd 

10.4 
 

cd 12.7 cd 16.3 c 19.4 c 22.1 H 22.8 H 22.5 H 23.3 H 24.1 H 19.5 C 15.7 C 13.7 cool 

11.0 cd 12.1 cd 14.7 cool 18.8 c 20.6 H 22.8 H 24.0 H 23.0 H 22.7 H 20.3 H 15.3 C 13.1 cool 

12.9 
 

cd 14.6 cool 15.5 c 17.8 c 22.0 H 23.2 H 25.0 H 23.9 H 21.8 H 18.8 C 16.2 C 12.4 cd 

13.1 cd 15.5 c 15.6 c 19.2 c 21.6 H 24.1 H 21.9 H 23.1 H 22.2 H 19.7 C 15.3 C 13.9 cool 

13.1 
 

cool 15.2 c 17.6 c 18.1 c 20.3 H 23.3 H 23.6 H 24.3 H 22.9 H 21.4 H 15.2 C 12.6 cd 

12.2 cd 13.0 cool 16.1 c 18.4 c 21.1 H 23.7 H 23.4 H 23.7 H 22.8 H 21.4 H 17.7 C 11.8 cd 

8.5 
 

cd 13.0 cool 17.4 c 20.6 H 21.7 H 24.7 H 24.4 H 24.5 H 23.5 H 20.8 H 14.3 Cool 13.4 cool 

12.0 cd 12.3 cd 15.2 c 19.6 c 20.3 H 23.3 H 23.8 H 24.2 H 23.1 H 22.2 H 15.6 C 11.1 cd 

10.5 
 

cd 14.1 cool 15.2 c 19.4 c 21.3 H 23.0 H 23.8 H 24.9 H 22.8 H 19.2 C 17.4 C 11.2 cd 

11.3 
 

cd 13.1 cool 15.8 c 18.3 c 23.5 H 22.6 H 22.7 H 24.2 H 23.1 H 21.1 H 15.7 C 12.2 cd 

12.4 cd 14.4 cool 16.5 c 18.9 c 22.3 H 23.6 H 23.2 H 23.4 H 22.4 H 19.7 C 16.9 C 13.0 cool 

11.3 
 

cd 14.5 cool 16.0 c 20.2 H 20.3 H 23.4 H 24.6 H 24.2 H 23.3 H 19.8 C 15.2 C 11.7 cd 

11.9 cd 14.0 cool 15.5 c 17.7 c 21.1 H 24.0 H 25.1 H 25.1 H 22.7 H 21.3 H 16.7 C 14.2 cool 

12.8 cd 13.8 cool 15.8 c 20.1 H 22.8 H 25.7 H 25.4 H 24.9 H 23.7 H 20.7 H 16.9 C 11.2 cd 

10.3 
 

cd 12.8 cd 15.6 c 20.8 H 22.1 H 24.2 H 24.5 H 24.5 H 24.6 H 20.1 H 16.2 C 14.3 cool 

11.8 cd 13.4 cool 15.7 c 20.0 H 21.4 H 24.9 H 23.5 H 24.4 H 23.8 H 21.7 H 17.9 C 12.7 cd 

11.9 
 

cd 13.7 cool 17.4 c 19.0 c 21.6 H 24.0 H 24.3 H 24.3 H 23.4 H 21.7 H 15.6 C 11.1 cd 

11.3 
 

cd 12.5 cd 15.9 c 18.6 c 20.9 H 24.5 H 24.3 H 24.4 H 22.9 H 22.2 H 17.1 C 12.8 cd 

10.7 cd 12.0 cd 15.3 c 19.1 c 21.7 H 24.9 H 24.6 H 24.4 H 24.9 H 22.0 H 19.1 C 13.3 cool 

13.3 cool 14.2 cool 16.6 c 19.0 c 22.5 H 23.5 H 24.3 H 24.6 H 23.8 H 20.9 H 16.6 C 12.3 cd 

11.3 
 

cd 14.4 cool 16.1 c 17.7 c 20.4 H 25.1 H 24.2 H 24.7 H 24.0 H 20.9 H 15.3 C 13.7 cool 

13.8 cool 13.5 cool 16.4 c 18.2 c 22.2 H 23.1 H 24.4 H 24.9 H 25.2 H 19.2 C 15.5 C 13.8 cool 

12.5 
 

cd 12.0 cd 13.5 cool 17.2 c 21.6 H 25.2 H 24.5 H 24.5 H 23.6 H 21.0 H 16.3 C 12.7 cd 

12.3 cd 13.7 cool 14.4 cool 20.5 H 23.0 H 24.1 H 24.6 H 25.6 H 25.1 H 21.7 H 15.7 C 12.9 cd 

13.1 
 

cool 13.0 cool 17.2 c 19.9 c 22.9 H 25.6 H 25.1 H 26.5 Vh 25.8 H 22.4 H 17.9 C 12.4 cd 

10.6 cd 12.3 cd 16.4 c 21.5 H 23.1 H 23.9 H 25.5 H 24.0 H 23.6 H 21.4 H 17.2 C 14.1 cool 

13.2 cool 13.4 cool 18.7 c 19.0 c 22.6 H 23.8 H 25.3 H 25.6 H 26.4 H 21.5 H 17.9 C 13.3 cool 

11.2 
 

cd 13.8 cool 17.0 c 19.5 c 22.2 H 23.4 H 26.3 H 26.2 H 24.3 H 20.3 H 16.8 C 13.2 cool 

13.7 cool 13.0 cool 14.6 cool 19.3 c 21.6 H 24.2 H 25.5 H 25.2 H 24.9 H 22.7 H 17.9 C 14.0 cool 

12.6 
 

cd 15.1 c 17.7 c 19.5 c 21.5 H 23.7 H 23.9 H 24.9 H 22.9 H 21.2 H 16.6 C 13.8 cool 

10.2 
 

cd 12.4 cd 16.4 c 18.4 c 20.7 H 22.8 H 24.1 H 24.2 H 23.7 H 20.6 H 16.6 C 13.0 cool 

10.9 cd 12.9 cd 16.1 c 19.1 c 21.3 H 22.4 H 23.3 H 25.0 H 23.3 H 20.0 H 15.1 C 12.7 cd 

12.2 
 

cd 13.6 cool 15.6 c 19.0 c 20.8 H 23.4 H 23.4 H 24.0 H 22.7 H 20.2 H 16.1 C 11.9 cd 

10.5 cd 11.0 cd 16.2 c 18.8 c 22.3 H 23.3 H 24.1 H 23.7 H 23.5 H 20.4 H 17.1 C 12.7 cd 

12.8 
 

cd 13.2 cool 15.5 c 18.4 c 20.3 H 23.2 H 24.0 H 23.6 H 23.8 H 20.0 H 14.9 Cool 13.8 cool 

13.2 cool 16.1 c 17.4 c 20.0 H 21.3 H 23.9 H 23.7 H 23.8 H 23.3 H 20.5 H 17.5 C 14.1 cool 

12.5 cd 11.7 cd 15.7 c 18.1 c 20.2 H 22.8 H 24.5 H 23.6 H 22.8 H 19.1 C 16.2 C 11.3 cd 

9.6 
 

cd 10.1 cd 13.9 cool 19.3 c 21.1 H 23.2 H 23.9 H 23.7 H 22.5 H 21.1 H 18.0 C 12.3 cd 

11.3 
 

cd 12.3 cd 17.1 c 19.3 c 22.4 H 22.6 H 23.2 H 23.8 H 23.6 H 20.0 H 16.6 C 11.6 cd 

12.3 
 

cd 14.0 cool 14.8 cool 18.1 c 21.1 H 22.9 H 24.4 H 24.6 H 23.9 H 19.6 C 16.6 C 12.4 cd 

10.9 
 

cd 12.3 cd 14.9 cool 18.0 c 20.9 H 22.6 H 23.6 H 24.6 H 23.2 H 21.2 H 15.5 C 11.4 cd 

11.8 cd 14.1 cool 15.6 c 20.2 H 21.9 H 24.0 H 23.7 H 23.8 H 23.2 H 21.5 H 16.5 C 12.1 cd 

9.7 
 

cd 12.9 cd 15.3 c 18.5 c 21.4 H 23.3 H 23.7 H 23.6 H 23.2 H 19.1 C 15.1 C 11.9 cd 

11.7 
 

cd 13.3 cool 17.2 c 19.8 c 21.9 H 24.0 H 24.0 H 25.0 H 22.9 H 20.5 H 16.2 C 11.6 cd 

10.3 
 

cd 10.8 cd 14.7 cool 18.6 c 20.9 H 23.7 H 24.2 H 23.7 H 23.6 H 20.3 H 16.4 C 13.1 cool 

10.5 
 

cd 12.6 cd 15.5 c 18.8 c 21.6 H 23.3 H 23.7 H 24.4 H 23.9 H 20.8 H 15.2 C 12.3 cd 

        

 )بيانات منشورة( ومعادلة دليل الحرارة والرطوبة9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على المصدر: من اعداد        
 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( THIنتائج وأصناف دليل الحرارة والرطوبة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم

15.1 c 15.3 c 17.2 c 19.2 c 21.8 H 23.5 H 24.0 H 24.1 H 23.3 H 19.7 C 16.6 C 14.2 cool 

14.4 cool 14.3 cool 17.3 c 20.0 H 23.3 H 23.8 H 23.9 H 24.5 H 23.1 H 20.8 H 17.0 C 14.0 cool 

13.5 
 

cool 15.0 c 16.6 c 20.2 H 21.5 H 24.4 H 24.3 H 24.4 H 25.1 H 21.3 H 17.0 C 14.3 cool 

13.2 cool 15.0 c 16.5 c 18.8 C 22.4 H 24.7 H 24.9 H 24.1 H 23.3 H 21.1 H 16.2 C 14.5 cool 

13.1 
 

cool 14.7 cool 17.6 c 20.7 H 21.6 H 24.1 H 23.9 H 23.9 H 23.2 H 22.0 H 16.2 C 13.7 cool 

12.4 
 

cd 14.3 cool 17.2 c 20.3 H 22.0 H 23.5 H 24.8 H 23.8 H 22.3 H 20.3 H 17.4 C 14.3 cool 

13.0 cool 13.9 cool 16.0 c 19.6 C 22.4 H 24.0 H 24.5 H 23.8 H 23.7 H 21.2 H 17.4 C 14.5 cool 

13.9 cool 15.4 c 16.0 c 18.9 C 23.2 H 24.0 H 24.7 H 24.7 H 23.0 H 19.3 C 17.3 C 13.7 cool 

14.0 
 

cool 16.1 c 16.7 c 19.8 C 22.9 H 23.8 H 23.4 H 23.2 H 22.5 H 20.8 H 15.6 C 15.1 c 

14.0 cool 15.8 c 18.3 c 19.8 C 21.1 H 23.8 H 24.5 H 25.4 H 23.2 H 21.7 H 17.4 C 14.2 cool 

13.7 
 

cool 13.6 cool 17.6 c 19.4 C 18.0 H 23.9 H 24.5 H 24.2 H 22.7 H 21.8 H 18.2 C 13.9 cool 

11.5 cd 13.9 cool 17.9 c 21.1 H 21.5 H 24.0 H 24.1 H 24.4 H 22.9 H 22.1 H 16.2 C 14.8 cool 

13.3 
 

cool 13.7 cool 15.8 c 20.0 H 20.6 H 23.4 H 24.5 H 24.7 H 23.0 H 22.3 H 15.8 C 13.4 cool 

12.0 cd 14.5 cool 15.9 c 19.4 C 20.2 H 23.4 H 24.9 H 24.6 H 23.2 H 20.4 H 18.8 C 13.4 cool 

12.9 
 

cd 13.6 cool 16.9 c 18.1 C 23.8 H 23.2 H 23.9 H 24.6 H 23.6 H 21.4 H 17.3 C 14.1 cool 

14.2 cool 15.1 c 16.9 c 19.5 C 22.2 H 23.6 H 23.4 H 23.7 H 22.4 H 19.1 C 17.6 C 14.5 cool 

13.5 
 

cool 15.8 c 17.3 c 19.9 C 20.5 H 24.3 H 24.6 H 24.8 H 23.2 H 20.6 H 16.3 C 13.2 cool 

13.2 cool 15.4 c 15.8 c 17.7 C 21.3 H 22.9 H 23.7 H 24.6 H 22.9 H 20.4 H 17.3 C 14.8 cool 

14.0 
 

cool 14.6 cool 16.3 c 20.5 H 23.4 H 25.6 H 24.7 H 24.7 H 24.4 H 20.0 H 16.9 C 13.5 cool 

12.0 cd 13.7 cool 16.8 c 21.4 H 23.0 H 24.7 H 25.2 H 24.4 H 24.8 H 20.3 H 17.4 C 14.5 cool 

11.7 
 

cd 13.0 cool 15.6 c 19.5 C 21.5 H 24.0 H 24.9 H 24.2 H 23.5 H 21.4 H 18.1 C 13.2 cool 

13.1 cool 13.7 cool 18.7 c 20.2 H 22.2 H 25.2 H 25.1 H 24.9 H 23.4 H 22.5 H 17.3 C 12.6 cd 

12.2 
 

cd 13.6 cool 16.1 c 19.2 C 21.6 H 26.3 H 24.3 H 24.7 H 22.6 H 21.7 H 18.2 C 14.8 cool 

13.3 cool 13.2 cool 16.0 c 20.1 H 22.0 H 24.5 H 24.7 H 24.7 H 24.6 H 22.5 H 19.2 C 14.0 cool 

13.1 cool 13.0 cool 15.3 c 19.4 C 21.3 H 23.2 H 25.1 H 25.4 H 24.2 H 21.5 H 16.3 C 12.7 cd 

11.4 
 

cd 13.4 cool 16.2 c 17.9 C 20.6 H 25.1 H 24.9 H 25.6 H 25.3 H 20.4 H 15.5 C 13.5 cool 

12.7 cd 13.3 cool 15.7 c 17.9 C 22.2 H 23.7 H 24.1 H 25.0 H 24.3 H 19.5 C 16.1 C 13.4 cool 

12.1 cd 12.6 cd 14.4 cool 17.0 C 21.8 H 25.1 H 24.0 H 23.6 H 22.2 H 20.5 H 17.0 C 13.4 cool 

12.2 
 

cd 13.9 cool 14.1 cool 19.7 C 22.3 H 22.7 H 23.7 H 24.3 H 23.1 H 20.4 H 16.1 C 12.2 cd 

12.0 cd 12.6 cd 15.6 c 18.9 C 22.1 H 23.5 H 23.8 H 24.9 H 24.0 H 21.4 H 17.1 C 13.0 cool 

11.1 cd 12.1 cd 14.5 cool 19.6 C 21.8 H 22.5 H 23.8 H 23.2 H 22.7 H 19.8 C 16.6 C 13.7 cool 

13.0 cool 12.9 cd 17.2 c 18.9 C 21.5 H 22.7 H 24.4 H 25.1 H 24.1 H 20.8 H 16.9 C 13.2 cool 

11.1 
 

cd 13.2 cool 15.7 c 18.6 C 21.6 H 23.1 H 25.5 H 25.1 H 24.2 H 20.2 H 16.5 C 13.5 cool 

13.1 cool 12.4 cd 14.5 cool 18.6 C 21.0 H 24.1 H 24.7 H 25.1 H 23.7 H 22.0 H 17.7 C 13.6 cool 

12.6 cd 14.5 cool 16.9 c 18.9 C 21.5 H 23.1 H 24.3 H 24.6 H 23.0 H 21.1 H 17.0 C 13.3 cool 

12.2 
 

cd 13.0 cool 16.8 c 18.5 C 21.3 H 23.7 H 24.6 H 24.3 H 23.6 H 21.0 H 16.9 C 13.3 cool 

11.8 cd 14.2 cool 16.3 c 18.9 C 21.5 H 23.4 H 24.4 H 25.2 H 23.8 H 20.6 H 15.6 C 13.5 cool 

12.5 cd 13.8 cool 16.5 c 18.7 C 21.6 H 23.7 H 24.3 H 24.8 H 22.8 H 20.8 H 16.6 C 13.1 cool 

12.0 
 

cd 12.4 cd 17.0 c 19.3 C 22.2 H 24.1 H 24.6 H 25.0 H 23.0 H 20.7 H 17.7 C 14.5 cool 

13.5 cool 13.7 cool 15.5 c 19.0 C 20.8 H 23.6 H 24.6 H 24.3 H 24.2 H 21.0 H 16.1 C 14.0 cool 

13.3 cool 15.9 c 17.2 c 19.8 C 21.5 H 24.0 H 24.7 H 24.9 H 23.9 H 21.9 H 17.9 C 14.2 cool 

13.4 
 

cool 13.6 cool 15.9 c 18.2 C 20.6 H 23.6 H 25.1 H 24.6 H 23.7 H 20.1 H 16.0 C 12.9 cd 

11.6 cd 12.2 cd 15.0 c 19.9 C 21.4 H 23.9 H 25.1 H 24.8 H 23.2 H 21.4 H 17.8 C 13.8 cool 

12.6 cd 13.8 cool 17.4 c 19.1 C 22.5 H 23.0 H 23.7 H 24.7 H 23.8 H 20.0 H 17.3 C 13.5 cool 

13.6 
 

cool 14.3 cool 16.3 c 18.6 C 21.3 H 23.3 H 24.8 H 24.6 H 24.1 H 20.4 H 16.8 C 14.0 cool 

12.3 
 

cd 13.1 cool 16.0 c 18.0 C 21.1 H 22.9 H 24.5 H 25.4 H 23.8 H 21.8 H 16.9 C 13.5 cool 

13.0 cool 15.0 c 16.4 c 20.4 H 21.8 H 24.5 H 24.6 H 24.7 H 23.5 H 21.6 H 17.4 C 12.8 cd 

11.3 
 

cd 12.9 cd 15.9 c 18.8 C 21.5 H 24.0 H 24.7 H 24.9 H 23.3 H 20.0 H 16.2 C 13.4 cool 

12.5 
 

cd 14.9 cool 17.9 c 20.4 H 22.2 H 24.2 H 24.8 H 25.9 H 23.5 H 21.1 H 17.1 C 13.5 cool 

11.6 cd 12.4 cd 15.5 c 18.8 C 21.6 H 24.2 H 25.1 H 25.1 H 23.7 H 21.8 H 18.1 C 14.2 cool 

11.7 cd 13.5 cool 16.1 c 19.0 C 21.4 H 23.6 H 24.7 H 25.2 H 24.3 H 21.7 H 17.0 C 14.4 cool 

           

 )بيانات منشورة( ومعادلة دليل الحرارة والرطوبة9 مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على صدر: من اعداد الم   

                       

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( ETنتائج وأصناف دليل درجة الحرارة الفعالة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
14.5 CI 14.2 CI 15.9 CI 17.0 C 18.2 C 22.6 W 23.3 H 25.5 H 23.7 H 20.0 C 17.5  14.7 CI 

13.0 CI 12.7 CI 14.7 CI 17.8 C 20.1 C 22.5 W 23.5 H 24.9 H 23.8 H 20.4 C 15.9  14.0 CI 

12.5 
 

CI 13.9 CI 15.1 CI 16.7 CI 18.2 C 23.2 H 24.3 H 24.2 H 25.0 H 20.2 C 16.9  14.1 CI 

12.5 CI 12.7 CI 14.0 CI 16.0 CI 20.5 C 23.0 H 25.3 H 24.9 H 24.2 H 21.6 C 16.9  14.4 CI 

13.4 
 

CI 13.5 CI 15.3 CI 17.6 C 20.1 C 23.2 H 23.2 H 23.7 H 24.3 H 21.2 C 16.3  14.1 CI 

12.5 CI 13.1 CI 15.9 CI 16.6 CI 19.7 C 21.5 W 23.5 H 25.0 H 24.5 H 21.0 C 16.7  14.8 CI 

12.1 CI 12.1 CI 13.6 CI 16.8 CI 20.5 C 22.3 W 24.7 H 24.2 H 23.8 H 21.0 C 15.7  13.8 CI 

13.2 
 

CI 15.2 CI 15.6 CI 16.5 CI 20.2 C 22.1 W 26.8 H 24.4 H 23.4 H 20.0 C 18.0  13.5 CI 

12.2 CI 14.6 CI 14.3 CI 17.7 C 19.4 C 22.8 W 22.8 H 24.5 H 23.0 H 19.5 C 15.5  14.0 CI 

13.4 CI 14.1 CI 15.4 CI 15.9 CI 17.5 C 21.8 W 23.3 H 24.7 H 22.6 W 21.4 C 15.2  13.3 CI 

11.4 
 

CI 12.0 CI 13.5 CI 15.5 CI 18.2 C 21.1 W 22.3 H 23.7 H 22.7 W 20.5 C 18.1  12.2 CI 

10.2 CI 12.2 CI 15.7 CI 17.4 C 19.2 C 22.7 W 23.7 H 25.1 H 24.0 H 21.6 C 16.3  14.1 CI 

13.3 
 

CI 12.9 CI 14.3 CI 16.9 CI 18.7 C 22.5 W 24.3 H 25.1 H 24.2 H 22.0 C 16.6  12.5 CI 

12.2 CI 12.6 CI 14.0 CI 16.7 CI 19.2 C 21.5 W 24.0 H 25.4 H 23.6 H 20.4 C 18.1  12.6 CI 

12.0 
 

CI 12.6 CI 14.1 CI 15.8 CI 20.5 C 20.5 W 23.2 H 25.0 H 23.4 H 21.7 C 16.9  13.3 CI 

12.3 CI 14.4 CI 14.6 CI 17.3 C 19.7 C 23.0 H 23.6 H 24.1 H 22.6 W 20.1 C 17.9  14.1 CI 

12.4 CI 14.1 CI 15.0 CI 17.2 C 19.0 C 21.8 W 23.7 H 25.0 H 23.7 H 20.6 C 16.3  12.3 CI 

12.4 
 

CI 13.5 CI 13.6 CI 16.4 CI 18.2 C 22.6 W 24.6 H 25.5 H 24.5 H 22.6 C 17.3  16.1 CI 

14.3 CI 13.9 CI 14.4 CI 17.6 C 21.5 W 23.9 H 25.2 H 25.1 H 24.1 H 22.1 C 17.7  13.3 CI 

13.0 CI 13.8 CI 15.3 CI 18.0 C 19.7 C 22.4 W 24.4 H 25.3 H 25.7 H 20.7 C 18.6  16.7 CI 

13.6 
 

CI 14.5 CI 15.6 CI 18.0 C 20.5 C 23.8 H 24.8 H 24.9 H 25.5 H 24.1 H 18.3  13.6 CI 

12.9 CI 13.5 CI 16.4 CI 16.2 CI 18.5 C 22.4 W 24.0 H 24.9 H 24.8 H 23.1 H 17.5  13.2 CI 

12.9 CI 12.9 CI 14.7 CI 17.0 C 18.3 C 22.1 W 23.5 H 25.2 H 24.0 H 23.9 H 19.0  14.7 CI 

13.4 
 

CI 12.4 CI 15.0 CI 17.2 C 20.0 C 23.2 H 24.7 H 25.4 H 24.6 H 22.9 C 18.7  15.1 CI 

14.1 CI 14.1 CI 15.6 CI 17.2 C 21.1 W 22.6 W 24.4 H 26.2 H 25.2 H 22.1 C 18.5  14.2 CI 

11.7 
 

CI 14.4 CI 15.1 CI 16.4 CI 19.7 C 24.2 H 25.3 H 26.4 H 25.4 H 20.3 C 16.5  15.0 CI 

14.1 CI 13.6 CI 14.8 CI 16.9 CI 20.6 C 22.5 W 24.4 H 26.5 H 25.6 H 20.5 C 17.4  14.9 CI 

13.8 
 

CI 13.7 CI 14.0 CI 15.7 CI 19.7 C 25.3 H 25.7 H 25.8 H 24.7 H 22.0 C 18.0  14.5 CI 

13.7 CI 14.7 CI 14.3 CI 18.8 C 20.5 C 23.4 H 25.2 H 26.1 H 25.6 H 22.6 C 17.2  13.8 CI 

13.9 
 

CI 12.9 CI 15.8 CI 18.0 C 22.0 W 24.6 H 24.6 H 27.3 H 26.0 H 23.6 C 18.7  14.2 CI 

12.1 
 

CI 12.9 CI 15.7 CI 18.6 C 21.4 W 22.8 W 24.8 H 25.4 H 24.8 H 22.0 C 19.0  16.0 CI 

14.3 CI 13.3 CI 16.7 CI 20.1 C 22.3 W 25.0 H 25.5 H 25.7 H 25.5 H 22.8 C 18.8  14.7 CI 

13.2 CI 14.3 CI 15.6 CI 17.2 C 19.8 C 22.2 W 25.1 H 25.3 H 23.9 H 21.2 C 18.0  15.7 CI 

14.2 
 

CI 13.3 CI 13.9 CI 16.9 CI 19.3 C 23.2 H 25.8 H 25.9 H 25.0 H 23.6 H 18.6  15.0 CI 

13.4 CI 14.2 CI 15.8 CI 17.2 C 18.6 C 22.0 W 24.3 H 25.2 H 23.2 H 22.5 C 18.3  15.2 CI 

13.1 CI 12.8 CI 15.0 CI 16.5 CI 19.5 C 22.2 W 24.6 H 24.9 H 24.1 H 21.9 C 17.9  14.7 CI 

13.1 CI 13.3 CI 14.9 CI 17.2 C 19.8 C 22.0 W 24.5 H 25.9 H 24.1 H 21.7 C 17.8  15.7 CI 

14.9 
 

CI 14.7 CI 15.3 CI 17.3 C 19.4 C 23.1 H 24.1 H 25.3 H 24.1 H 21.6 C 17.5  14.6 CI 

13.9 CI 13.1 CI 15.4 CI 17.5 C 20.0 C 22.2 W 25.1 H 25.2 H 24.7 H 22.0 C 18.6  14.8 CI 

14.2 CI 13.3 CI 14.7 CI 16.9 CI 19.2 C 22.7 W 24.8 H 25.5 H 24.7 H 21.3 C 17.7  15.5 CI 

14.0 
 

CI 15.6 CI 16.3 CI 17.9 C 19.7 C 22.3 W 24.3 H 24.9 H 23.9 H 21.8 C 18.9  15.6 CI 

14.7 
 

CI 13.7 CI 14.9 CI 16.8 CI 18.6 C 21.9 W 25.0 H 24.8 H 24.6 H 20.8 C 18.5  15.0 CI 

13.1 CI 11.8 CI 14.1 CI 17.2 C 19.5 C 23.0 H 25.3 H 25.6 H 24.4 H 23.0 H 19.6  15.2 CI 

13.6 CI 13.2 CI 16.1 CI 17.7 C 20.1 C 21.7 W 24.1 H 25.3 H 24.8 H 22.4 C 18.2  15.2 CI 

14.2 
 

CI 14.4 CI 14.6 CI 16.9 CI 19.2 C 22.3 W 24.6 H 25.4 H 25.1 H 21.9 C 18.9  15.5 CI 

13.4 CI 12.9 CI 14.3 CI 16.3 CI 19.8 C 21.8 W 24.5 H 25.7 H 24.4 H 22.9 C 18.4  15.7 CI 

13.9 
 

CI 14.9 CI 14.9 CI 18.3 C 19.9 C 22.8 W 24.4 H 24.4 H 24.2 H 23.3 H 18.9  15.5 CI 

12.4 CI 13.8 CI 15.2 CI 16.6 CI 19.7 C 22.6 W 24.5 H 25.5 H 24.1 H 20.9 C 17.3  14.3 CI 

13.8 
 

CI 13.8 CI 16.2 CI 17.5 C 20.2 C 22.6 W 24.7 H 25.6 H 24.7 H 21.5 C 18.6  15.3 CI 

12.7 
 

CI 12.4 CI 14.2 CI 16.9 CI 18.5 C 22.9 W 24.8 H 25.3 H 24.6 H 22.1 C 18.0  15.7 CI 

11.7 CI 12.6 CI 14.9 CI 17.9 C 21.6 W 23.5 H 25.0 H 26.2 H 25.3 H 21.5 C 16.6  12.2 CI 
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 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( ETنتائج وأصناف دليل درجة الحرارة الفعالة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
15.2 CI 14.7 CI 16.6 CI 17.6 C 18.6 C 21.6 W 23.4 H 25.3 H 23.2 H 21.5 W 18.1 C 14.9 CI 

13.4 CI 13.2 CI 15.7 CI 18.4 C 20.3 C 23.1 H 23.2 H 24.4 H 25.0 H 20.5 C 17.0 C 14.7 CI 

13.9 
 

CI 14.5 CI 15.4 CI 17.6 C 18.9 C 23.8 H 24.2 H 24.0 H 25.6 H 21.5 W 17.6 C 14.3 CI 

12.6 CI 13.0 CI 14.8 CI 17.1 C 20.8 C 22.9 W 25.2 H 25.1 H 25.5 H 21.7 W 15.3 C 14.7 CI 

13.6 
 

CI 14.3 CI 15.0 CI 18.3 C 18.2 C 20.4 W 21.1 H 23.4 H 23.9 H 22.9 W 17.2 C 13.6 CI 

12.6 CI 13.4 CI 17.3 CI 17.9 C 20.2 C 22.6 W 23.1 H 24.3 H 23.4 H 20.6 C 17.4 C 15.2 CI 

12.1 CI 12.7 CI 13.7 CI 17.5 C 20.5 C 22.0 W 24.2 H 24.6 H 24.0 H 20.5 C 16.4 C 14.3 CI 

13.7 
 

CI 15.8 CI 15.9 CI 17.2 C 22.8 W 22.2 W 24.9 H 24.4 H 24.7 H 20.4 C 17.9 C 14.1 CI 

12.9 CI 15.1 CI 15.0 CI 18.4 C 19.7 C 23.6 W 22.8 H 23.1 H 22.6 H 20.8 C 16.0 C 14.8 CI 

14.7 
 

CI 15.4 CI 16.5 CI 17.3 C 18.6 C 21.8 W 23.5 H 25.3 H 23.6 H 22.9 W 17.5 C 14.2 CI 

12.7 CI 13.1 CI 15.1 CI 16.7 C 19.8 C 22.4 W 23.0 H 24.2 H 22.7 H 21.0 W 18.8 C 13.3 CI 

10.2 CI 12.7 CI 16.0 CI 18.0 C 20.0 C 23.2 H 24.4 H 26.1 H 23.6 H 21.3 W 16.6 C 15.1 CI 

14.0 
 

CI 13.4 CI 15.1 CI 18.5 C 19.2 C 21.6 W 24.1 H 25.3 H 24.5 H 22.9 W 16.7 C 13.0 CI 

12.0 CI 13.6 CI 14.8 CI 17.7 C 19.5 C 21.9 W 23.8 H 24.6 H 23.4 H 20.4 C 18.6 C 13.0 CI 

12.5 
 

CI 13.6 CI 15.1 CI 16.7 C 22.6 W 21.0 W 22.7 H 25.4 H 24.2 H 22.8 W 17.5 C 13.6 CI 

13.5 CI 15.0 CI 16.1 CI 18.6 C 20.4 C 23.7 H 24.4 H 24.3 H 23.3 H 21.3 W 18.5 C 15.2 CI 

13.0 
 

CI 15.1 CI 16.1 CI 17.6 C 18.8 C 22.5 W 24.3 H 24.6 H 24.2 H 20.5 C 16.0 C 13.0 CI 

13.0 CI 14.0 CI 14.6 CI 17.3 C 19.3 C 22.4 W 23.7 H 25.4 H 24.5 H 23.0 H 18.0 C 16.4 CI 

13.8 
 

CI 14.3 CI 15.3 CI 18.5 C 22.9 W 24.3 H 25.9 H 25.9 H 24.6 H 21.7 W 18.0 C 13.6 CI 

13.1 CI 14.7 CI 15.5 CI 19.6 C 20.5 C 22.3 W 24.7 H 25.7 H 25.8 H 21.4 W 18.2 C 16.4 CI 

14.0 
 

CI 14.5 CI 15.9 CI 18.8 C 20.1 C 24.0 H 24.5 H 23.9 H 24.0 H 23.0 H 19.0 C 14.3 CI 

13.5 CI 13.7 CI 16.8 CI 16.9 C 19.1 C 22.4 W 23.8 H 24.7 H 24.1 H 24.2 H 17.8 C 13.0 CI 

13.2 CI 13.0 CI 15.3 CI 17.9 C 19.2 C 23.0 H 24.1 H 25.2 H 24.1 H 24.3 H 18.4 C 14.5 CI 

13.1 
 

CI 12.6 CI 15.0 CI 18.3 C 20.2 C 23.5 H 24.6 H 25.2 H 24.3 H 22.0 W 20.1 C 15.0 CI 

14.5 CI 14.6 CI 16.1 CI 18.0 C 21.5 W 22.2 W 24.6 H 25.7 H 25.0 H 22.8 W 19.3 C 14.5 CI 

12.2 CI 15.0 CI 16.2 CI 17.6 C 20.3 C 25.1 H 25.9 H 27.2 H 26.9 H 21.3 W 17.2 C 15.5 CI 

14.5 
 

CI 14.3 CI 15.5 CI 17.1 C 21.0 W 22.7 W 24.0 H 25.5 H 26.3 H 21.2 W 16.6 C 15.3 CI 

13.8 CI 13.1 CI 14.1 CI 15.8 C 19.1 C 25.1 H 26.0 H 24.2 H 23.8 H 21.4 W 18.0 C 14.3 CI 

13.9 
 

CI 14.9 CI 14.4 CI 18.8 C 21.0 W 22.1 W 23.7 H 25.0 H 24.9 H 22.5 W 16.8 C 13.2 CI 

13.0 CI 12.4 CI 14.9 CI 19.8 C 21.2 W 24.1 H 23.7 H 25.4 H 25.3 H 23.2 H 18.6 C 13.7 CI 

12.2 
 

CI 12.9 CI 15.2 CI 17.9 C 20.7 C 21.8 W 25.2 H 24.7 H 25.5 H 22.9 W 19.1 C 15.8 CI 

14.5 CI 13.7 CI 18.1 C 17.5 C 21.3 W 21.8 W 25.3 H 25.9 H 25.4 H 22.2 W 19.2 C 14.4 CI 

12.6 CI 14.2 CI 17.0 C 18.8 C 20.9 C 22.7 W 27.0 H 26.3 H 24.8 H 22.2 W 17.9 C 15.2 CI 

14.4 CI 12.6 CI 14.5 CI 17.9 C 19.8 C 23.8 H 26.6 H 26.9 H 26.6 H 25.2 H 19.5 C 14.6 CI 

13.0 
 

CI 15.1 CI 16.8 CI 19.2 C 20.7 C 23.5 H 24.0 H 25.8 H 23.7 H 23.8 H 18.3 C 14.9 CI 

12.8 CI 13.6 CI 16.6 CI 18.1 C 21.1 W 22.2 W 26.4 H 25.8 H 25.6 H 22.0 W 18.1 C 15.2 CI 

12.3 CI 14.1 CI 16.6 CI 18.6 C 20.4 C 22.3 W 25.1 H 27.6 H 25.7 H 22.5 W 17.5 C 15.4 CI 

15.1 CI 15.3 CI 16.4 CI 18.5 C 20.3 C 24.2 H 25.3 H 26.1 H 25.1 H 23.4 H 18.7 C 14.2 CI 

13.7 
 

CI 13.0 CI 16.7 CI 21.3 W 22.8 W 22.4 W 26.1 H 25.7 H 25.6 H 22.3 W 19.7 C 14.5 CI 

14.6 CI 14.9 CI 16.2 CI 18.3 C 19.9 C 24.0 H 26.2 H 26.2 H 26.0 H 22.6 W 17.6 C 16.8 CI 

15.2 
 

CI 17.7 CI 18.5 C 19.7 C 22.3 W 25.2 H 24.8 H 26.3 H 25.5 H 23.3 H 20.6 C 16.6 CI 

14.3 CI 13.5 CI 15.0 CI 17.0 C 18.9 C 22.1 W 25.0 H 24.5 H 24.3 H 20.6 W 17.8 C 14.2 CI 

12.7 
 

CI 11.8 CI 14.1 CI 17.7 C 19.9 C 22.9 W 25.0 H 25.3 H 24.1 H 22.8 W 19.1 C 14.5 CI 

13.0 CI 12.9 CI 16.3 CI 18.3 C 20.9 C 21.9 W 23.7 H 25.0 H 24.9 H 21.8 W 18.1 C 14.6 CI 

13.7 CI 14.3 CI 14.7 CI 17.1 C 19.4 C 22.5 W 24.5 H 25.2 H 24.9 H 21.7 W 18.2 C 14.9 CI 

12.8 
 

CI 12.9 CI 14.5 CI 16.5 C 19.8 C 21.8 W 23.9 H 25.5 H 24.1 H 22.6 W 17.9 C 15.2 CI 

13.2 CI 14.8 CI 15.1 CI 18.8 C 20.5 C 23.2 H 24.3 H 24.2 H 24.1 H 23.1 H 18.3 C 14.9 CI 

11.8 CI 13.5 CI 15.2 CI 17.0 C 20.1 C 22.6 W 24.4 H 25.1 H 23.9 H 20.6 C 16.8 C 14.0 CI 

13.4 
 

CI 13.8 CI 16.4 CI 17.9 C 20.7 C 23.0 H 24.6 H 25.6 H 24.3 H 22.0 W 18.3 C 14.6 CI 

12.0 
 

CI 12.1 CI 14.1 CI 17.3 C 18.7 C 22.9 W 24.6 H 25.0 H 24.5 H 22.0 W 17.8 C 15.1 CI 

11.8 CI 12.7 CI 15.0 CI 17.9 C 21.6 W 23.2 H 24.5 H 25.7 H 25.1 H 21.8 W 16.8 C 12.5 CI 
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 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( ETنتائج وأصناف دليل درجة الحرارة الفعالة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
13.8 CI 14.0 CI 16.0 CI 17.7 C 20.3 C 22.7 W 23.0 H 23.5 W 22.3 W 18.9 C 15.9 CI 13.4 CI 

13.0 
 CI 12.7 CI 15.1 CI 18.1 C 22.0 W 22.2 W 22.8 W 23.8 W 22.4 W 19.2 C 15.8 CI 12.8 CI 

12.3 
 CI 13.2 CI 14.7 CI 18.4 C 19.8 C 23.5 H 23.6 H 24.1 W 24.8 H 20.1 C 15.4 CI 13.2 CI 

11.8 CI 13.4 CI 14.9 CI 16.9 CI 20.8 C 23.5 H 24.2 H 23.4 W 23.0 H 20.8 C 15.5 CI 13.7 CI 

12.2 CI 13.1 CI 15.9 CI 18.5 C 20.0 C 23.6 H 22.8 W 23.7 W 22.8 W 21.8 W 16.1 CI 12.9 CI 

11.5 
 CI 12.8 CI 15.7 CI 18.3 C 20.3 C 22.1 W 22.9 W 23.3 W 22.0 W 20.1 C 16.8 CI 13.7 CI 

12.0 CI 12.3 CI 14.8 CI 17.7 C 21.0 W 22.3 W 23.8 H 23.5 W 23.3 H 20.9 C 16.3 CI 13.7 CI 

12.7 CI 13.4 CI 15.1 CI 17.9 C 22.8 W 23.6 H 24.3 H 24.3 W 23.3 H 18.9 C 17.0 C  13.1 CI 

12.6 CI 15.2 CI 15.4 CI 18.6 C 22.0 W 23.3 H 23.0 H 22.9 W 22.3 W 19.7 C 15.5 CI 14.5 CI 

12.8 CI 14.6 CI 16.8 CI 18.1 C 20.0 C 23.7 H 23.5 H 24.4 W 22.9 W 21.6 W 16.8 CI 13.6 CI 

12.0 
 CI 12.2 CI 15.4 CI 17.0 C 20.2 C 22.5 W 22.8 W 23.4 W 22.0 W 21.0 W 17.5 C 12.6 CI 

10.4 CI 12.1 CI 16.3 CI 19.1 C 19.8 C 23.5 H 23.5 H 23.8 W 22.7 W 21.7 W 15.9 CI 14.2 CI 

12.8 CI 12.2 CI 13.9 CI 18.4 C 19.1 C 21.8 W 23.6 H 24.1 W 23.0 H 22.6 W 15.4 CI 13.0 CI 

11.6 CI 13.2 CI 14.6 CI 18.3 C 20.5 C 22.7 W 24.1 H 24.1 W 22.3 W 20.1 C 18.2 CI 12.9 CI 

11.7 
 CI 12.9 CI 15.3 CI 16.4 CI 23.1 W 21.8 W 22.7 W 24.2 W 22.9 W 21.3 W 17.1 C 13.9 CI 

13.4 CI 13.7 CI 15.5 CI 18.0 C 21.5 W 23.1 H 23.3 H 23.8 W 22.4 W 18.7 C 17.4 C 14.1 CI 

12.6 
 CI 14.5 CI 15.6 CI 18.4 C 19.3 C 23.7 H 24.4 H 24.9 W 23.1 H 20.1 C 15.5 CI 12.6 CI 

11.9 
 CI 13.9 CI 13.7 CI 16.5 CI 19.5 C 22.9 W 24.2 H 25.3 W 23.9 H 21.5 W 17.4 C 14.9 CI 

13.1 CI 13.1 CI 14.8 CI 19.1 C 22.1 W 25.4 H 25.1 H 24.8 W 23.6 H 19.5 C 16.1 CI 13.0 CI 

12.0 CI 12.9 CI 15.7 CI 20.0 C 21.4 W 23.8 H 24.1 H 24.1 W 24.5 H 19.8 C 17.3 C 14.3 CI 

12.5 CI 13.0 CI 15.2 CI 18.9 C 21.3 C 23.7 H 24.6 H 24.2 W 23.4 H 22.1 W 18.7 C 14.1 CI 

12.4 
 CI 13.3 CI 16.4 CI 18.3 C 20.5 W 23.5 H 24.1 H 24.5 W 23.4 H 22.1 W 16.8 CI 12.3 CI 

11.7 CI 11.8 CI 14.4 CI 17.4 C 19.9 C 23.3 H 23.9 H 24.3 W 22.3 W 22.4 W 18.0 C 13.4 CI 

12.5 CI 11.6 CI 14.3 CI 17.9 C 20.9 C 24.3 H 23.8 H 24.7 W 24.2 H 22.6 W 19.0 C 14.9 CI 

14.0 CI 13.8 CI 15.2 CI 18.9 C 21.6 W 22.6 W 24.9 H 25.6 W 23.9 H 21.9 W 17.2 C 13.5 CI 

11.4 
 CI 14.0 CI 15.6 CI 17.3 C 20.6 C 26.3 H 25.5 H 26.1 W 26.5 H 20.5 C 16.1 CI 14.8 CI 

14.3 CI 14.3 CI 15.3 CI 17.7 C 22.4 W 23.7 W 24.0 H 25.3 W 26.3 H 20.1 C 16.7 CI 14.3 CI 

13.1 CI 13.0 CI 13.4 CI 15.1 C 21.2 W 25.2 H 24.8 H 24.5 W 23.2 H 20.7 C 17.8 C 14.1 CI 

13.4 
 CI 14.1 CI 13.9 CI 19.9 C 21.8 W 22.8 W 24.4 H 26.1 W 24.5 H 21.3 W 16.5 CI 12.6 CI 

12.8 CI 12.9 CI 16.3 CI 18.3 C 22.0 W 24.3 H 24.5 H 26.0 W 25.3 H 22.5 W 18.0 C 13.9 CI 

11.8 CI 12.5 CI 14.9 CI 19.1 C 21.7 W 22.7 W 24.7 H 24.4 W 23.8 H 20.8 C 17.9 C 15.0 CI 

14.1 
 CI 13.1 CI 17.0 C  18.4 C 21.8 W 22.8 W 24.6 H 25.5 W 25.5 H 21.0 W 17.7 C 14.0 CI 

11.9 CI 14.0 CI 16.1 CI 18.2 C 21.6 W 23.1 H 26.5 H 26.0 W 24.8 H 20.9 C 17.4 C 14.0 CI 

14.1 CI 12.5 CI 13.9 CI 18.1 C 21.0 W 24.3 H 25.9 H 26.2 W 24.6 H 23.1 W 18.4 C 14.2 CI 

13.1 CI 14.6 CI 17.1 C 18.4 C 21.0 W 22.9 W 24.7 H 25.3 W 23.6 H 21.7 W 17.2 C 14.0 CI 

12.0 
 CI 11.4 CI 14.9 CI 16.8 C 20.3 C 22.9 W 24.5 H 24.4 W 23.6 H 20.5 C 16.4 CI 12.7 CI 

11.3 CI 12.9 CI 14.7 CI 17.3 C 20.5 C 24.3 H 24.1 H 25.3 W 23.7 H 20.3 C 15.2 CI 13.1 CI 

12.5 CI 13.1 CI 15.0 CI 17.3 C 20.1 C 23.3 H 24.3 H 24.8 W 22.7 W 20.5 C 16.2 CI 12.8 CI 

11.3 CI 11.7 CI 15.4 CI 17.9 C 21.4 W 23.6 H 24.6 H 25.0 W 23.7 H 20.4 C 17.2 C 14.0 CI 

12.3 
 CI 12.7 CI 14.2 CI 17.4 C 20.0 C 23.3 H 24.5 H 24.6 W 24.1 H 20.8 C 15.9 CI 13.5 CI 

12.3 CI 14.5 CI 15.7 CI 18.3 C 20.6 C 23.4 H 24.3 H 24.9 W 23.7 H 21.4 W 17.2 C 13.6 CI 

12.8 CI 12.9 CI 14.6 CI 16.6 CI 19.3 C 22.9 W 25.2 H 24.6 W 23.7 H 19.6 C 15.2 CI 12.7 CI 

11.6 
 CI 11.1 CI 13.7 CI 18.4 C 20.4 C 23.3 H 25.1 H 25.1 W 23.5 H 21.6 W 17.8 C 13.7 CI 

11.9 CI 12.5 CI 15.9 CI 18.1 C 21.7 W 22.4 W 23.5 H 24.8 W 23.9 H 20.1 C 16.8 CI 13.2 CI 

12.8 CI 13.2 CI 14.7 CI 17.0 C 19.9 C 22.7 W 24.5 H 24.7 W 24.1 H 20.4 C 16.5 CI 13.9 CI 

11.8 
 CI 11.9 CI 14.6 CI 16.5 CI 20.0 C 22.1 W 24.2 H 25.5 W 23.7 H 21.8 W 16.9 CI 14.1 CI 

12.7 
 CI 14.2 CI 15.1 CI 19.3 C 20.4 C 23.6 H 24.4 H 24.3 W 23.5 H 21.8 W 17.2 C 12.7 CI 

10.7 
 CI 12.0 CI 14.8 CI 17.5 C 20.5 C 23.3 H 24.7 H 25.0 W 23.2 H 19.9 C 16.0 CI 13.5 CI 

13.1 CI 13.7 CI 16.5 CI 19.2 C 21.4 W 23.4 H 24.5 H 25.6 W 23.4 H 20.8 C 17.1 C 14.1 CI 

11.0 
 CI 11.5 CI 13.8 CI 16.9 C 19.6 C 23.4 H 24.5 H 24.9 W 23.6 H 21.5 W 17.5 C 14.0 CI 

12.3 
 CI 13.8 CI 14.5 CI 17.3 C 20.6 C 22.6 W 24.4 H 25.4 W 24.6 H 22.0 W 17.4 C 13.8 CI 
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 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( ETنتائج وأصناف دليل درجة الحرارة الفعالة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم

13.9 CI 13.6 CI 15.7 CI 17.9 C 19.9 C 22.8 W 23.6 H 24.1 H 22.8 W 19.1 C 16.3 CI 13.9 CI 

13.3 
 CI 12.5 CI 14.3 CI 17.8 C 21.4 W 22.4 W 22.8 W 24.2 H 22.4 W 19.5 C 15.7 CI 13.6 CI 

12.8 CI 13.5 CI 14.4 CI 18.0 C 19.2 C 23.5 H 23.4 H 24.3 H 24.5 H 19.8 C 16.2 CI 13.5 CI 

12.1 CI 12.9 CI 14.4 CI 16.7 CI 20.7 C 23.6 H 24.7 H 23.9 H 23.5 H 21.0 W 15.9 CI 14.0 CI 

12.3 
 CI 12.9 CI 15.1 CI 18.0 C 19.8 C 23.3 H 23.3 H 24.1 H 23.0 H 21.7 W 16.1 CI 13.7 CI 

11.2 CI 12.2 CI 15.0 CI 17.4 C 20.2 C 21.5 W 22.9 W 23.3 H 22.7 W 19.8 C 17.0 C  13.8 CI 

11.8 CI 11.7 CI 13.8 CI 17.1 C 20.3 C 22.2 W 23.4 H 23.4 H 22.6 W 20.3 C 16.2 CI 14.2 CI 

13.2 
 CI 15.1 CI 15.0 CI 16.4 CI 21.2 W 22.4 W 24.3 H 24.2 H 22.3 W 19.1 C 17.0 C 13.0 CI 

12.4 CI 14.3 CI 14.2 CI 17.7 C 21.2 W 22.7 W 22.8 W 22.8 W 21.5 W 19.1 C 14.9 CI 14.3 CI 

12.4 CI 14.2 CI 16.0 CI 17.1 C 19.0 C 23.5 H 23.7 H 24.5 H 23.0 H 21.9 W 16.6 CI 13.6 CI 

12.2 CI 12.0 CI 15.0 CI 16.3 CI 19.4 C 22.3 W 23.1 H 24.3 H 22.4 W 21.2 W 18.4 C 13.1 CI 

10.2 
 CI 11.7 CI 16.0 CI 18.9 C 19.7 C 24.0 H 24.3 H 24.7 H 23.5 H 21.8 W 15.7 CI 14.5 CI 

13.5 CI 11.9 CI 13.3 CI 17.7 C 19.4 C 22.6 W 24.7 H 25.5 H 23.9 H 23.0 H 16.2 CI 13.3 CI 

11.7 CI 12.4 CI 14.2 CI 18.4 C 20.6 C 22.7 W 24.4 H 24.6 H 23.0 H 20.3 C 18.0 C 12.9 CI 

12.0 CI 12.6 CI 14.3 CI 15.9 CI 22.5 W 21.4 W 22.9 W 24.3 H 23.2 H 22.0 W 17.5 C 14.3 CI 

13.2 
 CI 13.1 CI 15.0 CI 17.9 C 21.1 W 23.1 H 23.6 H 24.1 H 22.8 W 19.7 C 17.7 C 14.7 CI 

12.0 CI 13.9 CI 15.1 CI 18.3 C 18.7 C 23.0 H 24.2 H 24.4 H 23.5 H 20.2 C 16.0 CI 13.0 CI 

12.5 CI 13.8 CI 12.3 CI 14.9 CI 19.1 C 22.4 W 24.4 H 25.0 H 23.9 H 21.6 W 17.4 C 14.9 CI 

13.3 
 CI 12.6 CI 14.0 CI 18.4 C 22.1 W 25.0 H 25.5 H 25.2 H 23.7 H 20.3 C 16.4 CI 13.1 CI 

11.5 CI 12.4 CI 14.9 CI 19.3 C 20.7 C 22.6 W 23.9 H 24.2 H 24.3 H 19.0 C 17.0 C 14.7 CI 

12.5 
 CI 12.7 CI 14.7 CI 17.8 C 20.2 C 22.7 W 23.4 H 23.4 H 22.6 W 21.5 W 18.3 C 13.8 CI 

12.4 CI 12.2 CI 15.5 CI 16.7 CI 19.2 C 22.5 W 23.3 H 23.6 H 22.7 W 22.3 W 16.6 CI 11.8 CI 

11.2 CI 11.2 CI 13.1 CI 16.1 CI 18.8 C 22.9 W 23.2 H 23.8 H 22.1 W 22.7 W 17.6 C 13.4 CI 

12.1 CI 11.0 CI 13.5 CI 17.4 C 19.6 C 23.6 H 23.5 H 24.0 H 23.5 H 21.8 W 18.3 C 14.4 CI 

13.5 
 CI 13.2 CI 14.6 CI 17.7 C 19.9 C 21.3 W 23.6 H 24.9 H 23.5 H 21.5 W 16.8 CI 13.1 CI 

11.5 CI 13.4 CI 14.3 CI 16.1 CI 19.2 C 24.6 H 24.2 H 25.1 H 24.9 H 20.1 C 15.3 CI 14.4 CI 

12.9 CI 12.9 CI 13.9 CI 15.9 CI 20.8 C 22.6 W 23.3 H 24.6 H 24.6 H 19.5 C 16.7 CI 14.3 CI 

12.9 
 CI 12.7 CI 12.7 CI 14.8 CI 20.3 C 24.7 H 24.8 H 23.8 H 22.7 W 20.2 C 17.6 C 14.5 CI 

13.1 CI 13.4 CI 12.7 CI 19.5 C 20.8 C 22.2 W 24.6 H 26.1 H 24.0 H 21.6 W 17.2 C 12.8 CI 

12.8 CI 12.5 CI 15.3 CI 17.5 C 22.0 W 24.2 H 23.9 H 25.8 H 24.9 H 22.5 W 18.2 C 14.8 CI 

11.8 
 CI 12.1 CI 14.5 CI 18.4 C 21.2 W 22.0 W 24.2 H 24.4 H 23.6 H 20.8 C 18.6 C 15.2 CI 

13.8 CI 13.0 CI 15.5 CI 16.4 CI 19.1 C 21.3 W 23.7 H 24.6 H 23.9 H 21.0 W 17.4 C 14.2 CI 

12.5 
 CI 13.4 CI 14.4 CI 16.1 CI 19.0 C 21.7 W 24.8 H 24.5 H 23.2 H 20.3 C 17.6 C 14.9 CI 

13.9 CI 12.1 CI 13.1 CI 15.6 CI 19.1 C 22.7 W 24.7 H 25.3 H 23.4 H 22.3 W 18.3 C 14.7 CI 

13.1 
 CI 13.3 CI 14.9 CI 16.3 CI 18.6 C 21.4 W 23.8 H 24.0 H 22.6 W 21.2 W 17.6 C 14.6 CI 

12.9 CI 12.0 CI 14.2 CI 15.6 CI 18.9 C 21.6 W 23.9 H 24.1 H 23.2 H 20.6 C 17.3 C 14.7 CI 

12.5 
 CI 13.0 CI 14.1 CI 16.2 CI 18.9 C 21.6 W 23.7 H 24.9 H 23.2 H 20.6 C 16.5 CI 15.1 CI 

14.1 CI 13.7 CI 14.9 CI 16.6 CI 19.0 C 22.3 W 24.0 H 24.5 H 22.7 W 20.9 C 17.3 C 14.4 CI 

13.0 CI 12.5 CI 15.1 CI 17.3 C 19.6 C 22.4 W 24.3 H 24.8 H 23.4 H 20.4 C 18.3 C 15.2 CI 

14.0 
 CI 13.0 CI 13.9 CI 16.4 CI 19.7 C 22.2 W 24.1 H 24.4 H 23.7 H 20.7 C 17.3 C 15.4 CI 

13.7 CI 14.4 CI 15.2 CI 17.1 C 19.2 C 22.1 W 23.9 H 24.6 H 23.3 H 21.1 W 18.3 C 15.2 CI 

14.0 CI 13.4 CI 14.3 CI 15.8 CI 18.1 C 21.8 W 24.5 H 24.3 H 23.7 H 19.8 C 16.5 CI 14.7 CI 

12.9 
 CI 12.1 CI 13.9 CI 16.8 CI 19.0 C 22.5 W 24.8 H 25.0 H 23.5 H 22.0 W 18.6 C 15.2 CI 

13.6 CI 13.3 CI 15.4 CI 16.9 CI 20.2 C 21.4 W 23.2 H 24.4 H 23.7 H 20.9 C 18.0 C 14.7 CI 

14.0 
 CI 13.9 CI 14.4 CI 16.0 CI 18.7 C 21.7 W 23.7 H 24.5 H 23.7 H 20.9 C 17.8 C 15.5 CI 

13.6 CI 12.3 CI 14.4 CI 15.7 CI 19.1 C 21.1 W 23.8 H 24.7 H 23.7 H 21.8 W 18.0 C 15.2 CI 

14.0 
 CI 14.8 CI 14.7 CI 18.2 C 19.4 C 22.7 W 24.1 H 24.1 H 23.2 H 22.0 W 18.0 C 14.3 CI 

12.5 CI 13.0 CI 14.3 CI 16.2 CI 19.1 C 22.0 W 24.2 H 24.9 H 23.0 H 20.2 C 17.4 C 14.8 CI 

13.8 
 CI 14.0 CI 15.7 CI 17.7 C 20.2 C 22.4 W 23.9 H 25.0 H 23.5 H 20.9 C 18.2 C 15.3 CI 

12.5 
 CI 12.1 CI 13.9 CI 15.8 CI 18.0 C 22.2 W 24.1 H 24.6 H 23.4 H 21.6 W 18.4 C 15.2 CI 

13.5 CI 14.3 CI 14.7 CI 16.6 CI 20.0 C 21.7 W 24.1 H 25.3 H 22.2 W 22.0 W 18.3 C 15.8 CI 
12.8  12.9  14.5  17.0  19.8  22.5  23.9  24.5  23.3  20.9  17.2  14.3  

 البارد المعتدل المريح المريح الحار الحار الحار الدافئ المريح المريح البارد المعتدل البارد المعتدل البارد المعتدل

      

 ادلة دليل درجة الحرارة الفعالةالمصدر: من اعداد الطالبة بالاعتماد على البيانات المناخية من مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناسا )بيانات منشورة( ومع

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( ETنتائج وأصناف دليل درجة الحرارة الفعالة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم

13.0 CI 12.4 CI 15.2 CI 17.5 C 20.5 C 23.1 W 22.8 W 23.5 H 21.8 W 18.3 C 14.6 CI 12.2 C 

11.4 CI 11.5 CI 15.2 CI 18.9 C 22.0 W 22.9 W 23.1 H 23.3 H 22.7 W 18.2 C 14.6 CI 11.0 C 

11.1 
 

CI 12.9 CI 15.1 CI 18.3 C 20.2 C 24.7 H 24.9 H 23.8 H 25.7 H 19.7 C 14.2 CI 11.6 C 

10.8 CI 11.7 CI 14.4 CI 17.6 C 21.1 W 24.0 H 24.2 H 23.8 H 22.0 W 19.7 C 14.2 CI 12.6 C 

10.4 
 

CI 11.8 CI 16.0 CI 18.9 C 20.3 C 24.4 H 22.6 W 22.7 H 22.7 W 20.6 C 13.3 CI 10.4 C 

9.4 
 

CI 11.7 CI 15.5 CI 19.0 C 22.0 W 23.0 H 22.5 W 23.4 H 24.2 W 19.1 C 15.0 CI 13.1 C 

10.1 CI 11.1 CI 13.9 CI 18.4 C 20.4 C 22.9 W 24.3 H 23.2 H 22.7 W 20.0 C 14.5 CI 12.0 C 

11.7 CI 13.4 CI 14.4 CI 17.1 C 21.9 W 23.5 H 25.6 H 24.1 H 21.7 W 18.4 C 15.5 CI 11.4 C 

12.0 
 

CI 14.5 CI 14.6 CI 18.8 C 21.6 W 24.2 H 21.8 W 23.2 H 22.2 W 19.3 C 14.5 CI 12.8 C 

12.7 CI 14.1 CI 17.0 C 17.5 C 20.0 C 23.5 H 23.8 H 24.5 H 22.9 W 21.3 W 14.5 CI 11.7 C 

11.0 CI 12.0 CI 15.2 CI 17.8 C 21.0 W 23.9 H 23.6 H 23.8 H 22.7 W 21.2 W 17.2 C 10.9 C 

7.3 
 

Cd 12.0 CI 16.7 CI 20.3 C 21.6 W 25.0 H 24.6 H 24.7 H 23.6 H 20.6 C 13.5 CI 12.3 C 

11.0 CI 11.2 CI 14.3 CI 19.2 C 20.0 C 23.5 H 23.9 H 24.4 H 23.2 H 22.1 W 14.9 CI 10.0 C 

9.6 CI 13.2 CI 14.3 CI 18.9 C 21.1 W 23.1 H 24.0 H 25.2 H 22.8 W 18.8 C 16.9 CI 10.1 C 

10.4 
 

CI 12.1 CI 15.0 CI 17.7 C 23.8 W 22.7 W 22.8 W 24.5 H 23.2 H 20.9 C 14.9 CI 11.4 C 

11.3 
 

CI 13.3 CI 15.8 CI 18.5 C 22.3 W 23.9 H 23.3 H 23.4 H 22.4 W 19.3 C 16.3 CI 12.1 C 

10.3 CI 13.5 CI 15.3 CI 19.8 C 20.0 C 23.6 H 24.8 H 24.5 H 23.3 H 19.5 C 14.6 CI 10.7 C 

10.6 CI 12.9 CI 14.7 CI 17.0 C 21.0 W 24.2 H 25.5 H 25.4 H 22.7 W 21.1 W 16.1 CI 13.4 C 

12.1 
 

CI 12.8 CI 15.1 CI 19.8 C 22.9 W 26.2 H 25.8 H 25.1 H 23.8 H 20.4 C 16.4 CI 10.5 C 

9.6 CI 12.1 CI 15.0 CI 20.5 C 22.0 W 24.5 H 24.7 H 24.6 H 24.8 W 19.9 C 15.6 CI 13.5 C 

11.1 CI 12.6 CI 14.9 CI 19.7 C 21.3 W 25.2 H 23.6 H 24.6 H 23.9 H 21.6 W 17.5 C 11.8 C 

11.1 
 

CI 12.7 CI 16.8 CI 18.3 C 21.4 W 24.2 H 24.5 H 24.4 H 23.5 H 21.3 W 14.8 CI 10.2 C 

10.5 CI 11.6 CI 15.2 CI 18.0 C 20.7 C 24.8 H 24.4 H 24.5 H 22.8 W 22.2 W 16.7 CI 12.1 C 

10.0 
 

CI 11.0 CI 14.5 CI 18.7 C 21.6 W 25.2 H 24.8 H 24.5 H 25.2 H 21.9 W 18.7 C 12.8 C 

12.6 CI 13.3 CI 16.0 CI 18.5 C 22.5 W 23.6 H 24.4 H 24.8 H 23.9 H 20.7 C 16.1 CI 11.5 C 

10.2 
 

CI 13.6 CI 15.3 CI 17.1 C 20.1 C 25.7 H 24.6 H 25.1 H 24.4 H 20.4 C 14.5 CI 13.1 C 

13.0 
 

CI 12.5 CI 15.7 CI 17.7 C 22.2 W 23.2 H 24.4 H 25.2 H 25.5 H 18.8 C 14.8 CI 12.7 C 

11.7 CI 11.0 CI 12.7 CI 16.5 C 21.5 W 25.8 H 24.8 H 24.8 H 23.7 H 20.8 C 15.6 CI 11.8 C 

11.4 
 

CI 12.9 CI 13.5 CI 20.3 C 23.0 W 24.3 H 24.8 H 25.9 H 25.4 H 21.6 W 14.9 CI 12.1 C 

12.3 
 

CI 12.1 CI 16.5 CI 19.6 C 22.9 W 26.0 H 25.3 H 26.9 H 26.0 H 22.3 W 17.4 C 11.6 C 

10.0 
 

CI 11.5 CI 15.9 CI 21.4 W 23.1 W 24.0 H 25.7 H 24.2 H 23.7 H 21.2 W 16.6 CI 13.2 C 

12.2 CI 12.5 CI 18.2 C 18.6 C 22.6 W 23.9 H 25.6 H 25.8 H 26.9 H 21.3 W 17.4 C 12.6 C 

10.3 CI 13.0 CI 16.3 CI 19.1 C 22.1 W 23.5 H 26.9 H 26.7 H 24.5 H 20.0 C 16.1 CI 12.4 C 

12.7 
 

CI 12.0 CI 13.7 CI 18.9 C 21.6 W 24.5 H 25.9 H 25.5 H 25.2 H 22.8 W 17.4 C 13.0 C 

11.6 CI 14.2 CI 17.0 C 19.1 C 21.4 W 24.0 H 24.1 H 25.2 H 22.9 W 21.0 W 15.9 CI 12.9 C 

9.1 
 

CI 11.2 CI 15.5 CI 17.8 C 20.5 C 22.9 W 24.5 H 24.6 H 23.9 H 20.3 C 16.1 CI 11.7 C 

9.9 CI 11.9 CI 15.2 CI 18.6 C 21.2 W 22.5 W 23.5 H 25.6 H 23.4 H 19.7 C 14.3 CI 11.8 C 

11.3 CI 12.6 CI 14.7 CI 18.5 C 20.7 C 23.8 H 23.6 H 24.3 H 22.7 W 19.9 C 15.3 CI 10.8 C 

9.7 CI 10.0 CI 15.4 CI 18.3 C 22.4 W 23.6 H 24.5 H 23.9 H 23.6 H 20.1 C 16.3 CI 11.6 C 

11.7 
 

CI 11.9 CI 14.4 CI 17.8 C 20.0 C 23.5 H 24.4 H 23.9 H 24.1 H 19.7 C 14.1 CI 12.7 C 

12.0 CI 15.1 CI 16.6 CI 19.6 C 21.3 W 24.4 H 24.0 H 24.1 H 23.5 H 20.2 C 16.8 CI 13.0 C 

11.5 CI 10.8 CI 15.0 CI 17.5 C 19.9 C 22.9 W 25.1 H 23.9 H 22.9 W 18.7 C 15.4 CI 10.4 C 

8.7 
 

Cd 9.0 CI 12.9 CI 18.9 C 21.0 W 23.5 H 24.2 H 23.9 H 22.5 W 20.9 C 17.5 C 11.2 C 

10.0 CI 11.0 CI 16.3 CI 18.9 C 22.6 W 22.8 W 23.5 H 24.1 H 23.9 H 19.6 C 15.8 CI 10.7 C 

11.3 CI 12.9 CI 13.9 CI 17.5 C 21.0 W 23.2 H 25.0 H 25.2 H 24.2 H 19.2 C 15.8 CI 11.4 C 

9.6 
 

CI 11.0 CI 13.9 CI 17.3 C 20.7 C 22.8 W 23.9 H 25.0 H 23.3 H 21.0 W 14.8 CI 10.8 C 

10.7 CI 13.0 CI 14.5 CI 20.0 C 21.9 W 24.5 H 24.0 H 24.0 H 23.3 H 21.4 W 15.7 CI 11.2 C 

8.5 Cd 11.6 CI 14.4 CI 17.9 C 21.3 W 23.6 H 24.0 H 23.9 H 23.3 H 18.6 C 14.1 CI 10.9 C 

10.6 
 

CI 12.2 CI 16.4 CI 19.4 C 21.1 W 24.4 H 24.5 H 25.4 H 23.0 H 20.3 C 15.5 CI 10.7 C 

8.9 Cd 9.6 CI 13.6 CI 18.1 C 20.8 C 24.0 H 24.6 H 23.9 H 23.8 H 20.0 C 15.7 CI 12.0 C 

9.6 CI 11.5 CI 14.6 CI 18.3 C 21.6 W 23.6 H 23.9 H 24.8 H 24.2 H 20.6 C 14.6 CI 11.4 C 

 

 درجة الحرارة الفعالة )بيانات منشورة( ومعادلة دليل مركز الوطني للارصاد الجوية وبيانات وكالة ناساالبيانات المناخية من الطالبة بالاعتماد على المصدر: من اعداد    

           

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( ETنتائج وأصناف دليل درجة الحرارة الفعالة )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم    القيم  القيم  لقيم  القيم  القيم  القيم

14.3 CI 14.4 CI 16.5 CI 18.8 C 21.8 W 23.7 H 24.2 H 24.4 H 23.4 H 19.3 C 16.0 CI 13.5 C 

13.6 CI 13.6 CI 16.6 CI 19.7 C 23.4 H 24.0 H 24.0 H 24.7 H 23.1 H 19.7 C 16.5 CI 13.3 C 

12.7 CI 14.2 CI 16.0 CI 19.9 C 21.5 W 24.8 H 24.7 H 24.7 H 25.5 H 21.1 W 16.5 CI 13.6 C 

12.4 CI 14.2 CI 15.7 CI 18.4 C 22.4 W 25.1 H 25.3 H 24.2 H 23.4 H 20.9 C 15.6 CI 13.8 C 

12.4 CI 13.9 CI 17.0 C 20.4 C 21.6 W 24.4 H 24.1 H 24.1 H 23.3 H 21.9 W 15.6 CI 12.9 C 

11.5 CI 13.4 CI 16.5 CI 20.0 C 22.0 W 23.6 H 24.9 H 23.9 H 22.3 W 20.0 C 16.8 CI 13.7 C 

12.0 CI 12.9 CI 15.2 CI 19.3 C 22.4 W 24.3 H 24.8 H 24.0 H 23.9 H 21.0 W 16.9 CI 13.7 C 

13.0 CI 14.5 CI 15.1 CI 18.4 C 23.3 H 24.4 H 25.2 H 25.1 H 23.1 H 18.0 C 16.7 CI 12.8 C 

12.9 CI 15.2 CI 16.0 CI 19.4 C 23.1 H 24.1 H 23.6 H 23.3 H 22.5 W 20.6 C 14.8 CI 14.3 C 

13.0 
 

CI 14.9 CI 17.8 C 19.4 C 20.9 W 24.1 H 24.8 H 25.8 H 23.2 H 21.5 W 16.9 CI 13.5 C 

12.9 
 

CI 12.8 CI 16.4 CI 18.9 C 22.7 W 24.2 H 24.8 H 24.4 H 22.7 W 21.7 W 17.7 C 12.9 C 

10.6 CI 12.9 CI 17.2 C 21.0 W 21.5 W 24.4 H 24.4 H 24.7 H 22.9 W 22.0 W 15.6 CI 14.0 C 

12.5 CI 12.7 CI 14.9 CI 19.7 C 20.4 W 23.6 H 24.8 H 25.0 H 23.1 H 22.3 W 15.0 CI 12.4 C 

11.3 CI 13.5 CI 15.0 CI 19.0 C 19.9 W 23.6 H 25.2 H 24.8 H 23.3 H 20.1 C 18.3 C 12.5 C 

11.9 CI 12.5 CI 16.2 CI 17.6 C 24.2 H 23.3 H 24.0 H 24.8 H 23.7 H 21.3 W 16.7 CI 13.2 C 

13.3 
 

CI 14.2 CI 16.2 CI 19.1 C 22.3 W 24.0 H 23.6 H 23.9 H 22.4 W 18.6 C 17.0 C 13.8 C 

12.6 CI 14.9 CI 16.7 CI 19.6 C 20.3 W 24.7 H 25.0 H 25.1 H 23.3 H 20.3 C 15.6 CI 12.3 C 

11.9 
 

CI 14.5 CI 14.9 CI 17.0 C 21.2 W 23.1 H 24.0 H 25.0 H 22.9 W 20.1 C 16.7 CI 14.0 C 

13.2 CI 13.8 CI 15.6 CI 20.2 C 23.6 H 26.1 H 25.1 H 25.0 H 24.5 H 19.7 C 16.3 CI 12.7 C 

11.0 CI 12.6 CI 16.0 CI 21.2 W 23.1 H 25.2 H 25.5 H 24.7 H 25.0 H 19.7 C 16.9 CI 13.7 C 

11.0 CI 12.1 CI 14.9 CI 19.2 C 21.4 W 24.2 H 25.1 H 24.4 H 23.6 H 21.2 W 17.6 C 12.4 C 

12.2 CI 12.8 CI 18.3 CI 19.9 C 22.1 W 25.5 H 25.3 H 25.2 H 23.5 H 22.4 W 16.9 CI 12.0 C 

11.6 CI 13.0 CI 15.5 CI 18.7 C 21.4 W 26.7 H 24.5 H 25.0 H 22.5 W 21.6 W 17.7 C 14.1 C 

12.6 
 

CI 12.4 CI 15.3 CI 19.7 C 21.9 W 24.9 H 25.0 H 25.1 H 24.8 H 22.4 W 18.8 C 13.2 C 

12.5 CI 12.1 CI 14.4 CI 19.0 C 21.2 W 23.3 H 25.4 H 25.7 H 24.4 H 21.3 W 15.7 CI 11.9 C 

10.4 CI 12.7 CI 15.6 CI 17.4 C 20.4 W 25.7 H 25.2 H 26.0 H 25.6 H 20.1 C 14.8 CI 12.7 C 

10.8 CI 12.3 CI 14.9 CI 17.3 C 22.2 W 23.9 H 24.3 H 25.3 H 24.6 H 19.1 C 15.4 CI 12.5 C 

11.2 
 

CI 11.7 CI 13.5 CI 16.2 C 21.7 W 25.5 H 24.4 H 24.0 H 22.2 W 20.3 C 16.3 CI 12.5 C 

11.2 CI 13.1 CI 13.2 CI 19.3 C 22.3 W 22.9 H 24.0 H 24.8 H 23.3 H 20.1 C 15.3 CI 11.4 C 

11.0 CI 11.7 CI 14.8 CI 18.4 C 22.1 W 23.8 H 24.1 H 25.4 H 24.2 H 21.2 W 16.5 CI 12.1 C 

10.2 CI 11.1 CI 13.5 CI 19.2 C 21.7 W 22.5 H 24.1 H 23.4 H 22.8 W 19.5 C 15.7 CI 12.6 C 

12.1 CI 11.9 CI 16.5 CI 18.4 C 21.5 W 22.9 H 24.7 H 25.4 H 24.5 H 20.5 C 16.3 CI 12.4 C 

10.3 CI 12.4 CI 14.8 CI 18.1 C 21.5 W 23.3 H 26.1 H 25.6 H 24.5 H 19.9 C 15.9 CI 12.6 C 

12.1 CI 11.3 CI 13.6 CI 18.1 C 20.9 W 24.5 H 25.2 H 25.5 H 23.9 H 21.9 W 17.1 CI 12.7 C 

11.7 CI 13.5 CI 16.1 CI 18.4 C 21.4 W 23.3 H 24.6 H 24.9 H 23.1 H 20.9 C 16.4 CI 12.5 C 

11.4 
 

CI 12.1 CI 16.0 CI 17.9 C 21.2 W 23.9 H 25.0 H 24.6 H 23.9 H 20.8 C 16.3 CI 12.5 C 

11.0 
 

CI 13.3 CI 15.5 CI 18.4 C 21.4 W 23.6 H 24.6 H 25.7 H 24.0 H 20.4 C 14.9 CI 12.8 C 

11.7 CI 13.0 CI 15.8 CI 18.2 C 21.4 W 24.0 H 24.7 H 25.2 H 22.9 W 20.5 C 15.9 CI 12.2 C 

11.1 CI 11.6 CI 16.3 CI 18.9 C 22.3 W 24.6 H 25.0 H 25.3 H 23.2 H 20.5 C 17.1 C 13.7 C 

12.4 CI 12.7 CI 14.7 CI 18.5 C 20.7 W 24.0 H 25.0 H 24.5 H 24.5 H 20.8 C 15.5 CI 13.0 C 

12.4 CI 15.1 CI 16.5 CI 19.5 C 21.4 W 24.3 H 25.1 H 25.2 H 24.2 H 21.8 W 17.3 C 13.2 C 

12.6 CI 12.8 CI 15.0 CI 17.6 C 20.3 W 23.8 H 25.7 H 24.8 H 23.8 H 19.8 C 15.2 CI 12.1 C 

10.7 
 

CI 11.2 CI 14.1 CI 19.6 C 21.3 W 24.2 H 25.5 H 25.1 H 23.3 H 21.2 W 17.3 C 13.0 C 

11.5 CI 12.7 CI 16.7 CI 18.7 C 22.7 W 23.1 H 23.9 H 25.1 H 24.1 H 19.6 C 16.7 CI 12.8 C 

12.8 CI 13.4 CI 15.5 CI 18.1 C 21.1 W 23.6 H 25.2 H 25.0 H 24.4 H 20.2 C 16.1 CI 13.1 C 

11.2 
 

CI 11.9 CI 15.2 CI 17.4 C 21.0 W 23.1 H 24.8 H 25.9 H 23.9 H 21.7 W 16.3 CI 12.9 C 

12.1 CI 14.1 CI 15.6 CI 20.1 C 21.8 W 24.9 H 24.8 H 24.9 H 23.6 H 21.5 W 16.8 CI 12.0 C 

10.2 CI 11.9 CI 15.1 CI 18.3 C 21.5 W 24.4 H 25.1 H 25.2 H 23.5 H 19.7 C 15.5 CI 12.7 C 

11.6 CI 14.0 CI 17.2 C 20.1 C 22.3 W 24.5 H 25.2 H 26.3 H 23.6 H 20.9 C 16.5 CI 12.8 C 

10.4 CI 11.5 CI 14.7 CI 18.3 C 21.6 W 24.6 H 25.4 H 25.5 H 23.9 H 21.7 W 17.6 C 13.4 C 

10.9 CI 12.7 CI 15.4 CI 18.6 C 21.3 W 23.1 H 25.1 H 25.7 H 24.6 H 21.5 W 16.5 CI 13.6 C 

 

 وكالة ناسا )بيانات منشورة( ومعادلة دليل درجةالوطني للارصاد الجوية وبيانات  المصدر: من اعداد الطالبة بالاعتماد على البيانات المناخية من مركز           

 لحرارة الفعالةا              

 

 

 

 

 

 

 



 المـــــلاحــــــــق
 
 

 ( Kنتائج وأصناف دليل تبريد الرياح )

  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم  القيم
520.8 Itc 554.3 Itc 507.5 Itc 477.1 Itc 422.7 Itc 273.4 sc 235.9 sc 151.8 Rg 206.3 sc 325.2 Sc 399.3 Sc 497.9 Itc 

582.4 Itc 621.3 cd 532.9 Itc 426.8 Itc 358.3 sc 263.4 sc 231.3 sc 188.4 Rg 222.1 sc 226.0 Sc 455.2 Itc 526.3 Itc 

554.9 Itc 566.4 Itc 532.7 Itc 489.1 Itc 417.4 Itc 232.6 sc 194.9 sc 188.6 Rg 161.1 Rg 316.1 Sc 372.3 Itc 490.3 Itc 

582.7 Itc 606.3 cd 576.3 Itc 505.0 Itc 326.3 sc 241.0 sc 143.9 sc 163.2 Rg 186.2 Rg 281.0 Sc 408.1 Itc 527.3 Itc 

537.2 
 

Itc 547.9 Itc 524.6 Itc 455.3 Itc 314.2 sc 229.3 sc 209.3 sc 187.7 Rg 182.3 Rg 267.1 Sc 377.1 Sc 503.1 Itc 

512.3 Itc 487.6 Itc 455.2 Itc 452.5 Itc 327.2 sc 283.8 sc 195.3 sc 157.1 Rg 162.3 Rg 242.8 Sc 446.8 Itc 525.6 Itc 

653.4 cd 620.1 cd 616.8 cd 479.7 Itc 355.7 sc 275.6 sc 191.7 sc 179.2 Rg 232.0 sc 333.2 Sc 513.2 Itc 558.5 Itc 

577.0 Itc 527.1 Itc 524.9 Itc 508.9 Itc 361.6 sc 295.5 sc 121.5 sc 211.8 sc 250.5 sc 336.7 Sc 421.1 Itc 509.0 Itc 

653.6 cd 561.4 Itc 597.3 Itc 457.3 Itc 397.2 sc 268.0 sc 267.7 sc 266.4 sc 210.2 sc 400.3 Sc 528.0 Itc 583.4 Itc 

622.0 
 

cd 597.3 Itc 542.5 Itc 536.3 Itc 463.1 Itc 312.1 sc 269.7 sc 219.2 sc 292.8 sc 312.4 Sc 564.8 Itc 626.2 Cd 

684.2 cd 686.9 cd 624.4 cd 562.4 Itc 453.4 Itc 338.1 sc 287.9 sc 239.8 sc 282.1 sc 356.4 Sc 434.2 Itc 689.7 Cd 

790.7 cd 667.5 cd 538.1 Itc 467.2 Itc 406.3 Itc 264.8 sc 238.9 sc 198.4 Rg 224.7 sc 301.6 Sc 496.6 Itc 563.8 Itc 

620.9 cd 613.3 cd 581.9 Itc 483.6 Itc 423.2 Itc 255.4 sc 198.0 sc 171.7 Rg 206.0 sc 299.2 Sc 485.9 Itc 659.5 Cd 

680.2 
 

cd 640.3 cd 598.7 Itc 496.9 Itc 408.2 Itc 325.2 sc 235.2 sc 182.3 Rg 222.9 sc 353.5 Sc 442.4 Itc 650.0 Cd 

661.7 
 

cd 657.2 cd 584.6 Itc 532.4 Itc 346.1 Itc 345.6 sc 254.8 sc 186.2 Rg 232.6 sc 313.6 Sc 468.6 Itc 607.9 Cd 

664.1 cd 573.8 Itc 575.4 Itc 475.8 Itc 387.2 Itc 261.9 sc 238.2 sc 215.1 sc 268.9 sc 347.3 Sc 423.7 Itc 576.8 Itc 

655.5 cd 587.0 Itc 566.0 Itc 490.4 Itc 410.4 Itc 314.2 sc 242.5 sc 186.2 Rg 230.9 sc 342.7 Sc 502.9 Itc 659.9 Cd 

644.4 cd 616.4 cd 619.6 cd 502.0 Itc 443.1 Itc 278.3 sc 205.2 sc 162.7 Rg 198.4 Rg 269.1 Sc 477.9 Itc 497.7 Itc 

591.2 
 

Itc 575.8 Itc 589.1 Itc 458.5 Itc 315.8 Itc 237.7 sc 185.8 sc 184.7 Rg 222.1 sc 292.8 Sc 447.8 Itc 646.1 Cd 

601.8 
 

cd 582.7 Itc 548.0 Itc 450.0 Itc 388.1 Itc 283.7 sc 223.0 sc 179.4 Rg 161.3 Rg 337.7 Sc 413.5 Itc 495.5 Itc 

615.6 
 

cd 567.5 Itc 539.6 Itc 443.9 Itc 370.2 Itc 234.5 sc 210.8 sc 194.8 Rg 167.4 Rg 229.5 Sc 419.2 Itc 598.5 Itc 

627.2 cd 622.0 cd 512.6 Itc 525.5 Itc 435.6 Itc 284.6 sc 219.3 sc 195.5 Rg 181.9 Rg 246.2 Sc 437.1 Itc 652.6 Cd 

577.2 Itc 631.8 cd 567.5 Itc 474.7 Itc 420.0 Itc 296.7 sc 246.1 sc 183.2 Rg 214.9 sc 196.9 Sc 402.5 Itc 522.7 Itc 

605.3 
 

cd 641.5 cd 560.3 Itc 469.0 Itc 365.2 sc 255.5 sc 194.8 sc 175.0 Rg 203.2 sc 259.3 Sc 403.7 Itc 543.0 Itc 

614.1 cd 599.0 Itc 525.0 Itc 486.9 Itc 324.4 sc 276.6 sc 220.0 sc 152.3 Rg 178.9 Rg 289.7 Sc 424.3 Itc 568.9 Itc 

687.0 cd 572.8 Itc 560.8 Itc 511.5 Itc 368.0 sc 214.4 sc 183.3 sc 143.3 Rg 179.2 Rg 350.4 Sc 488.2 Itc 531.5 Itc 

586.7 Itc 631.5 cd 556.8 Itc 490.3 Itc 348.8 sc 289.1 sc 206.0 sc 129.6 Rg 166.7 Rg 342.8 Sc 454.4 Itc 547.0 Itc 

577.6 
 

Itc 603.8 cd 600.5 cd 533.2 Itc 383.6 sc 167.3 sc 166.5 sc 157.3 Rg 205.1 sc 290.9 Sc 433.6 Itc 574.9 Itc 

588.3 
 

Itc 572.8 Itc 610.0 Itc 420.0 Itc 362.3 sc 233.5 sc 190.4 sc 157.3 Rg 161.6 Rg 269.3 Sc 463.0 Itc 591.8 Itc 

593.0 Itc 623.7 cd 526.3 Itc 432.7 Itc 276.6 sc 181.5 Rg 201.5 sc 106.8 Rg 157.7 Rg 227.8 Sc 406.5 Itc 572.7 Itc 

646.1 cd 632.8 cd 526.0 Itc 433.1 Itc 325.8 sc 278.3 sc 204.4 sc 178.9 Rg 179.5 Rg 275.9 Sc 395.6 Sc 504.9 Itc 

531.3 
 

Itc 446.6 Itc 443.8 Itc 335.1 sc 267.1 sc 170.3 Rg 154.5 sc 149.6 Rg 153.0 Rg 231.3 Sc 386.7 Sc 533.1 Itc 

551.2 Itc 532.1 Itc 509.1 Itc 421.9 Itc 337.5 sc 242.1 sc 151.1 sc 143.9 Rg 194.7 Rg 275.4 Sc 410.9 Itc 486.8 Itc 

545.4 Itc 587.0 Itc 540.1 Itc 451.0 Itc 366.9 sc 210.5 sc 125.7 sc 111.9 Rg 160.1 Rg 201.4 Sc 372.6 Sc 530.2 Itc 

589.4 Itc 526.6 Itc 482.3 Itc 430.4 Itc 388.8 sc 247.9 sc 173.2 sc 144.9 Rg 219.0 sc 218.1 Sc 391.8 Sc 509.0 Itc 

592.6 
 

Itc 588.8 Itc 505.6 Itc 464.0 Itc 335.4 sc 237.0 sc 160.1 sc 162.3 Rg 197.1 Rg 265.8 Sc 392.6 Sc 519.1 Itc 

574.0 Itc 573.4 Itc 518.1 Itc 436.3 Itc 327.4 sc 238.2 sc 158.0 sc 119.2 Rg 183.0 Rg 271.3 Sc 383.7 Sc 460.8 Itc 

506.3 Itc 533.3 Itc 483.5 Itc 440.6 Itc 348.2 sc 210.7 sc 183.4 sc 136.7 Rg 181.8 Rg 264.6 Sc 411.5 Itc 519.1 Itc 

552.5 Itc 560.4 Itc 485.9 Itc 415.8 Itc 339.4 sc 260.9 sc 148.3 sc 132.7 Rg 157.3 Rg 257.8 Sc 358.1 Sc 518.1 Itc 

551.5 
 

Itc 587.9 Itc 527.2 Itc 443.8 Itc 354.1 sc 223.6 sc 151.6 sc 129.2 Rg 178.4 Rg 284.9 Sc 398.3 Sc 504.8 Itc 

554.5 Itc 485.3 Itc 458.6 Itc 403.0 Itc 345.5 sc 239.9 sc 159.7 sc 142.2 Rg 196.3 Rg 266.6 Sc 363.3 Sc 485.3 Itc 

495.9 Itc 578.4 Itc 509.8 Itc 453.6 Itc 376.9 sc 261.3 sc 147.0 sc 150.8 Rg 173.5 Rg 298.2 Sc 374.1 Sc 515.2 Itc 

595.7 
 

Itc 638.4 cd 535.4 Itc 427.7 Itc 340.0 sc 218.7 sc 138.6 sc 123.9 Rg 160.8 Rg 215.4 Sc 335.4 Sc 518.9 Itc 

574.3 Itc 588.0 Itc 471.4 Itc 416.4 Itc 323.3 sc 262.7 sc 172.3 sc 138.7 Rg 155.3 Rg 232.3 Sc 385.6 Sc 498.0 Itc 

545.4 Itc 537.8 Itc 528.3 Itc 435.0 Itc 345.7 sc 239.9 sc 159.3 sc 133.3 Rg 140.1 Rg 247.3 Sc 362.7 Sc 500.2 Itc 

592.2 
 

Itc 594.1 Itc 552.9 Itc 456.8 Itc 331.7 sc 263.0 sc 159.7 sc 121.8 Rg 166.4 Rg 233.3 Sc 379.9 Sc 459.7 Itc 

542.0 
 

Itc 511.5 Itc 508.9 Itc 396.0 sc 333.2 sc 230.2 sc 169.1 sc 169.5 Rg 179.0 Rg 206.0 Sc 355.5 Sc 483.0 Itc 

609.0 cd 542.0 Itc 513.7 Itc 458.5 Itc 329.7 sc 231.4 sc 159.3 sc 122.3 Rg 183.4 Rg 299.9 Sc 420.4 Itc 535.9 Itc 

565.1 Itc 555.5 Itc 470.0 Itc 420.3 Itc 318.6 sc 234.2 sc 152.3 sc 128.6 Rg 154.6 Rg 264.1 Sc 375.5 Sc 504.7 Itc 

612.0 
 

cd 612.1 cd 535.0 Itc 442.2 Itc 374.1 sc 207.8 sc 138.5 sc 136.7 Rg 166.4 Rg 246.8 Sc 398.4 Sc 506.1 Itc 

615.2 
 

cd 579.8 Itc 519.7 Itc 392.8 sc 241.0 sc 174.5 Rg 128.5 sc 176.5 Rg 126.9 Rg 255.2 Sc 425.9 Itc 609.3 Cd 
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569.2 Itc 566.3 Itc 512.9 Itc 469.9 Itc 415.2 Itc 297.1 sc 256.6 Sc 189.4 Rg 247.4 Sc 330.2 Sc 415.1 Itc 563.3 Itc 

595.0 
 

Itc 602.6 Cd 531.6 Itc 420.7 Itc 354.9 sc 248.7 sc 245.6 Sc 197.8 Rg 194.6 Rg 340.8 Sc 443.3 Itc 551.4 Itc 

580.2 Itc 580.5 Itc 551.7 Itc 446.4 Itc 405.4 Itc 228.4 sc 237.2 Sc 207.7 Sc 158.7 Rg 323.2 Sc 440.5 Itc 555.4 Itc 

606.4 
 

Cd 607.1 Cd 553.7 Itc 485.6 Itc 333.3 sc 238.9 sc 179.1 Rg 178.4 Rg 182.3 Rg 294.7 Sc 474.9 Itc 524.2 Itc 

599.0 Itc 578.0 Itc 546.2 Itc 430.2 Itc 409.3 Itc 331.4 sc 286.2 Sc 212.5 Sc 209.0 Sc 253.1 Sc 446.6 Itc 599.4 Itc 

580.6 
 

Itc 617.8 Cd 446.6 Itc 440.2 Itc 321.7 sc 246.4 sc 220.0 Sc 195.5 Rg 227.6 Sc 324.6 Sc 417.6 Itc 480.5 Itc 

576.4 Itc 568.4 Itc 569.5 Itc 438.6 Itc 302.7 sc 271.8 sc 190.2 Rg 204.9 Sc 241.2 Sc 359.6 Sc 508.7 Itc 587.4 Itc 

619.6 
 

Cd 528.1 Itc 534.9 Itc 469.6 Itc 271.1 sc 286.9 sc 190.4 Rg 214.8 Sc 226.3 Sc 361.0 Sc 443.1 Itc 576.4 Itc 

618.6 
 

Cd 563.5 Itc 553.5 Itc 434.9 Itc 360.7 sc 248.8 sc 276.6 Sc 258.5 Sc 263.4 Sc 320.4 Sc 494.9 Itc 574.9 Itc 

589.9 Itc 541.5 Itc 518.8 Itc 461.7 Itc 425.8 Itc 295.5 sc 248.0 Sc 178.1 Rg 246.7 Sc 271.5 Sc 459.0 Itc 575.9 Itc 

658.7 
 

Cd 650.5 Cd 564.3 Itc 513.6 Itc 392.6 sc 291.4 sc 272.7 Sc 227.8 Sc 269.5 Sc 315.3 Sc 420.3 Itc 608.5 Cd 

711.9 Cd 652.3 Cd 523.1 Itc 456.7 Itc 390.0 sc 258.5 sc 214.9 Sc 169.2 Rg 233.6 Sc 307.4 Sc 474.6 Itc 539.9 Itc 

632.6 
 

Cd 619.6 Cd 544.8 Itc 421.5 Itc 397.5 sc 298.3 sc 217.3 Sc 175.3 Rg 195.8 Rg 255.2 Sc 486.4 Itc 610.9 Cd 

666.3 
 

Cd 605.9 Cd 560.9 Itc 448.2 Itc 380.3 sc 298.6 sc 232.9 Sc 193.9 Rg 238.7 Sc 349.5 Sc 395.6 Sc 618.8 Cd 

654.5 
 

Cd 582.1 Itc 543.8 Itc 478.6 Itc 279.4 sc 328.7 sc 268.7 Sc 174.5 Rg 212.8 Sc 254.6 Sc 455.0 Itc 590.2 Itc 

594.0 
 

Itc 552.6 Itc 513.9 Itc 422.6 Itc 352.0 sc 245.0 sc 226.8 Sc 209.0 Sc 241.3 Sc 315.5 Sc 397.8 Sc 513.7 Itc 

633.7 
 

Cd 561.1 Itc 525.6 Itc 455.4 Itc 423.3 Itc 284.8 sc 232.3 Sc 210.6 Sc 214.4 Sc 337.9 Sc 491.3 Itc 618.0 Itc 

619.7 
 

Cd 583.2 Itc 571.2 Itc 470.3 Itc 400.1 Itc 294.4 sc 246.1 Sc 185.3 Rg 210.0 Sc 263.5 Sc 427.9 Itc 494.5 Itc 

581.1 Itc 574.9 Itc 555.2 Itc 418.4 Itc 272.1 sc 206.0 sc 172.2 Rg 160.0 Rg 196.5 Rg 304.6 Sc 446.5 Itc 590.2 Itc 

635.6 
 

Cd 582.9 Itc 546.8 Itc 399.2 sc 352.2 sc 294.4 sc 212.1 Sc 178.2 Rg 167.3 Rg 318.8 Sc 426.4 Itc 515.7 Itc 

581.5 
 

Itc 568.5 Itc 529.1 Itc 417.5 Itc 373.4 sc 234.8 sc 226.8 Sc 232.6 Sc 224.4 Sc 252.8 Sc 387.1 Sc 560.7 Itc 

614.6 Cd 598.4 Itc 498.0 Itc 494.9 Itc 421.3 Itc 279.4 sc 245.1 Sc 207.0 Sc 222.6 Sc 226.3 Sc 444.0 Itc 624.3 Cd 

623.1 
 

Cd 644.4 Cd 552.9 Itc 464.7 Itc 417.0 Itc 267.3 sc 245.5 Sc 202.9 Sc 222.4 Sc 190.3 Rg 423.3 Itc 603.3 Cd 

600.2 
 

Cd 637.6 Cd 545.2 Itc 427.0 Itc 372.0 sc 250.5 sc 211.8 Sc 184.3 Rg 210.4 Sc 255.1 Sc 361.4 Sc 529.6 Itc 

560.7 
 

Itc 561.0 Itc 511.2 Itc 436.8 Itc 316.9 sc 291.6 sc 201.6 Sc 171.9 Rg 195.3 Rg 274.7 Sc 387.6 Sc 551.0 Itc 

679.5 
 

Cd 557.7 Itc 509.1 Itc 468.5 Itc 348.9 sc 203.6 sc 176.7 Rg 136.7 Rg 150.4 Rg 325.1 Sc 465.2 Itc 515.9 Itc 

566.4 
 

Itc 558.5 Itc 526.1 Itc 462.3 Itc 305.5 sc 258.2 sc 223.4 Sc 172.8 Rg 141.6 Rg 301.7 Sc 468.2 Itc 485.9 Itc 

554.2 
 

Itc 631.4 Cd 545.2 Itc 504.9 Itc 377.7 sc 183.8 Rg 148.9 Rg 202.2 Sc 227.2 Sc 302.3 Sc 407.0 Itc 543.5 Itc 

546.1 
 

Itc 528.4 Itc 551.0 Itc 392.8 sc 317.7 sc 273.2 sc 221.6 Sc 176.7 Rg 188.3 Rg 257.4 Sc 452.1 Itc 573.8 Itc 

594.1 
 

Itc 605.1 Cd 564.7 Itc 364.5 sc 320.8 sc 218.7 sc 235.9 Sc 179.2 Rg 172.3 Rg 241.2 Sc 389.9 Sc 580.7 Itc 

629.5 Cd 600.2 Itc 537.7 Itc 421.7 Itc 316.5 sc 286.2 sc 184.5 Rg 199.3 Rg 166.7 Rg 228.0 Sc 375.7 Sc 499.6 Itc 

499.7 
 

Itc 559.8 Itc 389.7 sc 445.5 Itc 287.1 sc 282.7 sc 171.3 Rg 144.6 Rg 153.1 Rg 261.6 Sc 356.9 Sc 516.1 Itc 

594.3 Itc 551.4 Itc 433.6 Itc 405.3 Itc 317.2 sc 264.8 sc 119.0 Rg 141.0 Rg 178.4 Rg 263.0 Sc 432.8 Itc 526.4 Itc 

542.2 
 

Itc 602.1 Cd 568.4 Itc 433.7 Itc 365.6 sc 230.6 sc 132.2 Rg 133.3 Rg 151.9 Rg 171.7 Rg 372.7 Sc 516.8 Itc 

584.1 Itc 535.8 Itc 467.3 Itc 388.9 sc 341.4 sc 238.9 sc 211.3 Sc 150.7 Rg 217.5 Sc 204.3 Sc 393.5 Sc 536.4 Itc 

606.4 
 

Cd 564.8 Itc 477.0 Itc 419.3 Itc 327.7 sc 275.1 sc 158.2 Rg 161.1 Rg 173.7 Rg 249.3 Sc 390.9 Sc 501.6 Itc 

598.4 Itc 543.5 Itc 468.7 Itc 411.2 Itc 336.5 sc 274.2 sc 188.1 Rg 105.4 Rg 161.2 Rg 258.0 Sc 409.7 Itc 513.2 Itc 

513.7 
 

Itc 530.8 Itc 490.3 Itc 410.2 Itc 333.4 sc 200.3 sc 162.1 Rg 136.7 Rg 169.9 Rg 230.2 Sc 353.6 Sc 513.6 Itc 

569.5 Itc 614.2 Cd 445.2 Itc 331.6 sc 269.6 sc 265.7 sc 155.4 Rg 153.6 Rg 150.1 Rg 249.8 Sc 333.4 Sc 512.3 Itc 

527.0 
 

Itc 517.8 Itc 473.4 Itc 415.8 Itc 375.5 sc 241.8 sc 148.8 Rg 159.2 Rg 158.1 Rg 272.2 Sc 426.5 Itc 477.7 Itc 

540.9 
 

Itc 453.6 Itc 424.0 Itc 388.9 sc 297.9 sc 194.8 Rg 193.4 Rg 154.9 Rg 189.0 Rg 264.1 Sc 333.3 Sc 489.2 Itc 

509.2 
 

Itc 577.3 Itc 505.6 Itc 437.7 Itc 356.9 sc 243.7 sc 135.9 Rg 158.6 Rg 173.5 Rg 294.7 Sc 389.9 Sc 537.2 Itc 

603.0 Cd 626.7 Cd 530.6 Itc 400.0 Itc 315.8 sc 214.3 sc 141.4 Rg 130.6 Rg 167.1 Rg 213.5 Sc 340.0 Sc 531.8 Itc 

591.0 
 

Itc 595.7 Itc 458.0 Itc 379.3 sc 279.2 sc 246.6 sc 177.7 Rg 143.5 Rg 140.5 Rg 241.6 Sc 377.0 Sc 515.0 Itc 

553.8 Itc 533.0 Itc 517.4 Itc 421.9 Itc 331.3 sc 220.3 sc 147.0 Rg 131.2 Rg 138.0 Rg 245.1 Sc 379.2 Sc 513.7 Itc 

601.8 
 

Cd 589.2 Itc 533.3 Itc 445.2 Itc 320.0 sc 251.1 sc 178.7 Rg 125.7 Rg 173.4 Rg 231.3 Sc 389.4 Sc 473.6 Itc 

564.4 
 

Itc 511.5 Itc 493.8 Itc 358.0 sc 293.8 sc 205.1 sc 164.3 Rg 171.4 Rg 170.6 Rg 200.3 Sc 365.6 Sc 496.9 Itc 

624.9 Cd 546.0 Itc 500.0 Itc 436.3 Itc 306.8 sc 218.2 sc 163.6 Rg 133.2 Rg 179.9 Rg 300.3 Sc 427.5 Itc 537.9 Itc 

570.8 
 

Itc 543.8 Itc 455.0 Itc 395.5 sc 283.8 sc 206.0 sc 148.9 Rg 127.5 Rg 159.3 Rg 264.6 Sc 382.8 Sc 527.0 Itc 

644.6 
 

Cd 620.7 Cd 535.0 Itc 430.8 Itc 368.2 sc 203.3 sc 143.5 Rg 145.6 Rg 163.6 Rg 251.1 Sc 392.9 Sc 517.9 Itc 

610.2 
 

Cd 563.3 Itc 510.6 Itc 386.7 sc 236.5 sc 183.9 Rg 153.8 Rg 101.1 Rg 124.1 Rg 244.6 Sc 419.6 Itc 595.5 Itc 
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538.2 Itc 545.6 Itc 477.1 Itc 405.2 Itc 298.5 Sc 213.3 Sc 228.5 Sc 206.5 Sc 239.8 Sc 360.3 Sc 466.2 Itc 519.8 Itc 

565.4 
 

Itc 601.3 Cd 495.7 Itc 403.2 Itc 224.0 Sc 230.4 Sc 226.6 Sc 215.3 Sc 227.7 Sc 331.6 Sc 376.1 Sc 551.2 Itc 

579.2 
 

Itc 595.0 Itc 524.2 Itc 383.8 Sc 312.0 Sc 151.3 Rg 189.0 Rg 176.2 Rg 103.5 Rg 295.4 Sc 426.5 Itc 571.7 Itc 

541.5 
 

Itc 566.1 Itc 498.4 Itc 426.0 Itc 270.4 Sc 160.5 Rg 170.4 Rg 198.6 Rg 221.6 Sc 306.4 Sc 445.0 Itc 481.2 Itc 

557.8 
 

Itc 561.5 Itc 501.7 Itc 374.3 Sc 305.2 Sc 173.2 Rg 238.7 Sc 210.9 Sc 224.0 Sc 236.7 Sc 457.0 Itc 538.7 Itc 

630.2 Cd 599.9 Itc 495.5 Itc 377.8 Sc 294.7 Sc 243.0 Sc 235.1 Sc 209.5 Sc 243.7 Sc 337.3 Sc 422.7 Itc 523.2 Itc 

571.5 
 

Itc 576.9 Itc 527.2 Itc 424.0 Itc 276.9 Sc 242.4 Sc 187.7 Rg 194.7 Rg 187.0 Rg 287.3 Sc 437.4 Itc 520.9 Itc 

581.0 
 

Itc 559.2 Itc 536.7 Itc 420.6 Itc 207.7 Sc 160.0 Rg 142.4 Rg 166.4 Rg 203.3 Sc 341.1 Sc 398.6 Sc 530.5 Itc 

564.4 
 

Itc 520.6 Itc 503.2 Itc 379.2 Sc 212.0 Sc 178.1 Rg 236.6 Sc 233.3 Sc 260.6 Sc 349.4 Sc 513.5 Itc 540.8 Itc 

582.9 Itc 518.2 Itc 476.2 Itc 420.8 Itc 352.7 Sc 183.4 Rg 204.9 Sc 170.7 Rg 208.8 Sc 267.5 Sc 416.3 Itc 572.7 Itc 

654.2 
 

Cd 635.5 Cd 510.1 Itc 453.6 Itc 323.2 Sc 207.4 Sc 215.0 Sc 222.3 Sc 248.3 Sc 266.6 Sc 373.6 Sc 570.6 Itc 

647.6 Cd 596.5 Itc 451.2 Itc 360.9 Sc 322.0 Sc 174.1 Rg 201.6 Sc 179.2 Rg 220.7 Sc 274.3 Sc 455.2 Itc 521.9 Itc 

530.6 
 

Itc 616.8 Cd 560.2 Itc 367.6 Sc 356.6 Sc 244.7 Sc 207.7 Sc 156.3 Rg 217.5 Sc 206.0 Sc 463.8 Itc 563.3 Itc 

585.3 
 

Itc 568.1 Itc 517.8 Itc 380.7 Sc 310.8 Sc 227.8 Sc 204.6 Sc 192.3 Rg 238.9 Sc 317.5 Sc 367.3 Sc 516.0 Itc 

639.8 
 

Cd 590.9 Itc 508.8 Itc 445.2 Itc 173.7 Rg 256.0 Sc 233.5 Sc 166.9 Rg 203.3 Sc 234.9 Sc 377.9 Sc 503.6 Itc 

519.6 Itc 541.2 Itc 489.8 Itc 399.1 Sc 249.3 Sc 187.3 Rg 220.5 Sc 205.8 Sc 235.2 Sc 337.4 Sc 372.3 Sc 490.3 Itc 

546.9 
 

Itc 524.0 Itc 491.1 Itc 368.6 Sc 342.1 Sc 181.6 Rg 167.2 Rg 172.0 Rg 207.8 Sc 294.1 Sc 464.5 Itc 526.9 Itc 

538.9 
 

Itc 529.6 Itc 555.5 Itc 458.2 Itc 334.5 Sc 214.6 Sc 169.7 Rg 158.8 Rg 194.2 Rg 279.2 Sc 414.1 Itc 492.2 Itc 

507.6 
 

Itc 561.5 Itc 542.6 Itc 351.3 Sc 203.6 Sc 86.8 W 125.8 Rg 157.7 Rg 175.8 Rg 316.2 Sc 382.2 Sc 487.6 Itc 

566.0 
 

Itc 540.8 Itc 453.4 Itc 296.8 Sc 263.6 Sc 164.7 Rg 187.3 Rg 191.3 Rg 151.7 Rg 310.2 Sc 418.6 Itc 489.8 Itc 

509.8 Itc 548.0 Itc 503.2 Itc 374.3 Sc 288.6 Sc 160.5 Rg 178.1 Rg 189.1 Rg 199.6 Rg 233.5 Sc 331.2 Sc 504.7 Itc 

489.4 
 

Itc 536.7 Itc 434.1 Itc 366.9 Sc 295.5 Sc 188.4 Rg 194.0 Rg 174.2 Rg 182.8 Rg 215.4 Sc 404.5 Itc 531.1 Itc 

488.0 
 

Itc 556.9 Itc 511.3 Itc 400.0 Itc 312.6 Sc 160.5 Rg 188.1 Rg 186.2 Rg 226.3 Sc 191.2 Rg 363.0 Sc 454.0 Itc 

576.3 
 

Itc 620.3 Cd 493.1 Itc 381.7 Sc 282.0 Sc 157.1 Rg 199.9 Rg 176.8 Rg 179.0 Rg 212.0 Sc 310.0 Sc 427.5 Itc 

505.9 Itc 478.1 Itc 476.0 Itc 362.6 Sc 256.0 Sc 235.9 Sc 181.0 Rg 141.0 Rg 199.2 Rg 271.5 Sc 411.3 Itc 514.4 Itc 

641.0 
 

Cd 569.2 Itc 477.2 Itc 432.0 Itc 311.2 Sc 71.3 W 146.6 Rg 108.1 Rg 89.0 W 310.4 Sc 402.6 Itc 494.6 Itc 

499.7 Itc 505.8 Itc 485.3 Itc 417.4 Itc 243.0 Sc 183.2 Rg 195.5 Rg 152.3 Rg 101.4 Rg 317.5 Sc 446.5 Itc 509.2 Itc 

545.2 
 

Itc 554.8 Itc 584.9 Itc 494.2 Itc 268.4 Sc 110.8 Rg 149.6 Rg 165.7 Rg 207.3 Sc 290.9 Sc 383.3 Sc 492.5 Itc 

536.7 
 

Itc 517.8 Itc 562.0 Itc 314.6 Sc 238.1 Sc 210.2 Sc 184.7 Rg 117.9 Rg 154.8 Rg 260.7 Sc 428.9 Itc 552.1 Itc 

516.0 
 

Itc 525.2 Itc 432.4 Itc 388.0 Sc 237.6 Sc 153.6 Rg 189.4 Rg 109.0 Rg 125.6 Rg 217.7 Sc 355.5 Sc 484.8 Itc 

594.6 Itc 517.8 Itc 489.3 Itc 365.9 Sc 246.3 Sc 227.8 Sc 166.7 Rg 191.4 Rg 170.0 Rg 255.8 Sc 368.2 Sc 453.1 Itc 

458.4 
 

Itc 549.1 Itc 443.4 Itc 370.6 Sc 246.7 Sc 219.9 Sc 168.6 Rg 147.9 Rg 110.8 Rg 273.4 Sc 380.9 Sc 500.7 Itc 

517.5 Itc 546.5 Itc 452.7 Itc 383.8 Sc 244.0 Sc 214.3 Sc 72.3 W 94.0 Rg 130.0 Rg 252.8 Sc 389.1 Sc 530.6 Itc 

543.8 
 

Itc 571.2 Itc 539.7 Itc 396.9 Sc 277.7 Sc 165.1 Rg 128.6 Rg 113.4 Rg 146.7 Rg 185.4 Rg 361.2 Sc 505.8 Itc 

591.1 
 

Itc 506.8 Itc 413.1 Itc 369.5 Sc 259.8 Sc 197.8 Rg 161.6 Rg 141.0 Rg 184.9 Rg 241.8 Sc 411.5 Itc 532.4 Itc 

613.4 Cd 626.1 Cd 488.2 Itc 425.3 Itc 274.4 Sc 184.8 Rg 128.0 Rg 132.8 Rg 155.4 Rg 275.8 Sc 427.1 Itc 577.2 Itc 

611.2 
 

Cd 580.6 Itc 513.7 Itc 401.1 Itc 263.8 Sc 192.9 Rg 161.1 Rg 89.5 W 159.4 Rg 300.3 Sc 459.4 Itc 522.5 Itc 

571.8 
 

Itc 582.8 Itc 490.0 Itc 406.6 Itc 306.7 Sc 148.4 Rg 142.0 Rg 118.8 Rg 204.3 Sc 275.4 Sc 432.9 Itc 564.8 Itc 

614.1 
 

Cd 608.8 Cd 475.9 Itc 378.5 Sc 211.3 Sc 140.1 Rg 127.6 Rg 132.7 Rg 167.5 Rg 285.6 Sc 388.9 Sc 543.5 Itc 

597.7 
 

Itc 595.3 Itc 521.5 Itc 388.3 Sc 290.0 Sc 153.6 Rg 132.7 Rg 137.2 Rg 143.9 Rg 281.2 Sc 459.8 Itc 571.2 Itc 

597.7 
 

Itc 517.8 Itc 464.4 Itc 360.3 Sc 262.8 Sc 145.4 Rg 151.8 Rg 137.7 Rg 154.8 Rg 245.5 Sc 398.5 Sc 554.2 Itc 

562.7 
 

Itc 577.0 Itc 510.2 Itc 435.0 Itc 327.0 Sc 184.5 Rg 94.3 W 136.2 Rg 176.2 Rg 310.4 Sc 463.7 Itc 561.0 Itc 

624.3 
 

Cd 648.9 Itc 537.2 Itc 356.2 Sc 268.6 Sc 165.2 Rg 112.4 Rg 112.0 Rg 177.7 Rg 237.8 Sc 379.3 Sc 552.5 Itc 

618.9 
 

Cd 601.3 Cd 463.6 Itc 357.3 Sc 201.8 Sc 209.0 Sc 180.5 Rg 128.4 Rg 136.0 Rg 295.4 Sc 427.2 Itc 546.9 Itc 

567.0 
 

Itc 566.3 Itc 508.5 Itc 411.7 Itc 295.9 Sc 174.5 Rg 120.4 Rg 119.9 Rg 139.9 Rg 278.2 Sc 428.8 Itc 529.5 Itc 

632.3 
 

Cd 613.4 Cd 516.5 Itc 438.0 Itc 295.9 Sc 208.7 Sc 148.8 Rg 100.7 Rg 166.5 Rg 225.6 Sc 413.1 Itc 513.6 Itc 

576.1 
 

Itc 528.3 Itc 489.7 Itc 303.7 Sc 282.2 Sc 166.9 Rg 147.9 Rg 162.9 Rg 168.5 Rg 217.0 Sc 397.3 Sc 565.5 Itc 

647.5 
 

Cd 587.8 Itc 499.7 Itc 396.0 Sc 263.8 Sc 154.8 Rg 134.4 Rg 129.3 Rg 176.4 Rg 317.0 Sc 440.2 Itc 543.1 Itc 

572.9 
 

Itc 540.9 Itc 432.6 Itc 311.3 Sc 223.3 Sc 157.7 Rg 135.6 Rg 93.1 W 180.6 Rg 282.0 Sc 405.2 Itc 533.2 Itc 

674.3 Cd 633.1 Cd 546.1 Itc 428.3 Itc 315.5 Sc 162.9 Rg 144.5 Rg 129.7 Rg 174.9 Rg 243.7 Sc 388.2 Sc 539.7 Itc 

595.6 
 

Itc 547.9 Itc 521.2 Itc 420.1 Itc 285.1 Sc 218.9 Sc 177.5 Rg 136.7 Rg 146.2 Rg 238.6 Sc 403.9 Itc 539.3 Itc 
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589.5 Itc 602.2 Itc 536.8 Itc 439.5 Itc 354.4 Sc 234.9 Sc 234.9 Sc 206.8 Sc 263.5 Sc 390.4 Sc 478.7 Itc 589.8 Itc 

607.3 
 Cd 650.0 Cd 589.1 Itc 434.4 Itc 270.6 Sc 246.8 Sc 246.8 Sc 207.9 Sc 258.5 Sc 374.4 Sc 520.3 Itc 588.8 Itc 

648.3 
 Cd 625.3 Cd 575.8 Itc 436.8 Itc 386.1 Sc 180.8 Rg 180.8 Rg 199.8 Rg 142.5 Rg 359.5 Sc 480.4 Itc 612.4 Cd 

665.2 
 Cd 645.9 Cd 591.4 Itc 494.8 Itc 306.0 Sc 197.4 Rg 197.4 Rg 218.4 Sc 226.8 Sc 317.5 Sc 500.5 Itc 620.8 Cd 

639.8 
 Cd 645.9 Cd 554.5 Itc 431.9 Itc 340.8 Sc 193.0 Rg 193.0 Rg 205.1 Sc 227.7 Sc 277.2 Sc 476.4 Itc 561.0 Itc 

648.9 
 Cd 645.7 Cd 568.3 Itc 457.4 Itc 334.3 Sc 287.4 Sc 287.4 Sc 232.3 Sc 253.7 Sc 364.8 Sc 483.0 Itc 601.7 Cd 

662.8 Cd 682.7 Cd 613.8 Cd 463.1 Itc 341.9 Sc 254.3 Sc 254.3 Sc 216.8 Sc 239.9 Sc 343.7 Sc 502.9 Itc 568.3 Itc 

610.4 
 Cd 544.3 Itc 552.7 Itc 495.7 Itc 254.4 Sc 213.8 Sc 213.8 Sc 176.1 Rg 250.9 Sc 387.1 Sc 474.7 Itc 619.9 Cd 

683.4 
 Cd 600.6 Cd 503.9 Itc 458.8 Itc 287.9 Sc 212.9 Sc 212.9 Sc 248.6 Sc 288.5 Sc 375.5 Sc 522.7 Itc 558.8 Itc 

644.0 
 Cd 589.7 Itc 509.3 Itc 468.6 Itc 379.4 Sc 213.8 Sc 213.8 Sc 185.6 Rg 228.4 Sc 266.2 Sc 495.4 Itc 592.7 Itc 

629.4 
 Cd 638.8 Cd 552.6 Itc 490.9 Itc 372.1 Sc 213.2 Sc 213.2 Sc 211.3 Sc 262.9 Sc 290.9 Sc 392.8 Sc 611.1 Cd 

716.5 Cd 652.7 Cd 499.6 Itc 370.0 Sc 346.8 Sc 172.1 Rg 172.1 Rg 171.3 Rg 223.6 Sc 281.0 Sc 483.0 Itc 536.3 Itc 

587.4 
 Itc 623.1 Cd 573.8 Itc 430.4 Itc 354.0 Sc 227.7 Sc 227.7 Sc 135.9 Rg 200.1 Sc 234.7 Sc 488.7 Itc 592.5 Itc 

597.9 Itc 633.1 Cd 565.7 Itc 385.9 Sc 317.8 Sc 241.0 Sc 241.0 Sc 187.3 Rg 238.2 Sc 333.4 Sc 429.1 Itc 612.5 Cd 

638.7 
 Cd 641.2 Cd 564.3 Itc 526.6 Itc 253.8 Sc 317.2 Sc 317.2 Sc 201.0 Sc 240.0 Sc 274.2 Sc 430.6 Itc 541.9 Itc 

626.4 
 Cd 624.0 Cd 577.0 Itc 438.8 Itc 309.3 Sc 237.7 Sc 237.7 Sc 229.2 Sc 268.3 Sc 376.4 Sc 445.3 Itc 553.9 Itc 

609.5 
 Cd 603.3 Cd 558.2 Itc 439.1 Itc 418.0 Itc 247.3 Sc 247.3 Sc 212.7 Sc 246.4 Sc 353.1 Sc 497.9 Itc 598.6 Itc 

634.4 
 Cd 601.7 Cd 655.3 Cd 555.7 Itc 405.0 Itc 272.3 Sc 272.3 Sc 195.6 Rg 232.3 Sc 304.8 Sc 474.7 Itc 545.7 Itc 

605.3 Cd 630.4 Cd 598.4 Itc 432.3 Itc 236.9 Sc 142.1 Rg 142.1 Rg 173.4 Rg 234.0 Sc 345.4 Sc 491.4 Itc 610.6 Cd 

650.6 
 Cd 633.8 Cd 573.4 Itc 392.6 Sc 325.6 Sc 240.5 Sc 240.5 Sc 217.8 Sc 198.4 Rg 397.7 Sc 449.3 Itc 534.7 Itc 

634.4 
 Cd 612.5 Cd 549.5 Itc 430.2 Itc 350.8 Sc 225.0 Sc 225.0 Sc 236.8 Sc 245.6 Sc 289.1 Sc 440.1 Itc 604.3 Cd 

633.5 
 Cd 666.4 Cd 562.8 Itc 507.2 Itc 403.2 Itc 264.1 Sc 264.1 Sc 242.4 Sc 243.5 Sc 271.0 Sc 490.2 Itc 682.7 Cd 

723.9 Cd 704.4 Cd 638.7 Cd 515.5 Itc 406.5 Itc 244.6 Sc 244.6 Sc 229.4 Sc 286.9 Sc 226.0 Sc 448.5 Itc 610.3 Cd 

592.9 
 Itc 693.7 Cd 607.1 Cd 460.6 Itc 371.8 Sc 208.7 Sc 208.7 Sc 228.3 Sc 233.3 Sc 277.2 Sc 419.2 Itc 546.9 Itc 

629.5 Cd 642.1 Cd 564.1 Itc 451.6 Itc 342.2 Sc 314.7 Sc 314.7 Sc 183.4 Rg 226.8 Sc 319.1 Sc 476.6 Itc 548.0 Itc 

601.1 
 Cd 568.7 Itc 570.7 Itc 523.0 Itc 391.0 Sc 129.5 Rg 129.5 Rg 162.0 Rg 162.0 Rg 376.5 Sc 543.0 Itc 575.9 Itc 

640.4 Cd 645.4 Cd 576.7 Itc 522.6 Itc 319.6 Sc 254.3 Sc 254.3 Sc 197.3 Rg 161.3 Rg 368.1 Sc 465.9 Itc 561.2 Itc 

611.0 
 Cd 610.4 Cd 599.1 Itc 555.8 Itc 340.8 Sc 164.1 Rg 164.1 Rg 224.5 Sc 258.8 Sc 352.8 Sc 442.3 Itc 551.0 Itc 

598.7 
 Itc 581.9 Itc 644.8 Cd 379.5 Sc 324.0 Sc 267.5 Sc 267.5 Sc 148.6 Rg 208.2 Sc 299.7 Sc 450.6 Itc 619.9 Cd 

625.5 Cd 631.8 Cd 543.8 Itc 453.6 Itc 275.8 Sc 174.3 Rg 174.3 Rg 146.3 Rg 181.6 Rg 265.4 Sc 419.8 Itc 547.0 Itc 

602.1 
 Cd 582.7 Itc 557.5 Itc 414.6 Itc 299.0 Sc 288.7 Sc 288.7 Sc 208.4 Sc 207.4 Sc 313.1 Sc 371.0 Sc 509.1 Itc 

560.2 Itc 588.8 Itc 487.6 Itc 464.3 Itc 335.1 Sc 273.7 Sc 273.7 Sc 179.2 Rg 176.6 Rg 289.7 Sc 439.3 Itc 567.4 Itc 

589.8 
 Itc 555.7 Itc 545.3 Itc 457.6 Itc 358.2 Sc 272.4 Sc 272.4 Sc 171.3 Rg 219.0 Sc 311.9 Sc 416.1 Itc 528.7 Itc 

560.6 Itc 643.2 Cd 582.8 Itc 491.3 Itc 356.6 Sc 238.0 Sc 238.0 Sc 152.3 Rg 212.4 Sc 240.8 Sc 389.6 Sc 541.8 Itc 

618.5 
 Cd 575.1 Itc 513.2 Itc 470.9 Itc 376.9 Sc 270.2 Sc 205.1 Sc 189.8 Rg 240.8 Sc 279.9 Sc 424.8 Itc 536.3 Itc 

596.9 
 Itc 630.6 Cd 531.4 Itc 485.2 Itc 352.8 Sc 270.9 Sc 193.4 Rg 192.9 Rg 215.0 Sc 299.4 Sc 420.2 Itc 537.6 Itc 

588.9 
 Itc 598.7 Itc 554.5 Itc 466.0 Itc 358.4 Sc 275.2 Sc 206.4 Sc 154.8 Rg 213.7 Sc 307.8 Sc 434.6 Itc 483.3 Itc 

541.5 
 Itc 577.2 Itc 511.9 Itc 451.2 Itc 370.8 Sc 240.8 Sc 195.6 Rg 175.5 Rg 233.3 Sc 301.8 Sc 425.8 Itc 539.3 Itc 

570.3 Itc 586.9 Itc 507.6 Itc 450.2 Itc 331.7 Sc 244.4 Sc 190.4 Rg 177.4 Rg 211.3 Sc 312.9 Sc 379.9 Sc 529.6 Itc 

574.5 
 Itc 608.9 Cd 556.0 Itc 451.0 Itc 365.3 Sc 245.6 Sc 194.2 Rg 180.6 Rg 200.7 Sc 303.9 Sc 437.7 Itc 530.3 Itc 

578.7 Itc 549.6 Itc 496.8 Itc 429.2 Itc 349.1 Sc 243.7 Sc 202.8 Sc 182.0 Rg 210.1 Sc 290.9 Sc 394.8 Sc 530.8 Itc 

545.6 
 Itc 584.9 Itc 537.6 Itc 489.7 Itc 395.7 Sc 263.8 Sc 169.1 Rg 186.3 Rg 208.0 Sc 330.0 Sc 437.0 Itc 520.7 Itc 

600.3 Cd 644.3 Cd 543.8 Itc 444.6 Itc 356.9 Sc 241.7 Sc 171.0 Rg 159.4 Rg 207.7 Sc 252.2 Sc 363.7 Sc 522.0 Itc 

584.3 
 Itc 592.2 Itc 512.2 Itc 436.0 Itc 306.7 Sc 284.0 Sc 226.9 Sc 180.6 Rg 193.0 Rg 288.2 Sc 408.3 Itc 515.6 Itc 

552.5 
 Itc 555.8 Itc 530.9 Itc 471.9 Itc 371.1 Sc 264.7 Sc 195.5 Rg 164.9 Rg 195.5 Rg 291.8 Sc 415.1 Itc 492.7 Itc 

597.0 
 Itc 624.8 Cd 540.9 Itc 480.7 Itc 356.6 Sc 259.9 Sc 202.0 Sc 163.0 Rg 204.0 Sc 246.8 Sc 401.5 Itc 488.4 Itc 

554.4 
 Itc 530.1 Itc 525.8 Itc 380.4 Sc 343.3 Sc 225.3 Sc 196.3 Rg 197.8 Rg 211.6 Sc 252.9 Sc 384.2 Sc 532.6 Itc 

607.3 
 Cd 571.3 Itc 534.3 Itc 468.9 Itc 344.2 Sc 247.5 Sc 191.0 Rg 171.6 Rg 220.1 Sc 327.6 Sc 421.9 Itc 525.8 Itc 

571.1 
 Itc 556.0 Itc 488.1 Itc 398.6 Sc 305.6 Sc 239.9 Sc 198.5 Rg 161.1 Rg 215.8 Sc 299.3 Sc 394.1 Sc 513.5 Itc 

642.0 
 Cd 620.7 Cd 560.4 Itc 495.2 Itc 404.0 Itc 242.3 Sc 199.3 Rg 176.8 Rg 211.6 Sc 270.5 Sc 384.0 Sc 523.7 Itc 

562.2 
 Itc 540.2 Itc 533.3 Itc 455.6 Itc 330.3 Sc 275.4 Sc 207.3 Sc 159.9 Rg 178.4 Rg 258.0 Sc 383.8 Sc 489.8 Itc 
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609.2 Cd 619.6 Cd 525.8 Itc 436.4 Itc 287.9 Sc 172.8 Rg 203.2 Sc 151.0 Rg 242.4 Sc 388.9 Sc 514.4 Itc 609.9 Cd 

654.2 
 Cd 682.5 Cd 529.8 Itc 364.1 Sc 218.1 Sc 162.0 Rg 185.4 Rg 182.5 Rg 215.2 Sc 402.2 Itc 521.0 Itc 644.1 Cd 

680.0 Cd 623.1 Cd 542.2 Itc 410.7 Itc 322.8 Sc 93.4 W 105.1 Rg 153.2 Rg 96.3 W 356.6 Sc 525.5 Itc 671.1 Cd 

690.0 
 Cd 640.3 Cd 568.5 Itc 429.2 Itc 267.4 Sc 132.4 Rg 112.6 Rg 173.2 Rg 232.5 Sc 317.7 Sc 510.8 Itc 601.6 Cd 

582.1 Itc 600.1 Cd 471.3 Itc 351.2 Sc 268.8 Sc 98.0 W 193.9 Rg 175.5 Rg 176.8 Rg 273.4 Sc 481.1 Itc 585.7 Itc 

610.6 
 Cd 589.8 Itc 472.7 Itc 359.8 Sc 232.0 Sc 158.8 Rg 173.2 Rg 168.2 Rg 129.2 Rg 334.3 Sc 445.2 Itc 522.5 Itc 

638.0 Cd 641.1 Cd 566.4 Itc 379.5 Sc 244.0 Sc 171.6 Rg 99.8 W 134.2 Rg 170.6 Rg 275.2 Sc 502.6 Itc 522.5 Itc 

581.7 
 Itc 518.5 Itc 491.7 Itc 398.4 Sc 209.3 Sc 107.2 Rg 33.7 H 119.3 Rg 213.3 Sc 330.3 Sc 426.0 Itc 603.1 Cd 

595.6 Itc 459.9 Itc 504.7 Itc 321.4 Sc 209.8 Sc 131.8 Rg 208.7 Sc 144.5 Rg 206.0 Sc 330.3 Sc 502.6 Itc 475.3 Itc 

535.8 
 Itc 527.2 Itc 413.9 Itc 396.9 Sc 288.6 Sc 142.3 Rg 134.7 Rg 112.4 Rg 189.8 Rg 239.9 Sc 487.5 Itc 556.9 Itc 

557.8 
 Itc 549.2 Itc 440.2 Itc 361.1 Sc 231.3 Sc 114.2 Rg 122.0 Rg 133.6 Rg 186.2 Rg 263.4 Sc 364.8 Itc 620.6 Cd 

675.3 
 Cd 557.8 Itc 394.8 Sc 258.5 Sc 215.3 Sc 93.8 W 132.3 Rg 128.9 Rg 169.9 Rg 284.9 Sc 540.2 Itc 600.9 Cd 

683.5 Cd 671.2 Cd 557.9 Itc 355.9 Sc 307.8 Sc 151.8 Rg 147.0 Rg 120.5 Rg 175.6 Rg 237.0 Sc 524.6 Itc 688.0 Cd 

770.1 
 Cd 600.9 Cd 561.1 Itc 340.2 Sc 258.8 Sc 180.5 Rg 138.3 Rg 85.9 W 203.4 Sc 374.3 Sc 442.9 Itc 683.0 Cd 

676.0 
 Cd 657.6 Cd 535.1 Itc 416.7 Itc 130.7 Rg 183.4 Rg 181.5 Rg 104.4 Rg 174.8 Rg 271.0 Sc 487.1 Itc 639.9 Cd 

677.8 
 Cd 591.8 Cd 500.6 Itc 376.2 Sc 195.6 Rg 114.3 Rg 166.2 Rg 178.3 Rg 226.9 Sc 340.4 Sc 421.5 Itc 605.5 Cd 

682.9 Cd 577.1 Itc 525.4 Itc 320.5 Sc 305.7 Sc 149.7 Rg 109.7 Rg 121.8 Rg 188.7 Rg 338.4 Sc 540.0 Itc 673.3 Cd 

670.8 
 Cd 618.9 Cd 564.1 Itc 437.4 Itc 259.6 Sc 118.6 Rg 77.2 W 96.5 W 199.9 Rg 281.0 Sc 491.4 Itc 554.5 Itc 

627.8 
 Cd 616.1 Cd 528.2 Itc 343.5 Sc 190.3 Rg 38.8 H 73.3 W 124.5 Rg 169.7 Rg 296.5 Sc 452.7 Itc 687.8 Cd 

657.6 
 Cd 614.1 Cd 542.0 Itc 306.9 Sc 228.3 Sc 122.7 Rg 156.0 Rg 158.1 Rg 122.5 Rg 349.6 Sc 486.8 Itc 558.5 Itc 

690.5 Cd 613.9 Cd 533.5 Itc 340.5 Sc 293.9 Sc 88.4 W 170.1 Rg 137.1 Rg 160.1 Rg 246.7 Sc 442.3 Itc 645.0 Cd 

661.1 
 Cd 634.0 Cd 476.5 Itc 414.6 Itc 289.8 Sc 129.1 Rg 117.9 Rg 150.1 Rg 173.9 Rg 256.6 Sc 500.0 Itc 733.0 Cd 

687.8 Cd 673.3 Cd 538.1 Itc 407.6 Itc 309.4 Sc 115.5 Rg 149.5 Rg 144.6 Rg 220.4 Sc 216.5 Sc 465.5 Itc 614.1 Cd 

686.0 
 Cd 698.3 Cd 574.8 Itc 380.9 Sc 251.5 Sc 88.0 W 127.7 Rg 139.4 Rg 122.2 Rg 229.4 Sc 386.3 Itc 598.3 Itc 

653.9 Cd 608.1 Cd 508.7 Itc 402.4 Itc 200.1 Sc 164.6 Rg 156.8 Rg 124.1 Rg 159.2 Rg 305.5 Sc 483.9 Itc 627.3 Cd 

710.4 
 Cd 589.5 Itc 489.5 Itc 459.3 Itc 283.1 Sc 89.9 W 89.6 W 60.4 W 87.4 W 304.4 Sc 493.0 Itc 527.9 Itc 

568.4 Itc 630.0 Cd 471.9 Itc 409.9 Itc 198.8 Rg 179.4 Rg 122.5 Rg 95.9 W 80.2 W 345.7 Sc 465.7 Itc 550.3 Itc 

594.6 
 Itc 587.5 Itc 581.0 Itc 457.9 Itc 234.5 Sc 63.8 W 97.3 W 110.5 Rg 162.2 Rg 271.4 Sc 424.0 Itc 568.8 Itc 

593.4 Itc 543.2 Itc 569.6 Itc 298.6 Sc 177.8 Rg 111.8 Rg 105.2 Rg 70.7 W 89.2 W 267.7 Sc 492.2 Itc 576.1 Itc 

583.5 
 Itc 589.3 Itc 439.9 Itc 320.5 Sc 181.6 Rg 62.4 W 109.7 Rg 33.8 H 99.9 W 238.0 Sc 425.8 Itc 628.2 Cd 

662.0 Cd 633.1 Cd 490.6 Itc 269.0 Sc 196.5 Rg 189.5 Rg 106.0 Rg 141.9 Rg 154.9 Rg 271.0 Sc 448.3 Itc 554.7 Itc 

587.7 
 Itc 615.6 Cd 391.9 Sc 378.3 Sc 207.7 Sc 159.1 Rg 91.1 W 117.7 Rg 37.4 H 264.1 Sc 421.8 Itc 585.0 Itc 

650.5 
 Cd 579.8 Itc 480.3 Itc 349.3 Sc 209.6 Sc 167.4 Rg 65.1 W 38.6 H 137.6 Rg 313.6 Sc 476.6 Itc 576.3 Itc 

594.1 
 Itc 644.3 Cd 575.2 Itc 369.4 Sc 240.5 Sc 112.6 Rg 66.0 W 86.6 W 58.1 W 158.6 Sc 399.8 Itc 588.0 Itc 

629.1 Cd 517.4 Itc 421.2 Itc 344.3 Sc 243.2 Sc 118.9 Rg 127.6 Rg 83.1 W 205.6 Sc 242.7 Sc 452.5 Itc 597.2 Itc 

751.0 
 Cd 662.0 Cd 496.0 Itc 389.3 Sc 247.7 Sc 166.9 Rg 84.3 W 80.6 W 136.0 Rg 284.8 Sc 459.7 Itc 634.0 Cd 

719.6 
 Cd 658.0 Cd 497.6 Itc 355.2 Sc 222.7 Sc 171.7 Rg 141.6 Rg 40.2 W 153.5 Rg 310.6 Sc 461.0 Itc 582.0 Itc 

606.4 
 Cd 629.3 Cd 521.4 Itc 368.5 Sc 270.7 Sc 91.9 W 139.7 Rg 102.3 Rg 176.7 Rg 293.9 Sc 459.3 Itc 632.6 Cd 

729.1 
 Cd 686.0 Cd 482.0 Itc 364.9 Sc 178.9 Rg 128.3 Rg 88.7 W 117.8 Rg 142.6 Rg 303.9 Sc 429.0 Itc 631.5 Cd 

657.9 
 Cd 619.8 Cd 533.4 Itc 395.9 Sc 289.1 Sc 121.1 Rg 47.2 H 120.1 Rg 119.7 Rg 323.3 Sc 479.6 Itc 569.3 Itc 

616.8 
 Cd 480.7 Itc 434.0 Itc 323.4 Sc 239.9 Sc 73.4 W 100.2 Rg 116.3 Rg 153.3 Rg 279.0 Sc 397.2 Itc 529.3 Itc 

602.7 
 Cd 653.0 Cd 487.6 Itc 378.2 Sc 277.3 Sc 148.9 Rg 70.5 W 119.4 Rg 162.1 Rg 341.4 Sc 462.2 Itc 637.6 Cd 

719.6 
 Cd 706.1 Cd 561.5 Itc 325.5 Sc 230.6 Sc 112.2 Rg 94.9 W 122.8 Rg 165.6 Rg 229.3 Sc 399.5 Itc 611.2 Cd 

686.0 
 Cd 651.9 Cd 421.8 Itc 313.6 Sc 143.3 Rg 146.4 Rg 120.8 Rg 114.2 Rg 106.0 Rg 285.4 Sc 443.2 Itc 618.4 Cd 

624.8 
 Cd 560.6 Cd 534.3 Itc 371.1 Sc 215.8 Sc 114.6 Rg 71.4 W 68.5 W 91.0 W 299.4 Sc 448.2 Itc 616.8 Cd 

704.0 
 Cd 645.1 Cd 526.2 Itc 375.3 Sc 232.2 Sc 151.8 Rg 105.2 Rg 80.2 W 146.7 Rg 259.9 Sc 481.3 Itc 612.9 Cd 

638.4 
 Cd 560.4 Itc 487.6 Itc 258.3 Sc 182.0 Rg 72.9 W 106.4 Rg 121.8 Rg 142.2 Rg 207.9 Sc 446.5 Itc 611.7 Cd 

719.0 
 Cd 600.9 Cd 503.9 Itc 353.3 Sc 210.8 Sc 102.8 Rg 109.3 Rg 115.2 Rg 138.6 Rg 347.1 Sc 504.6 Itc 629.8 Cd 

652.6 
 Cd 588.9 Itc 427.2 Itc 289.9 Sc 174.9 Rg 80.2 W 68.8 W 57.1 W 154.5 Rg 302.2 Sc 452.4 Itc 618.4 Cd 

744.2 
 Cd 696.7 Cd 523.8 Itc 358.4 Sc 244.8 Sc 88.8 W 70.2 W 119.0 Rg 129.8 Rg 294.2 Sc 443.8 Itc 607.4 Cd 

668.4 
 Itc 577.0 Itc 501.4 Itc 348.6 Sc 187.7 Rg 109.1 Rg 120.4 Rg 70.8 W 91.4 W 257.1 Sc 480.8 Itc 621.9 Cd 
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515.6 Itc 513.5 Itc 455.4 Itc 362.9 Sc 213.2 Sc 142.8 Rg 137.0 Rg 116.6 Rg 179.7 Rg 334.5 Sc 420.6 Itc 526.0 Itc 

565.1 
 Itc 581.2 Itc 459.5 Itc 319.4 Sc 155.4 Rg 133.6 Rg 155.4 Rg 127.7 Rg 172.0 Rg 316.4 Sc 446.8 Itc 532.1 Itc 

575.2 Itc 547.5 Itc 515.7 Itc 344.7 Sc 235.6 Sc 67.5 W 97.0 W 107.6 Rg 61.7 W 275.4 Sc 442.2 Itc 585.2 Itc 

644.4 
 Cd 577.2 Itc 511.5 Itc 399.7 Sc 210.8 Sc 88.0 W 79.0 W 150.4 Rg 173.2 Rg 281.7 Sc 515.5 Itc 555.8 Itc 

615.4 Cd 597.3 Itc 453.3 Itc 317.1 Sc 236.9 Sc 114.5 Rg 138.6 Rg 156.0 Rg 190.9 Rg 245.0 Sc 486.7 Itc 604.6 Cd 

664.9 Cd 547.9 Itc 482.6 Itc 330.2 Sc 214.2 Sc 179.4 Rg 158.2 Rg 153.9 Rg 220.0 Sc 301.7 Sc 442.1 Itc 593.9 Itc 

659.7 
 Cd 609.2 Itc 530.7 Itc 352.7 Sc 197.2 Rg 111.6 Rg 101.3 Rg 133.2 Rg 139.0 Rg 267.3 Sc 436.0 Itc 545.6 Itc 

558.6 Itc 503.9 Itc 493.5 Itc 379.7 Sc 149.8 Rg 91.1 Rg 60.7 W 72.5 W 167.7 Rg 345.0 Sc 419.0 Itc 590.9 Itc 

601.6 
 Cd 503.7 Itc 485.0 Itc 321.2 Sc 141.3 Rg 96.4 W 151.5 Rg 153.6 Rg 203.5 Sc 294.7 Sc 462.6 Itc 510.3 Itc 

559.6 Itc 483.4 Itc 411.4 Itc 315.6 Sc 249.8 Sc 100.8 Rg 95.4 W 75.1 W 164.6 Rg 246.1 Sc 446.6 Itc 554.5 Itc 

580.6 Itc 592.2 Itc 456.4 Itc 364.2 Sc 197.7 Rg 105.4 Rg 98.0 W 123.1 Rg 191.3 Rg 245.6 Sc 362.8 Sc 595.6 Itc 

733.7 Cd 602.6 Cd 414.0 Itc 242.7 Sc 218.5 Sc 85.5 W 114.3 Rg 98.2 W 169.3 Rg 224.7 Sc 466.8 Itc 540.8 Itc 

587.9 Itc 598.7 Itc 514.7 Itc 320.0 Sc 265.0 Sc 137.3 Rg 109.6 Rg 87.5 W 154.3 Rg 177.7 Rg 470.4 Itc 596.1 Itc 

642.1 Cd 566.6 Itc 519.8 Itc 331.6 Sc 287.0 Sc 134.8 Rg 91.8 W 109.1 Rg 176.2 Rg 278.6 Sc 352.7 Sc 572.7 Itc 

595.1 Itc 586.6 Itc 460.6 Itc 400.1 Itc 92.6 W 164.3 Rg 150.8 Rg 110.1 Rg 145.9 Rg 231.8 Sc 396.5 Sc 526.9 Itc 

589.6 Itc 555.7 Itc 471.8 Itc 317.0 Sc 180.2 Rg 92.5 W 125.9 Rg 118.8 Rg 175.9 Rg 328.5 Sc 393.8 Sc 533.5 Itc 

589.5 Itc 503.0 Itc 436.0 Itc 320.8 Sc 265.7 Sc 87.4 Rg 75.3 W 90.8 W 155.8 Rg 279.8 Sc 435.4 Itc 581.4 Itc 

570.8 Itc 507.6 Itc 518.3 Itc 390.9 Sc 226.9 Sc 144.5 Rg 109.3 Rg 83.7 W 161.3 Rg 266.6 Sc 417.5 Itc 487.3 Itc 

517.1 Itc 532.4 Itc 445.7 Itc 285.6 Sc 140.5 Rg 37.1 H 64.2 W 89.8 W 121.2 Rg 270.5 Sc 405.4 Itc 536.1 Itc 

525.8 
 Itc 546.0 Itc 431.3 Itc 223.8 Sc 148.4 Rg 58.7 W 92.5 W 94.4 W 92.5 W 277.6 Sc 385.3 Sc 495.6 Itc 

601.8 Cd 573.3 Itc 492.9 Itc 328.5 Sc 254.8 Sc 118.1 Rg 111.1 Rg 134.8 Rg 171.6 Rg 263.3 Sc 410.4 Itc 580.6 Itc 

579.8 Cd 582.4 Itc 383.8 Sc 316.2 Sc 217.1 Sc 78.8 W 104.3 Rg 106.4 Rg 158.6 Rg 210.8 Sc 428.4 Itc 640.3 Cd 

600.3 Cd 590.9 Itc 492.7 Itc 360.4 Sc 240.6 Sc 56.2 W 108.0 Rg 102.5 Rg 198.2 Rg 199.6 Rg 385.3 Sc 519.0 Itc 

530.3 Cd 567.2 Itc 496.6 Itc 292.9 Sc 215.4 Sc 65.4 W 99.9 W 84.0 W 93.5 W 183.8 Rg 337.2 Sc 511.7 Itc 

615.6 Cd 611.1 Cd 496.0 Itc 341.1 Sc 226.3 Sc 156.0 Rg 97.9 W 77.6 W 130.9 Rg 233.9 Sc 462.7 Itc 576.7 Itc 

652.3 Cd 582.0 Itc 490.9 Itc 421.7 Itc 259.5 Sc 185.5 Rg 82.8 W 54.2 W 81.4 W 312.6 Sc 499.3 Itc 555.9 Itc 

633.7 Cd 646.8 Itc 517.1 Itc 432.0 Itc 201.1 Sc 133.3 Rg 122.5 Rg 87.3 W 101.0 Rg 339.1 Sc 464.7 Itc 572.7 Itc 

625.6 Cd 626.1 Itc 574.0 Itc 468.6 Itc 212.7 Sc 64.6 W 89.9 W 99.9 W 195.2 Rg 283.7 Sc 457.5 Itc 592.5 Itc 

644.0 Cd 576.8 Itc 613.5 Cd 321.6 Sc 199.6 Rg 149.6 Rg 94.7 W 57.4 W 131.4 Rg 290.9 Sc 461.6 Itc 619.7 Cd 

655.7 Cd 631.5 Itc 524.0 Itc 374.0 Sc 189.3 Rg 115.7 Rg 104.6 Rg 51.8 W 108.4 Rg 242.7 Sc 423.1 Itc 589.3 Itc 

620.7 
 Cd 587.8 Itc 519.2 Itc 318.2 Sc 229.4 Sc 119.1 Rg 109.0 Rg 140.1 Rg 148.4 Rg 266.6 Sc 434.6 Itc 562.0 Itc 

673.3 Cd 684.5 Cd 480.3 Itc 401.8 Itc 238.5 Sc 193.6 Rg 95.3 W 96.8 W 87.1 W 309.2 Sc 491.7 Itc 667.0 Itc 

731.0 
 Cd 684.3 Cd 558.2 Itc 407.9 Itc 227.0 Sc 164.0 Rg 13.3 H 49.3 W 113.5 Rg 328.2 Sc 516.7 Itc 649.7 Itc 

685.6 
 Cd 720.2 Cd 633.2 Cd 416.5 Itc 264.1 Sc 160.5 Rg 65.7 W 68.8 W 141.5 Rg 220.8 Sc 451.3 Itc 646.9 Itc 

725.8 Cd 635.3 Cd 514.0 Itc 393.0 Sc 242.4 Sc 97.8 W 102.0 Rg 98.5 W 174.9 Rg 274.7 Sc 495.7 Itc 656.3 Itc 

720.2 Cd 667.4 Cd 505.0 Itc 411.1 Itc 252.8 Sc 143.0 Rg 85.4 W 105.0 Rg 139.5 Rg 292.3 Sc 484.1 Itc 656.3 Itc 

733.9 
 Cd 644.6 Cd 540.8 Itc 394.3 Sc 236.9 Sc 134.6 Rg 118.3 Rg 49.9 W 137.8 Rg 319.1 Sc 542.0 Itc 613.7 Cd 

713.6 Cd 637.5 Cd 517.6 Itc 400.2 Itc 264.0 Sc 141.0 Rg 99.7 W 81.0 W 199.2 Rg 297.8 Sc 498.2 Itc 662.0 Cd 

706.6 Cd 717.0 Cd 503.6 Itc 373.3 Sc 191.2 Rg 104.5 Rg 79.1 Rg 92.1 W 147.4 Rg 321.5 Sc 445.3 Itc 619.5 Cd 

664.5 Cd 642.6 Cd 565.7 Itc 374.9 Sc 279.7 Sc 87.2 W 93.0 W 117.4 Rg 124.0 Rg 293.9 Sc 541.6 Itc 627.7 Cd 

661.0 
 Cd 559.7 Cd 486.4 Itc 336.8 Sc 242.6 Sc 96.8 W 96.3 W 97.0 W 129.9 Rg 248.2 Sc 444.6 Itc 634.9 Cd 

682.3 Cd 672.5 Cd 552.7 Itc 435.2 Itc 309.2 Sc 139.1 Rg 43.2 H 109.3 Rg 172.1 Rg 345.6 Sc 521.6 Itc 694.5 Cd 

744.9 
 Cd 740.0 Cd 605.8 Cd 338.7 Sc 241.2 Sc 108.4 Rg 67.4 W 85.4 W 181.7 Rg 271.7 Sc 459.4 Itc 644.5 Cd 

708.8 Cd 667.2 Cd 480.8 Itc 366.9 Sc 162.6 Rg 170.9 Rg 140.0 Rg 95.4 W 124.6 Rg 351.1 Sc 488.7 Itc 655.4 Cd 

666.0 Cd 613.6 Cd 534.8 Itc 409.8 Itc 259.2 Sc 130.2 Rg 65.8 W 80.8 W 112.8 Rg 307.4 Sc 498.2 Itc 640.9 Cd 

713.4 Cd 704.5 Cd 556.4 Itc 450.9 Itc 268.7 Sc 174.2 Rg 103.0 Rg 54.8 W 147.7 Rg 240.4 Sc 484.9 Itc 648.6 Cd 

698.2 Cd 591.8 Cd 532.1 Itc 293.0 Sc 226.3 Sc 81.2 W 108.6 Rg 119.0 Rg 157.2 Rg 235.2 Sc 481.1 Itc 665.2 Cd 

740.3 Cd 680.0 Cd 567.3 Itc 401.1 Itc 241.0 Sc 99.2 W 88.8 W 93.3 W 156.5 Rg 343.6 Sc 514.8 Itc 650.7 Cd 

707.0 Cd 600.6 Cd 449.5 Itc 294.4 Sc 189.4 Rg 101.3 Rg 80.2 W 40.0 W 159.6 Rg 309.3 Sc 482.7 Itc 645.4 Cd 

766.0 
 Cd 714.2 Cd 573.6 Itc 406.1 Itc 233.0 Sc 85.8 W 77.8 W 87.1 W 158.4 Rg 255.1 Sc 428.0 Itc 631.5 Cd 

722.8 Cd 653.7 Cd 546.0 Itc 401.8 Itc 237.4 Sc 131.7 Rg 94.1 W 65.4 W 103.5 Rg 254.5 Sc 492.5 Itc 632.0 Cd 

     

 وكالة ناسا )بيانات منشورة( ومعادلة دليل تبريد الرياحالوطني للارصاد الجوية وبيانات  المصدر: من اعداد الطالبة بالاعتماد على البيانات المناخية من مركز   

     

 

 



 

 

 

 نجليزيصُالإــــــــلخالمُ 



 

 

 الملخــص الإنجليزي

 

The Impact of Climate on Human Comfort in the Gulf 
of Sirte Regionُ

(A Study in Applied Climatology) 
 

 
The Gulf of Sirte is located on the southern coast of the Mediterranean 

Sea, extending geographically between longitudes 15° 7' E and 20° 8' 5" E, 

and latitudes 29° N and 32° N. This region marks the furthest southward 

extension of the Mediterranean Sea. It is the largest gulf in North Africa, 

with an inland stretch reaching 250 km, a coastline approximately 987 km 

long, an arc width exceeding 450 km, and a depth of around 2.30° 

latitudinally. The region's central location is crucial for connecting the 

country east, west, and south via a network of roads. Various activities are 

practiced in the area, including agriculture, economics, pastoralism, and 

marine fishing. It also hosts significant oil fields,With  most  of Libya’s oil 

exports departing from this region.The study aims to understand the impact 

of climate on human comfort in the Gulf of Sirte region and to identify the 

relationship between climate change effects and human comfort by 

applying some thermal comfort measurement criteria.                                    

      These criteria include studying the thermal and water balance in the 

human body and Oliver and Thom’s climatic comfort indices, as well as 

Siple and Passel’s wind chill index for six meteorological stations: Misrata, 

Sirte, Ajdabiya, Benina, Hun, and Jalu, over a period of 51 years from 1970 

to 2020. The study comprises four chapters, preceded by an introduction 

and followed by a conclusion, along with appendices and Arabic references 

                                                                                               ُ

- Chapter Summaries: -Chapter One: Discusses the geographical factors  

     ُُُaffecting the climate of the Gulf of Sirte. The study shows that these 
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 factors vary from place to place, with the geographical location influencing 

the climate through the nature of surrounding areas.                                     

  - Chapter Two: Analyzes the climatic elements impacting human comfort 

in the Gulf of Sirte, including solar radiation, temperature, wind, and relative 

humidity. Each element's monthly effect on the comfort of the region's 

inhabitants is studied.                                                                                    

-Chapter Three: Examines the impact of climate on human comfort in the 

Gulf of Sirte, studying climatic comfort and its influencing factors, along 

with the thermal and water balance of the human body. Applying thermal 

comfort measurement criteria, such as Adolph's equation for heat gain, the 

chapter concludes that climate significantly affects human comfort, 

behavior, and activity performance. Despite technological advancements, 

humans working in open environments are still greatly influenced by 

climate. Human comfort is achieved by maintaining body temperature at 

37°C without requiring additional heating or cooling.                                     

  The study found that sweating increases under the sun in summer, 

depleting body salts, while spring and autumn are the most comfortable 

seasons.-                                                                                                       

- Chapter Four: Applies thermal comfort criteria to the human body and 

trends in the Gulf of Sirte. It studies the criteria used  for measuring thermal 

comfort using quantitative analysis based on climatic data from the study 

stations, applying indices and equations that define the relationship 

between climate and human comfort. Indices like the thermal discomfort 

index (DI), temperature-humidity index (THI), effective temperature index 

(ET), and wind chill index (K) by Siple and Passel are utilized. The study 

finds the temperature-humidity index to be the most suitable for measuring 
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human comfort as it relies on the most influential climatic elements 
providing a more accurate picture of comfortable or uncomfortable areas.   

                                                                        
  March and April are the most comfortable months for most residents          

while May to September are the most uncomfortable due to high 

temperatures and humidity, especially in coastal areas.  Conclusion:The 

conclusion presents the key findings of the study and offers 

recommendations  that may contribute to the field of climate study in the      

   region 

  

Key word-  climate -  human comfort-  Gulf of Sirte Region                    
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