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 تقدير نسبة تلوث سمكة البوري ببعض الناصر الثقيلة

(Cd, Pb, Cuفي حوض سرت )   

عل  الغزال   عبد الرحيمعل     

 قسم علم الحيوان، كلية العلوم، جامعة سرت، سرت، ليبيا  

       Corresponding Author Email: ali.aligzali@su.edu.ly  

من اجل بيئة نظيفة وغداء آمن وبسبب ما تسببه النفايات من آثار سيئة  :  الملخص

عن  الكشف  على  الدراسة  هذه  ركزت  الانسان  على  وبالتالي  البحرية  البيئة  على 

بعض العناصر الثقيلة )الرصاص والنحاس والحديد( في سمكة البوري المنتشرة  

لخياشيم، الجلد، في حوض سرت. اخذت العينات من اربعة اجزاء من السمكة )ا

الكبد، العضلات(، وحضرت العينات باستخدام حمض النيتريك المركز، وقدرت  

العناصر باستخدام جهاز الامتصاص الذري. أظهرت النتائج المتحصل عليها خلو  

العينات من التلوث من عنصري الرصاص والكاديوم، وهما أكثر العناصر الثقيلة  

الأسماك في  تواجدا  النحاس السامة  نسبة  في  ملحوظة  زيادة  الدراسة  وسجلت   .

تفوق الحد المسموح به عالميا في اجزاء السمكة تحت الدراسة، حيث كانت في الجلد  

(0.7-2.3 ppm( والعضلات )3.5-0.8 ppm( والخياشيم )2-1 ppm( والكبد )33-2 

ppm   .) 
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الامتصاص الكلمات المفتاحية:  

الذري؛ العناصر الثقيلة؛ حوض  

 .سرت؛ سمك البوري

 

 المقدمة 

الساحلية القريبة من الشواطئ، فمعظم النفايات يعتبر التلوث البيئي البحري من أخطر المشاكل التي تعاني منها المناطق  

(. Chahin, 2004السائلة والصلبة الناتجة عن الأنشطة البشرية المختلفة تصل إلى البحار بشكل مباشر أو غير مباشر )

وقد أدى التطور الصناعي وتزايد عدد السكان وتنوع الأنشطة البشرية )التنقيب عن النفط، النفايات المنزلية، والزراعية(  

( البحرية  البيئة  إلى  الواصلة  للملوثات  وكيفي  تنوع كمي  الأخيرة  Kabade et al., 2004إلى  الآونة  في  الصناعات  أخذت   .)
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اتجاهات خطيرة متمثلة في التنوع الكبير وظهور بعض الصناعات المعقدة والتي يصاحبها في كثير من الأحيان تلوث خطير  

، وعلي هذا يمكن توضيح  Kampa & Catanas, 2008)يؤدي عادة إلى تدهور المحيط الحيوي والقضاء على تنظيم البيئة )

مفهوم التلوث على ان التلوث هو إدخال الملوثات إلى البيئة الطبيعية مما يلحق الضرر بها ويسبب الاضطراب في النظام 

البيئي، وهذه الملوثات إما أن تكون مواد دخيلة على البيئة أو مواد طبيعية ولكن تجاوزت مستوياتها النسب المقبولة، ولا  

التلوث المختل  يقترن  الطاقة  بأشكال  التلوث  ليشمل  يمتد  بل   ، فقط  الكيمائية  والتلوث بالمواد  الضوضائي  كالتلوث  فة 

الحراري والتلوث المائي. ويعرف التلوث المائي على انه التغير الفيزيائي أو الكيميائي في نوعية المياه بطريقة مباشرة أو غير  

ى مباشرة الذي يؤثر سلبا على الكائنات الحية ويجعل المياه غير صالحة للاستخدامات المطلوبة، مما يؤثر تأثير كبيرا عل

حياة الفرد والأسرة والمجتمع، فالمياه مطلب حيوي للإنسان وسائر الكائنات الحية ومن أخطر أنواع التلوث هو التلوث 

 (. Wu et al., 1999بالعناصر الثقيلة )

في   تركيزها  وكذلك  المختلفة،  البيئية  الأنظمة  داخل  وتتراكم  تتجمع  كونها  من  الكيميائية  بالعناصر  التلوث  تأتي خطورة 

الأغذية بمختلف أنواعها ومن أخطر هذه المواد السامة التي تلوث التربة والماء والهواء العناصر الثقيلة، حيث تتواجد على  

وقد سميت    .(2016ذائبة تسبب أضرار فادحة بالإنسان والحيوان والنبات )الفلوجي ،هيئة معدن فلزي أو على هيئة أملاح  

في البداية بالمعادن الثقيلة كون القسم الأكبر منها له كتلة ذرية أو كثافة أعلى من عنصر الكربون، فيما تم إضافة بعض  

 المائية الأجسام جميع إلى الثقيلة العناصر صلالمعادن الأخرى إلى القائمة لكونها تتشابه في خصائصها مع هذه المعادن. ت

 ليحدث شتى بطرق  والريفية المدنية الحياة بجوارها تنشأ التي  الكبيرة البيئية من الأوساط كوسط  العذبة المياه وخاصة

عن التلوث فيها وإما المصادر  طريق إما   العمليات خلال من  طبيعية بصورة البشرية الأنشطة خلال من  الطبيعية 

البيئة  الأصل الطبيعي المصدر من المعادن هذه التعرية، وتصل الجيولوجية ومنها عمليات  ذائبة إلى  إما   مياه في المائية 

 من أيضا البركانية الأنشطة وتعد  Papagiannis  et al., 2004).) الهواء في عالقةو أ سطح الأرض على المنجرفة الأمطار

 الثقيلة بالمعادن  النشاط الصناعي أيضا مصدرا رئيسيا للتلوث المائية. ويعد البيئة تلوث في تساهم التي  الطبيعية المصادر

فالكثير  في كالصناعات من البيئة،  ومصانع الصناعات  والنحاس،  البترولية،  والصلب،  والالومنيوم،   الحديد  والزجاج، 

    (.(Majed et al., 2002الصناعات  من وغيرها، الأسمدة، والمبيداتو  الدباغة، ومصانع

المائيـة   البيئـة  تلـوث  مـدى  لمعرفـة  البيئية  المراقبة  برامج  في   
 
حيويــا  

 
دلــيلا أو  كمؤشر  بيئاتها  بمختلف  الأسماك  تستخدم 

بالعناصر الثقيلة التـي تعيش فيها، وذلك بـسبب انتقال العناصـر الثقيلـة عبر سلسلة الغذاء، حيث تدخل العناصر الثقيلة 

ائية وخاصة الأسماك إما بصورة مباشرة عن طريـق الغذاء أو غير مباشرة عن طريق الخياشيم،  إلى السلاسل الغذائية الم

هذه  تصل  ثم  ومن  الغذائية  السلسلة  عبر  التغذية  طريق  عن  آخر  إلى  كائن  من  الثقيلة  للمعادن  السام  التأثير  وينتقل 

لأسماك قابلية على (. فل  2019حمد نجيب الشريف  ) دينا مالعناصر إلى الإنسان المستهلك الذي يقع في قمة الهرم الغذائي  

تجميع العناصر الثقيلة بتراكيز أعلى مما في الماء وتربة القاع بسبب تغذيتها على الطحالب والأحياء الصغيرة فضلا عن المواد  

 (. et al Olaifa., 2004العضوية الموجودة في البيئة المائية )

 فيلوغقام بها   تناولت العديد من الدراسات السابقة الاسماك كمؤشر لثلوث المياه بالعناصر الثقيلة، حيث اجريت دارسة 

 الليبية؛ بنغازي  مدينة في يوليو 23 بحيرة من تم تجميعها التي   Mugil cephalus بودماغ البوري أسماك على   (2007)

الدراسة،   أعضاء بعض في) الزنك و   الحديد والنحاس(المعادن   بعض تركيز عن للكشف النتائج  السمك تحت  واظهرت 

الكبدCu > Zn > Feنسب متفاوتة لبعض العناصر ) في   ,الكلى ,الخياشيم( الأخرى   الأعضاء مع مقارنة ( تركز معظمها 

 .)العضلات
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في أخرى  ودراسة   , Siganus rivulatus  والبطاطا Mugli cephalus البوري أسماك على الليبية  درنة مدينة أجريت 

 الكبدي، النسيج في   )الكادميوم الرصاص، النحاس ،الزنك،( المدروسة   للمعادن  تركيز أعلى الشاطئ، وكان  من المجمعة

الخياشيم   عاليا تركيزه كان  الذي الرصاص عدا ما  على (Ahmed et al., 2016) أجراها دراسة وفي .2011 )حمد  ( في 

والكبد،   العضلات  في(  Fe, Mn, Zn, Pb, Cdعناصر ) تركيز لتقدير Acanthopagrus arabicus  الزعانف صفراء الأسماك

الحديد الاعلى  وكان  الكبد نسيج من بالمعادن  تركيزا أقل العضلات أن  النتيجة وكانت المعادن تركيزا معدن   الاخرى  بين 

 المدروسة. 

 

 هدف الدراسة 

)النحاس،   التالية  الثقيلة  العناصر  على مستويات  التعرف  الى  الدراسة  في  Cdوالكادميوم،   Pbوالرصاص،    Cuهدفت   )

أسماك البوري المنتشرة بكثرة في حوض سرت والأكثر استهلاكا من قبل المواطنين، ومقارنة النتائج بالحدود المسموح بها  

 عالميا. 

 

 المواد والأجهزة المستخدمة

 الأجهزة المستخدمة •

 (. Muffle Furnace(، فرن التجفيف )Flame Atomic Absorption, FAAS) –جهاز الطيف الذري 

 المواد الكيميائية  •

( المركز  النيتريك  )  – (  3HNOحمض  المركز  الكبريتيك  )  –(  4SO2Hحمض  بتركيز  النيتريك  حمض   –(  1Mحمض 

 (.1Mالهيدروكلوريك بتركيز )

 

 عينات الدراسة  •

م، كانت العينات متجانسة من حيث العمر 2022تم جمع عينات سمك البوري المنتشر بمنطقة خليج سرت خلال عام  

 في احواض مجمدة.  تم اخذ    5والوزن والحجم. تم إحضار  
 
عينات سمكية إلى المختبر في اوعية بلاستيكية منظفة مسبقا

والجلد، والخياشيم لإجراء عملية الهضم الجاف والتي تمت   العينات من أربعة أجزاء من السمكة هي العضلات، والكبد،

 على الشكل التالي: 

اليها ثم أضيف  العينات  أولا وزن  )   (M 1)  "تم  المركز  النتريك  لمدة  3HNOمن حامض  تترك  ثم  ثم تسخين    12(،  ساعة، 

م.  توزن العينة مرة أخرى 550ساعات على درجة    4( لمدة  Muffle Furnaceثم توضع في الفرن )،  العينات على لوحة حراري 

( ويكمل الحجم بالماء المقطر HClمل من حمض الهيدروكلوريك )  5مل، ثم يضاف إليها    25وتنقل الى الدورق قياس ي سعة  

 الحجم المطلوب، يتم تقدير تركيز العناصر بالعينة بواسطة جهاز الامتصاص الذري". إلى

 

 التحليل الإحصائي  •

لإيجاد الاختلافات المعنوية، كما يتم حساب الانحراف   (Excel Office Microsoft, 2010)تم استخدام البرنامج الاحصائي 

 المعياري للقيم من خلال المتوسط الحسابي، عن طريق معادلة الخط المستقيم المتحصل عليها من المحاليل القياسية. 
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 والمناقشة النتائج

  -( في اربعة اجزاء من سمكة البوري )الخياشيمCu, Pb, Cdالعناصر الثقيلة )ركزت هذه الدراسة على تقدير تركيز بعض  

العضلات(. وتبين من هذه الدراسة خلو العينات من الرصاص والكاديوم وهما أكثر العناصر الثقيلة السامة   -الكبد  -الجلد

ة  ذوات الأثار السلبية على صحة المستهلك، ولوحظ تواجد عنصر كميات عالية من النحاس في اجزاء السمكة تحت الدراس

(. حيث تراوحت نسبة 1الشكل ( )EPA( ومنظمة حماية البيئة ) WHOتفوق الحد المسموح بها في منظمة الصحة العالمية )

الى 1ppm (، وفي الخياشيم بين ) 3.5ppmالى    0.8ppm( وفي العضلات بين )2.3ppmالى    ppm0.7النحاس في الجلد بين )

(2ppm 5وفي الكبد ، ( 2بينppm   33الىppm( كما هو مبين في الشكل ،) 2الشكل  .) 
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 : تركيز النحاس في أجزاء سمكة البوري 2شكل 

المعتقد ان النحاس يتركز بسهولة  تعكس القيم المرتفعة لتركيز النحاس الزيادة في وجود املاح النحاس في مياه البحر، ومن  

في انسجة الاسماك وخصوصا في الكبد، ويعزى ذلك الى الوظائف الفيزيولوجية المختلفة فيما بينها، اذ يعد الكبد مركز  

بعملية   النفاذة  شبه  الاغشية  خلال  من  الجسم  الى سوائل  المعدنية  العناصر  دخول  فعند  الجسم،  في  هاما  استقلابيا 

العديد من الدراسات التي   الكبد مباشرة بتجميع العناصر واستقلابها للتخلص من سميتها، وهذا يتوافق معالانتشار يقوم  

( Liza aurataأثبتت أن الكبد هو النسيج الأعلى تراكما للعناصر الثقيلة من أي نسيج أخر، لأن الكبد يزيل السموم ويرسبها )

2010) Karayakar et al.)   

 الخلاصة 

هذه الدراسة، تبين أن النحاس يشكل أعلى نسبة تواجد في أجزاء سمكة البوري مقارنة ببقية العناصر الأخرى من خلال  

(Pb, Fe   .تحت الدراسة التي كانت ضمن الحدود المسموح بها عالميا ) 
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Estimation of Heavy Metal Contamination (Cd, Pb, Cu) in 

Mullet Fish in the Sirte Basin 

Ali Abdulrahim Ali Al-Ghazali 

Department of Zoology, Faculty of Science, University of Sirte, Sirte, Libya 

Abstract 

To promote a clean environment and safe food, and due to the adverse effects of waste 

on the marine ecosystem and consequently on human health, this study focused on 

detecting the presence of certain heavy metals (Lead, Copper, Cadmium) in Mullet 

fish prevalent in the Sirte Basin. Samples were taken from four parts of the fish (gills, 

skin, liver, muscles). The samples were prepared using concentrated nitric acid, and 

the elements were quantified using an atomic absorption spectrometer. 

The obtained results indicated that the samples were free from contamination by lead 

and cadmium, which are among the most commonly found toxic heavy metals in fish. 

The study recorded a noticeable increase in copper levels, exceeding the 

internationally permitted limits, across the studied fish parts. The concentrations were 

as follows: skin (0.7-2.3 ppm), muscles (0.8-3.5 ppm), gills (1-2 ppm), and liver (2-

33 ppm). 

Keywords: Atomic Absorption; Heavy Metals; Sirte Basin; Mullet Fish.  
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