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أداء النمو ومعدل البقاء وبعض  على ملوحة المياه المختلفة    تأثير

 في ليبيا اقتصادي الخصائص الكيميائية في اسماك البلطي كمورد 

ن ²، عبد الحفيظ عبد الرحمن موس¹عائشة طاهر العروي ، عبد الباسط حسي 
 ³إبراهيم

ق، ليبيا قسم الموارد  ¹  البحرية، كلية الموارد الطبيعية وعلوم البيئة، جامعة طب 

 قسم الموارد البحرية، كلية الموارد الطبيعية وعلوم البيئة، جامعة عمر المختار، ليبيا ²

 قسم الموارد البحرية، كلية الموارد الطبيعية وعلوم البيئة، جامعة عمر المختار، ليبيا ³

taherabdelrasoul@gmail.com: Aisha Author EmailCorresponding         

كلية    البحث: ملخص   في  البحرية  الموارد  بقسم  الأسماك  معمل  في  التجارب  أجريت 

وعلوم   الطبيعية  جامعةالموارد  من    البيئة  الفترة  خلال  وذلك  المختار،    رنوفمبعمر 

م، وكان الهدف من الدراسة هو التحقق من التغيرات الفسيولوجية  2022يناير   -2021

لسمك البلطي النيلي تحت تأثير أربعة مستويات من ملوحة المياه في أحواض الإستزراع  

( كالتالي  تقييم(، من  ppm  24، و16،  8،  0وهي  تقدير مقاييس   خلال  أداء الاسماك، 

 النمو وكفاءة إستخدام الغذاء، مكونات العناصر الغذائية في جسم الأسماك. 

المختلفة   الملوحة  لمستويات  السلبي  التأثير  النتائج  البلطي   على أوضحت  أسماك  أداء 

ومقاييس النمو وكذلك معدل التحول الغذائي، كفاءة إستخدام البروتين، معدل النمو  

بمعدلات    إنخفاضالنوعي.    الأسماك  طول  و16.05%،  13.99متوسط   ،%17.6  %

( علي التوالي، مقارنة بالتحكم.  ppm  24، و ppm،  ppm 16  8تحت مستويات الملوحة )

أما من حيث وزن الأسماك فقد نقص متوسط وزن الأسماك بزيادة الملوحة بمعدل 

و%28،  7  ،%34.19( الملوحة  تركيز  بزيادة   %8  ppm، 16 ppmو  ،ppm 24  ) على  

 التوالي، مقارنة بالتحكم. 
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غنية بالبروتين والاحماض الدهنية الاساسية وكذلك الفيتامينات والمعادن من    الأخرى تعتبر الاسماك والمنتجات البحرية  

البروتيني   للغذاء  الرئيسية  في القضاء    ‘حيثالمصادر  المائية دورا مهما  التغذية من   علىتلعب تربية الاحياء  الجوع وسوء 

قطاعات انتاج الغذاء في العالم ولديها   أسرعحيث تعد تربية الاحياء المائية    الأخرى خلال توفير الاسماك والمنتجات المائية  

بالرغم من ذلك تمثل الزراعة  .  (soliman & yacout, 2016امكانات كبيرة لتلبية الاحتياجات المتزايدة للبروتين الحيواني )

فقط من الناتج المحلي الاجمالي في ليبيا حيث تمتلك خط ساحلي طويل جدا    %3.2والثروة الحيوانية ومصايد الاسماك  

الابيض   البحر  )  المتوسط، علي ساحل  الصيد والتجهيز والمواني  المرافق  الي عدم كفاية  تفتقر  انها   ,.Belhabib et alالا 

2019). 

وتعتبر اسماك البلطي النيلي من اسماك المياه العذبة حيث تتميز بتحمل الشديد لمشاكل المياه ومقاومتها العالية الامراض 

مع  النمو  معدلات  اعلي  تحقق  ان  يمكن  الاخرى  الاسماك  مع  مقارن  البيئية  الظروف  الواسع  وتحملها  تفريخها  وسهولة 

العوامل المهمة لنمو اسماك البلطي النيلي كما اوضح    أحدحيث تعتبر الملوحة    .(1997تحسن الظروف )برانية واخرون  

(van Doan et al., 2019)    الاسماك. ان المستويات المرتفعة لملوحة مياه الاستزراع تعد من الامور المرهقة التي تتعرض لها  

مقاييس النمو   علىان توثر الملوحة    ا( كمKieffer & Cooke, 2009معدل النمو والمناعة وتكاثر الاسماك )  علىوالتي توثر  

النمو   ةالدراس( وتهدف هذه  Vargas-chacoff et al., 2015المختلفة ) تأثير تراكيز الملوحة المختلفة علي مقاييس  دراسة 

استخدام   وكفاءة  البقاء،  ومعدل  النيلي،  البلطي  وكذلكلأسماك  بعض   الغذاء،  وتقييم  للأسماك.  الغذائية  القيمة 

 .لأسماك البلطي تحت المستويات المختلفة من الملوحة الخصائص الكيمائية

   مواد وطرق العمل                                             .2

تم اجراء هذا البحث في معمل الاسماك بقسم الموارد البحرية في كلية الموارد الطبيعية وعلوم البيئة/ جامعة عمر المختار 

حيث تم جمع عينات الاسماك المستخدمة  م،2022يناير  - 2021ليبيا وذلك خلال الفترة من نوفمبر  –في مدينة البيضاء -

حيث تبعد    الليبية،السواحل الشمالية الشرقية    علىفي البحث من منطقة التميمي علي الشريط الساحلي لخليج البمبة  

  40*35*80حوض زجاجي مقاس )  12وقد اجري البحث في نظام مكون من    طبرق.كم غرب    100  درنة،كم جنوب    75حوالي  

اربع معاملات باستخدام ثلاث مستويات مختلفة من الملوحة   تأثيرلتر ماء وتهدف الدراسة الي    45سم ( كل منها يحتوى علي  

- 0كررت كل معاملة في ثلاث احواض وبعد جلب الاسماك تم تقسيم الاحواض الي اربع مجموعات هي ) ptt( 24-16-8وهي )

/   8احواض لكل مجموعة متماثلة من حيث الوزن و وزعت علي الاحواض عشوائيا بمعدل    2( بواقع  8-16-24 اسماك 

وزنها   وبمتوسط  بين    15.77-13.84حوض  ما  الاسماك  اطوال  ومتوسط  / سمكة  ]غذيت    9.6-  8.3جم  / سمكة،  سم 

كاوادايس   Koudijs and kapo Feedبروتين تم استجلابها من شركة    % 35ة تحتوى علي حوالي الاسماك علي عليقة تجاري

 مصر .   –الاسكندرية  -كابو فيد بمدينة برج العرب 

وغذيت الاسماك اثناء التجربة علي العليقة وهي عبارة عن مكعبات جافة علي وجبتين في اليوم من الساعة التاسعة صباحا  

الساعة الثالثة بعد الظهر ، وتم وزن الاسماك في بداية التجربة ثم بعد ذلك كل اسبوعين في يوم محدد وذلك    والأخرى 

لضبط كمية الغذاء علي حسب الوزن الجديد وتقيم اداء والنمو الاسماك حيث لا تتغذي الاسماك في يوم الوزن ويتم  

لتكون   التجربة  ساعات ظلام وقد استم  9/ساعة اضاءة  15ضبط الاضاءة  يوم كما تم المحافظة علي مستويات   60رت 

لحوض كل يوم كذلك من ماء ا  %25الملوحة يوميا وكذلك جودة المياه بتوفير التهوية الاصطناعية الاحواض واستمرار تغير  

  :تم اخذ عينات مياه من كل حوض يوميا بصفة دورية لتقدير الاتي

 pH meterبواسطة جهاز قياس الاس الهيدروجيني  pHتم تقدير  .1
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 . تم تقدير درجات الحرارة المئوية باستخدام الترمومتر  2

 Oxygen meterتم تقدير الاكسجين الذائب بواسطة قياس الاكسجين الذائب ⁠. 3

 تم تقدير الامونيا وفقا لوكالة حماية البيئة الامريكية ⁠. 4

وفي نهاية التجربة تم وزن جميع الاسماك في كل حوض لغرض المقارنة وتقيم اداء والنمو الاسماك في المعاملات المختلفة  

  والمعايير المؤشراتمن الملوحة وذلك من خلال حساب تلك 

 الوزن الابتدائي)جم(. –جم( = الوزن النهائي )جم( الكلية ). الزيادة الوزنية 1

 . معدل النمو النوعي )جم/يوم( =2

 الغذائي = . معدل التحويل 3

 100. معدل البقاء )%( = ×4

 . كفاءة إستخدام البروتين = 5

وتم وزنها ، ثم اجراء التحاليل   الاسماك(زن  و حسب    ىاسماك عل  4- 3  )حواليثم اخذ عينات اسماك من كل حوض علي حدة  

المستخلص الخالي من -الرماد    –الالياف الخام    –المادة الحافة    –الدهون    -الكيميائية للازمة علها وتقدير كل من البروتين  

 .A.0.A.C( 1990وكل هذه التقديرات تمت طبقا الطرق القياسية الموصوفة في ) النيتروجين 

( من خلال دراسة  Gomez and and Gomezوفقا ) SPSSتم تحليل النتائج احصائيا باستخدام برنامج التحليل الاحصائي 

 .(LSD 0.05) معنوي الاختلافات وتحليل التباين ومقارنة المتوسطات وحساب قيم اقل فرق 

 والمناقشة:. النتائج 3

 البيانات ،التربية خصائص ومعايير جودة الماء المستخدم في عمليات الإستزراع في المجموعات المختلفة لمختلف أحواض     

( توضح نتائج معايير جودة المياه المستخدمة في مجموعات التربية المختلفة في مستوي ملوحة المياه.  1الواردة في جدول )

حيث أظهرت النتائج وجود إختلافات ذات دلالة إحصائية )إختلافات معنوية( بين الرقم الهيدروجيني للماء بإختلاف تركيز  

الأمونيا الناتجة تحت المستويات الأربعة من    المذاب وكمية، كذلك مقدار الأكسجين  7.66  -7.34الملوحة والذي تراوح بين  

الملوحة. حيث نلاحظ إنه عند زيادة تركيز الملوحة أدي ذلك إلي إنخفاض واضح لمقدار الأكسجين المذاب حيث إنخفض من 

 16دة الملوحة إلا أنها تساوت ما بين تركيز  ملجم/لتر، علي العكس من ذلك زادت كمية الأمونيا الناتجة مع زيا  5.1إلي    5.6

ppt  24.1، والماء العذب. كان هناك إختلافات معنوية بين درجات الحرارة للمستويات الأربعة للملوحة حيث تراوحت ما بين 

ما    24.4  – مع  النتائج  هذه  تشابهت  مئوية.  )درجة  البطي    (Nassar et al., 2021أوضحه  أسماك  وإستزراع  تربية  عند 

ارالأحم للبيانات التجريبية الحالية، كانت معايير جودة المياه ضمن الحدود الآمنة لاستزراع البلطي وفقا لما حدده   ، وفق 

(Setiadi et al., 2018.) 
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 ( خصائص جودة الماء في أحواض التربية لمختلف مستويات الملوحة1جدول )

النمو   المختلفة على مقاييس  الماء  البيانات   وكفاءةمستويات ملوحة  النيلي،  البلطي  الغذاء لأسماك  استهلاك 

 على ( توضح تأثير المستويات المختلفة في ملوحة الماء المستخدم في تربية أسماك البلطي النيلي  2الواردة في الجدول رقم )

يوم من التغذية حيث يتضح التأثير السلبي لزيادة   60الغذاء، بعد حوالي    استخداممقاييس وصفات النمو المختلفة وكفاءة  

بالماء العذب   الماء المستخدم مقارنة  التحليل الإحصائي وجود   على ملوحة  نتائج  معظم الصفات المدروسة. كذلك أوضح 

المستخدمة كيزات الملوحة  إستخدام الماء العذب(، ومختلف تر   - فروق معنوية بين المجموعات التجريبية الأربعة )الشاهد  

كل من متوسط الوزن النهائي لعينات الأسماك )جم(، معدل الزيادة في متوسط وزن الأسماك )جم(، معدل التحول    على)

 النمو النوعي )%(.   ومعدلالغذائي، كفاءة إستخدام البروتين )جم(، 

الماء العذب وتركيزي    ىعل بين  البقاء )%( فروق ذات دلالة إحصائية  الجانب الآخر لم يسجل مقياس معدل 

(، إلا إنه كان هناك فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعة الرابعة ذات مستوي ppm، 16 ppm  8الملوحة الأول والثاني )

( بأن مقاييس النمو Dawood, et al., 2022النتائج مع ما أوضحه )  هذهتتفق  .،  الأخرى وباقي المجموعات    ppm  24ملوحة  

تأثرت بشكل   البقاء على قيد الحياة  التغذية، ومؤشرات معدل  النمو، ونسبة كفاءة  البلطي مثل أداء  المختلفة لأسماك 

( عن تأثير مستويات ملوحة ماء A. Nassar, et al., 2021ملحوظ بمستويات الملوحة المختلفة. وتتفق أيضا مع ما ذكره )

صفات ومقاييس نمو أسماك البلطي الأحمر مثل معدل الزيادة الوزنية، معدل النمو، ومعدل البقاء   علىالإستزراع والتربية  

( في دراسة سلوك أسماك البلطي تحت مستويات مختلفة من ملوحة Fuadi, et al., 2021كذلك أوضح )  ،قيد الحياة.  على

، إلا إنه في  ppt  10مستوي ملوحة بلغ    حتى الماء المستخدم في أحواض التربية، حيث وجد أن سلوك الأسماك لن يختلف  

 ، حيث يؤدي إلي نفوق الأسماك بنسب مختلفة. ppt 21تركيز  حتى حالة زيادة تركيز الملوحة يختلف نشاط الأسماك 

 

 تأثير تركيز ملوحة الماء على متوسط طول ووزن أسماك البلطي النيلي 

( التأثير السلبي ومن خلال نتائج التحليل الإحصائي ووجود فروق معنوية واضحة لإستخدام المياه المالحة 1يوضح الشكل )

في تربية أسماك البلطي النيلي على كل من متوسط طول الأسماك )سم(، وكذلك متوسط وزن الأسماك )جم(. حيث توضح  

ك )سم( بزيادة تركيز ملوحة المياه المستخدمة في عملية التربية، حيث  النتائج الإنخفاض المستمر في متوسط طول الأسما

بلغ   طول  بمتوسط  )التحكم(  العذبة  المياه  في  الأسماك  الأسماك    11.65تفوقت  طول  متوسط  إنخفض  حين  في  سم، 

نة ( مقار ppm  24و  ،ppm، 16 ppm  8% عند إستخدام مياه مالحة بتركيز )17.6%، و16.05%،  13.99بمعدلات بلغت  

 بالتحكم، على التوالي. 
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كذلك أدي إستخدام مستويات الملوحة المختلفة إلى نقص واضح لمتوسط وزن الأسماك مع وجود إختلافات ذات فروق 

بين   ما  النقص  معدل  وسجل  الملوحة  بزيادة  الأسماك  وزن  متوسط  نقص  إزداد  حيث  واضحة.  %، 28%،  7معنوية 

)34.19و الملوحة  تركيز  بزيادة   %8  ppm، 16 ppmو  ،ppm 24  وزن متوسط  بلغ  والذي  بالتحكم  مقارنة  التوالي،  على   )

الجينات   23.43الأسماك   علي  للملوحة  السلبي  التأثير  إلي  ذلك  يعزي  وقد  )التحكم(.  العذبة  المياه  في  التربية  عند  جرام 

  روتين، معدل المرتبطة بالنمو والتي بدورها تؤدي إلي إنخفاض سلوك التغذية والذي يتضح في إنخفاض كفاءة إستخدام الب

 Bœuf and Payan, 2001; El-Leithy et al., 2019; Dawood, etتحويل الأعلاف وبالتالي إنخفاض معدل النمو النوعي ) 

al., 2021; Dawood, et al., 2022; Cheng, et al., 2022.) 

 مقاييس النمو وكفاءة استهلاك الغذاء لأسماك البلطي النيلي  على( تأثير تركيز ملوحة الماء 2) جدول 

 

 

 متوسط طول ووزن أسماك البلطي النيلي  على( تأثير المستويات المختلفة لملوحة الماء 1شكل )
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 التركيب الكيميائي للأسماك  علىتأثير مستويات ملوحة ماء الإستزراع  

 متوسط النسبة المئوية للبروتين في أسماك البلطي النيلي علىتأثير تركيز ملوحة الماء 

( تأثير مستويات ملوحة الماء محتوي البروتين علي محتوي البروتين في أسماك البلطي النيلي علي الرغم  2يوضح الشكل ) 

من التأثير السلبي لإرتفاع مستوي ملوحة الماء علي متوسط نسبة البروتين )حيث إنخفضت نسبة البروتين بإرتفاع الملوحة(، 

مستويات الملوحة المستخدمة، حيث سجلت أعلي متوسط لمحتوي الأسماك من  إلا إنه لم يكن هناك فروق معنوية بين  

نسبة البروتين في الأسماك تدريجيا بزيادة مستوي الملوحة في الماء المستخدم    وانخفاضالبروتين في المياه العذبة )التحكم( ،   

اء المستخدم في الإستزراع السمكي يلعب دور  ، أن التركيزات المختلفة لملوحة الم(Chen, et al., 2022)وقد أوضح كل من    ،

 كبير في محتوي الأسماك المختلفة من البروتين، 

 
 متوسط النسبة المئوية للبروتين في أسماك البلطي النيلي   على( تأثير تركيز ملوحة الماء 2شكل )

 

 متوسط النسبة المئوية للدهون في أسماك البلطي النيلي  علىتأثير تركيز ملوحة الماء 

( الشكل  تأثير2يوضح  النيلي    (  البلطي  أسماك  تربية  في  المستخدم  الماء  ملوحة  من    علىمستويات  محتواها 

الدهون.  أظهرت النتائج أن إستخدام المياه المالحة يمكن أن تؤثر على متوسط محتوي أسماك البلطي من الدهون مع 

وجود فروق معنوية بين مستويات الملوحة الأربعة المختلفة، كما لوحظ إنخفاض نسبة الدهون بزيادة ملوحة الماء تدريجيا، 

كانت هذه    العذب )التحكم( في محتواها من الدهون مقارنة بباقي مجموعات التربية ،حيث تفوقت مجموعة أسماك الماء  

 Leuciscus))( لمحتوى الأحماض الدهنية الموجودة في عضلات أسماك  Chang, et al., 2014النتيجة مشابهة لما أوضحه )

waleckii  عرضة لمستويات عالية من الملوحةالم  ،( كذلك اتفقت هذه النتائج مع ما أوضحهChen, et al., 2022  عند دراسة )

 . (Portunus trituberculatusتأثير الملوحة علي تراكم الأحماض الدهنية في سرطان البحر )
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 متوسط نسبة الدهون )%( في أسماك البلطي النيلي   على( تأثير تركيز ملوحة الماء 3شكل )

 متوسط النسبة المئوية للكربوهيدرات في أسماك البلطي النيلي  علىتأثير تركيز ملوحة الماء 

( البياني  النيلي  4الشكل  البلطي  إستزراع أسماك  في عملية  المستخدم  الماء  تأثير مستويات ملوحة  متوسط    على( يوضح 

محتواها من الكربوهيدرات والتي توضح وجود فروق معنوية بين تأثير المستويات المختلفة من ملوحة مياه الإستزراع، حيث 

يتضح الإنخفاض المستمر في متوسط النسبة المئوية لمحتوي الأسماك من الكربوهيدرات بزيادة ملوحة الماء المستخدم.  

هذه النتائج مع ما تم التوصل إليه من نتائج خلال الدراسة، مما   العذب توافقتلماء تفوقت أسماك البلطي المستزرعة في ا 

 ;Li, et al., 2018; Limbu, et al., 2020يزيد من خطر الإصابة بالكبد الدهني وتعطيل وظيفة أنظمة مضادات الأكسدة )

Luo, et al., 2020 

 
 

 متوسط نسبة الكربوهيدرات )%( في أسماك البلطي النيلي   ( تأثير تركيز ملوحة الماء علي4شكل )

 متوسط النسبة المئوية للمادة الجافة في أسماك البلطي النيلي  علىتأثير تركيز ملوحة الماء 
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مستوى الملوحة على متوسط محتوي أسماك البلطي النيلي من المادة الجافة، حيث كان    ( تأثير5يظهر شكل )

هناك اختلافات كبيره معنوية بين المعاملات، والتي توضح التأثير الإيجابي لزيادة مستويات ملوحة الماء بشكل كبير على  

تتفق   %، 27.94أعلي معدل للمادة الجافة    ppm 24نسبة المادة الجافة. سجلت الأسماك المستزرعة في مياه مالحة بتركيز

زادت قيم المادة الجافة في الأسماك بزيادة ، حيث ذكروا أنه (Sharaf, et al., 2013)هذه النتائج مع ما توصل إليه  وتتشابه

 مستويات ملوحة الماء المستخدم في عملية الإستزراع والتربية لأسماك البلطي الأحمر.

 الخاتمة

في ضوء نتائج الدراسة الحالية، يتضح أن استخدام مستويات متفاوتة من ملوحة المياه في تربية واستزراع أسماك البلطي  

النيلي أدى إلى تأثيرات ملحوظة وسلبية على مؤشرات النمو المختلفة، وكفاءة استخدام البروتين، ومعدل النمو النوعي، 

يلات الإحصائية وجود فروق معنوية بين تركيزات الملوحة المختلفة، حيث لوحظ ومعامل التحول الغذائي. وقد بيّنت التحل

جزء في المليون( مقارنة بمجموعة التحكم.    24، و16،  8انخفاض في كل من متوسط الطول والوزن بزيادة تركيز الملوحة )

 في محتوى الأسماك من البروتينات، الكربوهيد
 
رات، الدهون، والألياف مع ارتفاع كما أظهرت النتائج الكيميائية تراجعا

المياه على جودة ونمو   التأثيرات السلبية المباشرة لملوحة  النتائج  المادة الجافة. تعكس هذه  في حين زاد محتوى  الملوحة، 

أسماك البلطي النيلي، مما يستدعي النظر بعناية في مستويات الملوحة عند تصميم أنظمة الاستزراع لضمان تحقيق أفضل  

 نموي وكفاءة إنتاجية.  أداء

 :التوصيات

. من الممكن التوسع في إستزراع أسماك البلطي النيلي بإستخدام مياه الآبار الجوفية المالحة بمختلف مناطق الدولة 1

جزء في المليون وذلك لسد الفجوة الغذائية ما بين الإنتاج والإستهلاك نظرا لقلة    8  إلىالليبية والتي قد تصل ملوحتها  

 موارد المياه العذبة.

سواء 2 النيلي  البلطي  لأسماك  السمكي  الإستزراع  في  المالحة  الجوفية  الآبار  مياه  إستغلال  من  الإستفادة  يمكن   .

 المباشر أو بعد إجراء عمليات الأقلمة التدريجية للأسماك. بالإستغلال

 :والمراجع المصادر 

الجمل ومحمد فتحي محمد عثمان وشريف    فعبد اللطي   نوعبد الرحمومحى السعيد عيس ى    عبد الوهاببرانية، احمد  
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Abstract 

This study was conducted in the fish laboratory of the Department of Marine Resources, 

Faculty of Natural Resources and Environmental Sciences, Omar Al-Mukhtar University, 

during the period from November 2021 to January 2022. The objective was to investigate 

the physiological changes in Nile tilapia (Oreochromis niloticus) subjected to four levels 

of water salinity (0, 8, 16, and 24 ppm) in aquaculture tanks. The evaluation focused on 

fish performance, growth parameters, feed utilization efficiency, and the nutritional 

composition of fish bodiesThe results revealed a negative impact of increasing salinity 

on fish performance, growth indices, feed conversion ratio, protein efficiency ratio, and 

specific growth rate. The average fish length decreased by 13.99%, 16.05%, and 17.6% 

at salinity levels of 8 ppm, 16 ppm, and 24 ppm, respectively, compared to the control 

group. Moreover, the average fish weight declined by 7%, 28%, and 34.19% as salinity 

increased, respectively, compared to the control group. 

Keywords:  Aquaculture; body weight; Nile tilapia; salinity. 

  


