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 رئيس الجامعة كلمة

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين،

 أما بعد ،،،
ب  أماا  المتمرر العلمي ول  التممية ـاكتيسرنّا في هذا المقام العلمي المتميز أن نحتفي بإصدار 

 والعشرين منفي التاسع  "نحل مستقبل شامل ومتلازن"، والذي انعقد تحت شعار المستدامة وخدمة المجتمع
رسالة تنفيذ يأتي ذلك في إطار و ، مركز خدمة المجتمع وتنمية البيئة بالجامعةالذي نظمه و  .م0202أكتلبر  شهر

 .الجامعة الأكاديرية واللطمية الرامية إلى ترسيخ دورها في خدمة قضايا المجتمع والتممية الشاملة
نخبة من الباوثين والأكاديريين إن هذا الإصدار العلمي يُجسّد ثررة جهد جااعي شارك فيه 

وخارجها، ويث تناولت بحلثه محاور متعددة عكست ماق والمتخصصين من داخل الجامعات والمراكز الليبية 
الإشكاليات المرتبطة بالتممية المستدامة، وأبرزت العلاقة التكاملية بين المعرفة العلمية ومتطلبات خدمة المجتمع، 

 .لاجتماعية والبيئية والمتسسيةفي أبعادها الاقتصادية وا
يأتي هذا ال كت يران اامعة ررت دوور البثث العلمي بلصفه ركيزة أساسية في دع  ـاو ب  ليتد  إ

ية، وتقديم الحلو  العلمية القابلة للتطبيق، والمساهاة في تحقيق أهداف التممية المستدامة، برا  السياسات التممل
 .اااته الراهمة والمستقبليةيتماشى مع خصلصية المجتمع الليبي واوتي

يل الشكر والتقدير إلى  إدارة مركز خدمة المجتمع وتنمية البيئة  ولا يفلتنا في هذه المماسبة أن نتقدم بجز
وإلى اللجمة العلمية للمتمرر، واللجمة التمظيمية، وكافة الباوثين المشاركين، وكل من أره  بفكره وجهده في إنجاح 

اا يسه  في إرراء ـااله في هذا ال كتهذا المتمرر وإخراج أما اا علمي ب  العلمي القم،، الذي نأمل أن يكلن مرجع
 .المكتبة الأكاديرية، ويوع  مسارات البثث والدراسة وصمع القرار

يكاا  اا للحلار الأكاديري الجاد، وشر وفي الختام، نتد  أن اامعة ررت ستظل حاضمة للعلم والفكر، وممبر
اا في خدمة المجتمع  .وتحقيق التممية المستدامة فاعل

ّ ه وبركاته  .والسلام عليكم ورحاة الل
 

 د. سليمان مفتاح الشاطر أ.
 رئيس اامعة ررت
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 بسم الل  ه الرحمن الرحيم
 

 .والصلاة والسلام على أشرف المرسلين، سيدنا محاد، وعلى آله وصحبه أجاعين
المجتمع، أن أتقدّم بهذه يسرنّي، ويشرفّني، بصفتي رئيس اللجمة العلمية لمتمرر التممية المستدامة وخدمة 

م الخا  بأماا  المتمرر، الذي انعقد في رحاب  اامعة ررت، في ـاالكلمة برماسبة صدور ال كت ب  العلمي المككّ 
إطار أكاديري اتسم بالجدية العلمية والتكامل المعرفي، وبرشاردة نخبة من الباوثين والمتخصصين من مختلف 

 .الجامعات والمتسسات العلمية
اا لمخراات المتمرر، ويجسّد الجهلد البثثية التي تناولت قضايا إن هذا  الإصدار العلمي يعُد تلثيقاا معرفي

ية ومنهجيات علمية رصيمة، وبرا يعزز  التممية المستدامة وخدمة المجتمع من زوايا متعددة، مستمدة إلى أطر نظر
دع  صُماّع القرار والمهتمين بالشأن  الربط بين البثث الأكاديري واوتيااات المجتمع الفعلية، ويسه  في

 .التمملي
يتد  صدور هذا الكتاب  الدور الحيلي الذي تضطلع به الجامعات في إنتاج المعرفة وتلجيهها نحل  و
خدمة المجتمع، وترسيخ مبادئ التممية المستدامة بأبعادها الاقتصادية والاجتماعية والبيئية، من خلا  البثث 

 .الأكاديري البماّءالعلمي الجاد والتعاون 
يل الشكر وعظم، الامتمان إلى السادة الباوثين على  ولا يسعني في هذا المقام إلا أن أتقدم بجز
إرهاماته  العلمية المتميزة، وإلى أعضاء اللجمة العلمية ولجان التحكم، لما دذلله من جهلد علمية دقيقة أرهمت في 

ية وإدارة اامعة ررت على دماه  ضمان جلدة البثلث المنشلرة، كما أتلاهّ بالش كر إلى اللجمة التثضير
 .ب  في صلرته المشرفةـاالمتلاصل وتلفيره  للبيئة العلمية الملائرة لإنجاح المتمرر وإخراج هذا ال كت

ّ ه أن يكلن هذا ال كت ا ُنُتفع به في ـاختاماا، نسأ  الل ا بحثيا ب  إضافة نلعية للمكتبة العلمية، ومرجعا
المستقبلية، وأن يسه  في تعزيز مسارات التممية المستدامة وخدمة المجتمع، وترسيخ ثقافة البثث الدراسات 

 .العلمي المستو  والفاعل في مجتمعاتنا
ّ ه وبركاته  .والسلام عليكم ورحاة الل

 
 أ. د. الطيب محمد القبي

 روكيل الجامعة للشتون العلمية ورئيس اللجمة العلمية للمتمر
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 ز خدمة المجتمع وتنمية البيئةكلمة مدير مرك
 

هُ ماَلَ كَمُْ ورَسَُللهُُ واَلمْتُمْمِلُنَ"، والصلاة والسلا  ّ يله: "وقَلُِ اماْلَوُا فسَيَرَىَ الل ّ ه القائل في محكم تنز م الحمد لل
 على المبعلث رحاة للعالمين، وبعد،،

بجامعة ررت، أن نضع بين أيوي  إنه لمن دواعي ررورنا واعتزازنا في مركز خدمة المجتمع وتنمية البيئة
الباوثين والمختصين هذا السجل العلمي الرصين، الذي يضم نتاج أماا  "المتمرر الدولي الأو  للتممية المستدامة 
وخدمة المجتمع"، والذي انعقد تحت شعار "نحل مستقبل شامل ومتلازن" في التاسع والعشرين من أكتلبر 

 م.0202
يراننا العميق دوور الجامعة في قيادة قاطرة التغيير نحل الاستدامة، لقد انطلقت فكرة هذا المت مرر من إ

يك فاعل في تنمية البيئة وخدمة المجتمع المكلي والدولي. وتجسد هذا  ليس فقط كصرح تعليمي، بل كشر
لمغرب ، الطملح في استقطاب  كلكبة من العلماء والباوثين من مختلف الجامعات والمراكز البثثية من ليبيا، وا

 والجزائر، وملريتانيا، والعراق، ومصر.
ية مملت:ـايحتلي هذا ال كت  ب  بين دفتيه على دراسات معمقة تناولت محاور جلهر

 : ودورهاا في تحسين الأداء المتسسي في الجامعات والشركات.الحوكمة والقيادة المستدامة -
ثقيق الاستدامة في القطاعات المفطية كركيزة أساسية لت الاقتصاد الأخضر والمسؤولية الاجتماعية: -

 والزراعية.
 ودور التكملللجيا والمانل في حااية البيئة والتخطيط الحضري المستدام. التقنيات الحديثة والذكاء الاصطناعي: -
ا إلى مركين المرأة وحااية ال التحديات البيئية والمجتمعية: - ا من إدارة المفايات والملارد المائية وصللا مكلنات دوءا

 البيئية من ممظلر شرعي وقانلني.
ا لصماع القرار والباوثين، ومساهاة وقيقية في  ا قيما إننا نأمل أن تكلن هذه الأماا  العلمية مرجعا
ية الأم   يقها نحل تحقيق أهداف التممية المستدامة ورؤ وضع الحلو  للتحديات التي تلااه مجتمعاتنا في طر

 م.0202المتحدة 
ية  أتلاه ختاماً، بلافر الشكر والتقدير لرئاسة اامعة ررت على دماها المتلاصل، وللجمة العلمية والتثضير

 التي رهرت على إنجاح هذا الحدث، ولكل الباوثين الذين أرروا هذا المكفل بعلمه  وفكره .
 والسلام عليكم ورحمة الل  ه وبركاته

 
 د. صلاح محمد إجبارة

 البيئةمدير مركز خدمة المجتمع وتنمية 
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 الملخص:

تواجه مدينة إجدابيا تحديًا كبيراا في استدامة مواردها المائية، إذ يعتمد السكان بدرجٍة كبيرة على نقل المياه 
من خارج المدينة، ونتيجاة لقصور مصادر التزويد المحلية، وندرة الموارد السطحية، يعُد هذا الاعتماد مكلف وغير 

دى البعيد، حيث يرفع كلفة المياه على السكان ويجعل المدينة رهينة لحلول مؤقتة، وفي الوقت نفسه مستدام على الم
تتعرض المياه الجوفية في المدينة لتلوث متزايد؛ بسبب تسرب مياه الصرف الصَّحي، وغياب المعالجة الفعّالة، وهو ما 

حة العامَّة، والأمن المائي الم ا مباشراا للصِّّ  ستقبلي.يُشكل تهديدا
وقد اعتمدت هذه الدراسة على الجانب النظري من حيث تجميع البيانات من المراجع والدراسات السابقة 
عن المدينة، منها مصادر المياه، إضافاة إلى تقييم خدمة الصَّرف الصَّحي، ومدى تلوث المياه الجوفية بالصرف 

 التَّوصيات لهذه المشكلة التي يعُاني منها سكان المدينة.، وقد توصَّلت الدراسة إلى مجموع من النتائج، ووضع يالصح
 : الموارد المائية، تلوث المياه، التنمية، الاستدامة، اجدابيا. الكلمات المفتاحية

 
Abstract : 

The city of Ajdabiya is facing a major challenge in the sustainability of its 

water resources, as the population relies heavily on the transfer of water from 

outside the city, and as a result of the lack of local supply sources and the 

scarcity of surface resources, this dependence is expensive and unsustainable 

in the long run, as it raises the cost of water for the population and makes the 

city hostage to temporary solutions, at the same time, groundwater in the city 

is exposed to increased pollution due to sewage leakage and the absence of 

effective treatment, which poses a direct threat to public health and future 

water security. 

This study was based on the theoretical aspect in terms of collecting data 

from references and previous studies about the city, including water sources, 

in addition to evaluating the sewage service, and the extent of groundwater 

contamination by sewage, the study has reached a set of results and 

recommendations for this problem suffered by the city's residents. 

Keywords: water resources, water pollution, development, sustainability, 

Ajdabiya. 
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 المقدمة:
تعتمد عليه الحياة على الأرض، ومع ذلك من اللافت أننا لا نعرف إلا الماء موردٌّ ثمين         

القليل عن مقدار ما لدينا من المياه، وموقعها الدَّقيق، وحتى متى ستدوم إمداداتها، وتبلغ نسبة 
% من جميع المياه العذبة في كوكب الأرض مخبَّأة تحت الأرض، ويجب علينا دراسة مياهنا 29

م(، وإلى 9202)المياه ، مايتها من التهديدات مثل الاستخراج المفرط والتَّلوثالجوفية بتعمُّق لح
دارة بشكل آمن، بما في  9.9، لا يزال 9299عام  غاية

ُ
مليار شخص يفتقرون إلى مياه الشرب الم

مليار شخص يفتقرون إلى  7.2ملايين محرومون من خدمة المياه أساساا، إضافة إلى  327ذلك 
دارة بشكلٍ آمن، بما في ذلك خدمات الصرف الصَّ 

ُ
مليار شخص محرومون من  0.2حي الم

 م(9297)تقرير الأمم المتحدة عن أهداف التنمية المستدامة  خدمات الصرف الصَّحي أساساا.
وفي المناطق الجَّافة و شبه الجَّافة تُشكل الموارد المائية الجوفية العصب الرئيسي لحياة، ونشاط السكان 

(، وتمثل المياه الجوفية في ليبيا ثروة طبيعية أساسية في سبيل تحقيق أهداف التنمية م9222)جناد، 
المستدامة المنشودة في خطط التنمية الوطنية، ويستحوذ هذا المصدر الطبيعي على حصة معتبرة 

، % من إجمالي المياه المستهلكة في الأغراض اليومية المختلفة للمجتمع )الباروني23تصل لنحو 
والطبقات المائية لمنطقة الدراسة تتبع العصر الرباعي، وتمثل الخزَّان الجوفي الضحل الذي  ،(م0221

م(، وقد أشارت الدارسات 9221 )الوضع المائي بالجماهيرية، متراا92إلى  7يتراوح عمقه ما بين 
قريبة من سطح  الحديثة في مجال البيئة إلى أنَّ الكثير من الحالات التي تكون الآبار المستخدمة

الأرض تزيد فيها فرص تعرض المياه الجوفية للتلوث الناتج من تسرب الملوثات من محطات تنقية 
                                  .WHO, 2000)المياه العادمة، و كذلك في الأماكن التي لا تتوفر فيها أنظمة صرف الصَّحي)

 ــ مشكلة الدراسة:
تعُاني مدينة إجدابيا من ندرة الموارد المائية المحلية، ممَّا يجعلها تعتمد اعتماداا شبه كامل على         

ا  نقل المياه عبر مشروع النهر الصناعي، وفي الوقت نفسه تواجه المياه الجوفية المتوفرة في المنطقة تهديدا
ا بسبب تلوثها بمياه الصرف الصحى، ممَّا يقلل من قابليت ها للاستخدام ويزيد من الضغوط متزايدا

على الموارد المائية المنقولة، هذه الظروف تثُير التَّساؤل حول كيفية إدارة الموارد المائية في إجدابيا 
بشكلٍ مستدام وضمان استمرارية تلبية الاحتياجات المائية للسكان دون الإضرار بالبيئة، أو 

 استنزاف المصادر الطبيعية.
  المياه هذه الدراسة ستلقي الضوء على استدامة الموارد المائية: بين الاعتماد على نقل وعليه فإنَّ      
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 وتلوث المياه الجوفية، وتتلخص مشكلة الدراسة في التساؤلات الآتية:
. ما هو واقع الموارد المائية الحالية في مدينة إجدابيا، مع تحديد نسب الاعتماد المياه المنقولة مقارناة 0

الجوفية؟ بالمياه  
. ما مدى تأثير تلوث المياه الجوفية بالصرف الصَّحي على استدامة الموارد المائية بالمدينة؟9  
. ما الحلول والتَّدابير الممكنة لتعزيز استدامة الموارد المائية في إجدابيا؟ 7  

 : أهمية الدراسة
تعُد استدامة الموارد المائية من القضايً الجوهرية التي تمسُّ حياة الإنسان، والتنمية الاقتصادية          

والاجتماعية، لاسيما في المناطق التي تعُاني من شحّ المياه، وتزايد الطلب عليها، ويكتسب هذا 
لسكان، حيث إن الموضوع أهميته من كونه يرتبط مباشرةا بالأمن المائي، والغذائي والصَّحي ل

ت اقتصادية وبيئية، في حين يشكل تلوث  الاعتماد على نقل المياه لمسافات بعيدة يفرض تحديًَّ
ا خطيراا لجودة الموارد المتاحة و استدامتها، ومن هنا  تبرز ضرورة  دراسة هذا  المياه الجوفية تهديدا

ياجات الحالية والحفاظ على الموارد الموضوع لفهم أبعاده، وإيجاد حلول عملية توازن بين تلبية الاحت
 المائية للأجيال القادمة. 

 :  أهداف الدراسة
. تحليل واقع الموارد المائية في مدينة إجدابيا، مع تحديد نسب الاعتماد على المياه المنقولة والمياه 0

 الجوفية.
 استخدامها. . دراسة أثر تلوث المياه الجوفية بالصرف الصَّحي على جودة المياه وإمكانية9
. اقتراح استراتيجيات وحلول لتعزيز استدامة الموارد المائية، وتحسين إدارة المياه بما يتماشى مع 7

 أهداف التنمية المستدامة. 
 الحدود المكانية:

اقتصرت الحدود المكانية للبحث على حدود مدينة إجدابيا على الطريق الساحلي الشمالي        
كم من شاطئ البحر، وتعتبر أكبر مركز حضري موجود في النطاق الممتد من   07على مسافة 

، إذا تبعد مسافة  كم جنوب بنغازي   012كم شرق طرابلس و   932بنغازي شرقاا إلى مصراته غرباا
كز حضري في منطقة  إجدابيا إذ يحدُّها من الشمال البحر المتوسط، ومنطقة الزويتينة وهي أكبر مر 

ومن الشرق منطقة البيضان، ومن الجنوب منطقة القنان، ومن الغرب مدينة البريقة كما في الخريطة 
شمالاا بخط طول  23.724ْ".33(، وفلكياا تقع مدينة إجدابيا عند التقاء خط عرض 0رقم )

 .  073.924.ا91
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 ( خريطة منطقة الدراسة )مدينة إجدابيا(1الشكل )

 
 .GIS عمل الباحث استنادا: برنامج نظم المعلومات الجغرافية المصدر:  

 الدراسة: هجاــ من
ؤدِّّي إلى الكشف عن الحقيقة         

ُ
المنهج العلمي يمثل خطَّة عمل متكاملة، وهو الطريق الم

بواسطة مجموعة من القواعد تسيطر على سير العامَّة التي العقل، وتحدد عملياته حتى يصل إلى 
م( وأن استعمال منهج معين دون سواه في دراسة مشكلة ما 9222)خير، نتيجة مقبولة ومعلومة 

 ضمن إطار المنهجية العلمية السليمة، إذ تمَّ الاعتماد على المناهج العلمية الآتية: لا يصح
: تمَّ الاعتماد على هذا المنهج لفهم تطور الظواهر عن طريق تتبعها تاريخياا خلال المنهج التاريخيــ 

ة الصرف الصَّحي كما تمَّ تتبع خدم  تتبع تطور وتنوع مصادر المياه بالمدينة،فترة زمنية، وبذلك تمَّ 
 بالمدينة.

تجميع المعلومات : تمَّ استخدام هذا المنهج لوصف الظاهرة قيد الدراسة، و ــ المنهج الوصفي
وتجميع المعلومات والبيانات عن الصرف الصَّحي بالمدينة، حيث والبيانات عن الموارد المائية بالمدينة، 

لجهات ذات الاختصاص، والاطلاع على التقارير، تمَّ الاعتماد على المصادر، والمراجع، والاتصال با
 والنشرات المتعلقة بموضوع الدراسة.

: وقد استخدم هذا المنهج بحكم طبيعة الدراسة التي تعتمد على الإحصاءات ــ المنهج التحليلي
ياه المنقولة للمدينة، إضافاة إلى تقدير نسبة التَّلوث المبالإضافة إلى تقدير كميات المياه والأرقام؛ 

 الجوفية بمياه الصرف الصَّحي. 
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الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة وهو الحصول على المياه النظيفة وخدمات 
 الصرف الصَّحي:

الهــــــدف السادســــــة مــــــن أهــــــداف التنميــــــة المســــــتدامة ـــــــــ هــــــو الحصــــــول علــــــى الميـــــــاه يعُــــــد          
وبــــــذلك يعـــــد الحصــــــول علـــــى الميــــــاه المأمونـــــة، وخــــــدمات النظيفـــــة، وخـــــدمات الصــــــرف الصَّـــــحي، 

الصـــــــرف الصَّـــــــحي، والنظافـــــــة الصَّـــــــحية مـــــــن أهـــــــم احتياجـــــــات الإنســـــــان الأساســـــــية مـــــــن أجـــــــل 
صــــــــحته ورفاهيتــــــــه، ويتزايــــــــد الطلــــــــب علــــــــى الميــــــــاه بســــــــبب النمــــــــو الســــــــكاني الســــــــريع، والتَّوســــــــع 

ــــــدة لقطاعــــــات الزراعــــــة والصــــــناع ــــــة المتزاي ة والطَّاقــــــة، و لقــــــد تجــــــاوز الحضــــــري، والاحتياجــــــات المائي
الطلـــــب علـــــى الميـــــاه، وتـــــيرة النمـــــو الســـــكاني، إذ يعـــــاني نصـــــف ســـــكان العـــــا  بالفعـــــل مـــــن شـــــح 
ــــع أن4 يحــــدث شــــح الميــــاه مــــع  شــــديد في الميــــاه لمــــدة شــــهر واحــــد علــــى الأقــــل في الســــنة، مــــن المتوق

                                   ارتفاع درجات الحرارة العالمية؛ نتيجاة لتغير المناخ.                     
ـــــــحي، و ايـــــــة واســـــــتعادة           وتعُـــــــد الاســـــــتثمارات في البنيـــــــة التحتيـــــــة، ومرافـــــــق الصـــــــرف الصَّ

ـــــــحي مـــــــن بـــــــين الخطـــــــوات اللازمـــــــة لضـــــــمان  الـــــــنظم الإيكولوجيـــــــة المتعلقـــــــة بالميـــــــاه والتثقيـــــــف الصَّ
، وتحســـــين 9272ل عـــــام حصـــــول الجميـــــع علـــــى ميـــــاه الشـــــرب المأمونـــــة، و ســـــعار معقولـــــة بحلـــــو 

 كفاءة استخدام المياه هو أحد المفاتيح للحد من الإجهاد المائي.
: مصادر التغذية بالمياه بمنطقة الدراسة:  أولًا

تعُــد المــوارد المائيــة مــن أهــم المــوارد الطبيعيــة بوصــفها الدعامــة الرئيســة لأنــواع الحيــاة جميعاــا في          
ازدهارهـــا، وتعتمـــد جميـــع الخطـــط التنمويـــة علـــى الاســـتيطانية واوهـــا و وء المراكـــز الكـــرة الأرضـــية، ونشـــ
م(، وتعُد مياه الشـرب أول المتطلبـات الحياتيـة الضـرورية لحيـاة 9203)الأسدي، حجم المياه ونوعيتها

الفــرد واعاشــته؛ لــذا يعــد مرفــق ميــاه الشــرب في التَّجمعــات العمرانيــة عامــة، والمنــاطق الحضــرية بصــفٍة 
 افـــق المهمـــة الـــتي يجـــب أن4 تـــولى اهتمامـــا مـــن قِّبـــل الادارة المحليـــة، والهيئـــات التخطيطيـــةخاصـــة مـــن المر 
م(، ومن البديهي أنَّ الموارد المائية في جميع مناطق العا  توزع بـين ثـلاث مصـادر 9220)مصيلحي، 

بمـا أن ليبيـا لا هي: مياه الأمطار، والمياه السطحية من الأنهار، والبحـيرات العذبـة، ا الميـاه الجوفيـة، و 
تمتلــك أي مــوارد مائيــة ســطحية عذبــة دائمــة الجــريًن، فــإنَّ مصــادر الميــاه تنحصــر في ميــاه الأمطــار، 

م(، وبــذلك يكمــن تتبــع مصــادر الميــاه بمنطقــة الدراســة علــى النحــو 0222)المهــدوي،  والميــاه الجوفيــة
 الآتي: 

 ــ المياه الجوفية: 1
 وعها في النطاقــلاد؛ لوقـــــــاة في منطقة الدراسة، بل و كل البـــة عصب الحيوفيـــــــتعُد المياه الج         
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الجَّاف وشبه الجَّاف، ولعدم وجود أنهار أو عيون أو غيرها من مصادر المياه الدائمة، ومن اَّ فإنَّ  
اعية % في جميع الاستخدامات الزر 022المنطقة وحتى عهد قريب تعتمد على المياه الجوفية بنسبة 

م(، ولقد  9202)أ د،  عدا البعلية منها، والاستخدامات الصناعية، والاستهلاك المنزلي وغيرها
كانت مدينة إجدابيا كغيرها من التَّجمعات السكانية الساحلية تعاني قلة موارد المياه العذبة، والتي  

كل مسكن، غير   كانت بداية الأمر تعتمد على تجميع مياه الأمطار من خلال خزانات مقامه في
أن هذه الطريقة في جمع المياه لا يعول عليها كثيراا بسبب شح الأمطار وتذبذبها من سنة لأخرى، 
ممَّا دفع بسكان المدينة إلى حفر الآبار للحصول على مياه الشرب، والتي كانت قريبة من السطح لا 

 يزيد عمق أغلبها عن أربعة أمتار. 
وأصبحت هذه الآبار هي المصدر الوحيد لتزويد المدينة بالمياه إلى أن تعرضت للاستنزاف          

الشديد؛ بسبب النمو السكاني، والعمراني السريع الذي شهدته المدينة، وخاصاة في أوائل السبعينات 
شرب الأمر الذي انعكس على ارتفاع نسبة الملوحة في هذه الآبار وتلوثها، وأصبحت غير صالحة لل

 م( 9202)سعد، 
 ( ــ تحلية مياه البحر:2

تعُد تحلية مياه البحر من الموارد غير التقليدية، والأساسية في معادلة موارد المياه خاصة         
للدول التي تفتقر إلى موارد المياه التي من بينها ليبيا؛ إذ تمتلك شاطئاا طويلاا لا يقل طوله عن  

ا كانت من الخيارات ( كم يمكن الاستفادة م0222) نه في تحلية مياه البحر، وعلى الرغم من أنهَّ
م(، حيث 9207)إقنيبر،  المطروحة لحل معضلة المياه بالمناطق الساحلية، والتي منها منطقة الدراسة

تمَّ انشاء محطة لتحلية مياه البحر في منطقة الزويتينة الواقعة شرق منطقة الدراسة بمسافة تقدر بحوالي  
م، والتي  تقدر كميات المياه المنتجة 0233م، وبدأ تشغيلها سنة 0232م تقريباا في عام ك  09

يومياا، ونتيج3ة لزيًدة عدد السكان، وزيًدة الأنشطة الاقتصادية،  تمَّ انشاء  7م2222منها نحو 
م بسعة تصميمية 0297م، وبدأ تشغيلها في سنة 0290محطة أخرى تمَّ التعاقد على أنشائها سنة 

يومياا، وتمَّ ربط المحطة عبر مد أنابيب لتوفير احتياجات مدينة إجدابيا  7م72.222تقدر بحوالي 
م(، وذلك بإنشاء خزان ارضى 029ْ)التقرير النهائي للمخطط العام منطقة الخليج  من المياه

خزان يومياا بالإضافة إلى  7م22.222جديد للمياه في الجزء الشمالي لمدينة إجدابيا بسعة بلغت 
ونتيجة لتناقص الطاقة الإنتاجية لمحطة تحلية الزويتينة مع مرور الزمن، أو  ،7م32.222آخر بسعة 

لذلك  ،م0222فقد انتهى بالفعل في عام  ،سنة 02انتهاء العمر الافتراضي لها حيث لا يتجاوز 
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وب من المياه أخذت الحكومة الليبية على عاتقها عبء التفكير في بديل مناسب لتوفير القدر المطل
م(، لذلك جاءت 9221)اجعودة،  لكافة التَّجمعات الموجودة أغلبها على طول الشريط الساحلي

 فكرة مشروع النهر الصناعي.     
 (  ـ نقل المياه:3

تعُد عملية نقل المياه من الأمور المهمة، ويعُدّ هذا الإجراء من المشاريع الناجحة في ليبيا          
م(، 9222لمياه من الجنوب إلى المناطق الساحلية في الشمال )الدليمي، الموسى، حيث يجري نقل ا

 من خلال تنفيذ مشروع النهر الصناعي.
 ــ مشروع النهر الصناعي:

م لما تعانيه المناطق الساحلية من نقصٍ حادٍ في 029ْلقد بدأ تنفيذ هذا المشروع سنة         
موارد المياه الجوفية، حيث ازدادت المشكلة خطورة خلال العقود الأخيرة بعد التوسع في الزراعة 

يشة، زيًدة عدد السكان، وارتفاع مستوي المعو  المروية، واستعمال الآلات الحديثة في سحب المياه،
والتَّطور الاقتصادي، والاجتماعي، وخاصاة بالمناطق الساحلية، والتي أصبحت تعُاني عجزاا كبيراا في 

م(، ويهدف هذا المشروع إلى نقل المياه الحفرية من آبار يتم حفرها 9207)إقنيبر،  مواردها المائية
سات إلى وجود في منخفض الكفرة، وإقليم السرير في جنوب شرق ليبيا، حيث أشارت الدرا

مستودعات جوفية للمياه، يمكن الإفادة منها في المناطق الساحلية التي تعاني أزمة الحصول على 
احتياجاتها من المياه الصالحة للشرب، والاستخدام المنزلي؛ نظراا لازديًد نسبة الأملاح في المياه 

تخدام تلك المياه في إنشاء مشاريع الجوفية المحلية، وارتفاع تكلفة تحلية مياه البحر، إضافاة إلى اس
 زراعية، ومجتمعات عمرانية جديدة.

م، إذ تدفقت المياه 0220وقد افتتحت المرحلة الأولى من هذا المشروع في أواخر عام          
( أربع ْألف كيلومتر، وقطرها ) (0222الحفرية من آبار الكفرة،  والسرير خلال أنابيب طولها )

)جودة،  9( واحد كم0دينة إجدابيا على ساحل خليج سرت تبلغ مساحته )أمتار، إلى خزان بم
ليزود المدينة بحوالي  ،(7م222222ْم(، والذي بلغت سعته الإجمالية قرابة )022ْ

( يومياا مخصصة للشرب، وبذلك أصبحت مدينة 7م07002( من المياه منها حوالي )7م70ْ22)
م(، 9202)سعد،  بسبب نضوب هذا المورد الحيويإجدابيا جاذبة لسكان بعد أن4 كادت تفقدهم 

وبذلك يتزايد استهلاك مياه الشرب في مدينة إجدابيا باطراد خاصاة في الفترة الأخيرة، وذلك لتطور 
أعداد السكان، وزيًدة رواج الأنشطة الاقتصادية المختلفة  بالمدينة، فقد كانت كمية مياه الشرب 

 70م فقد بلغ 0222ألف لتر/ يوم، أما في عام  92 م نحو029ْالمخصصة للمدينة في عام 
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ألف لتر/ يوم،  حيث يتم فتح الصمامات عند الساعة  79م نحو 9221وفي عام  ،ألف لتر/ يوم
م فأنَّ الصمامات 9299أما في الوقت الحالي أي في عام  ،عصراا ْفجراا، ويتم أقفالها الساعة  ْ

لتر/  929ْكمية تدفق المياه والتي قدرت بنحو   ساعة، فقد تمَّ تحديد 9ْمفتوحة على مدار 
ويقدر معدل  ،لتر مكعب يومياا 22222الساعة، وبذلك يصل مخصص المدينة من المياه إلى نحو 

)الشركة العامة للمياه والصرف الصَّحي  لتر يومي 922الاستهلاك اليومي للفرد من المياه بنحو 
( لتر/يومياا، أي أنَّ 37الفرد يقدر بنحو ) (، ورغم ذلك هناك عجز في نصيبم9297 إجدابيا

لتر/يومياا، كما ارتفع العجز في كمية إمدادات المياه بالمدينة بين  093معدل استهلاك الفرد نحو 
/ سنة، و يرجع ذلك إلى النمو  7م3392م حيث وصل العجز إلى نحو 9299م ـ 029ْعامي 

قدرتها على تلبية احتياجاتها المائية  السكاني السريع، الذى شهدته المدينة، و الذى يشلُّ 
 .(م929ْ،على)
 (  مصدر مياه الشرب بالمدينة في الوقت الحالي: 4
تعُد خدمة مياه الشرب من الخدمات الأساسية الواجب توفيرها لسكان منطقة          

%( من سكان 13.7الدراسة، وقد أظهرت نتائج الاستبيان في منطقة الدراسة إلى أن نسبة)
المدينة  تصلهم مياه الشرب من الشبكة العامة، بالإضافة أنَّ هناك مصادر بديلة مستخدمة 

( من سكان منطقة الدراسة %79.3دمة بلغت نسبتها )لغرض الحصول على هذه الخ
يعتمدون على المياه المنقولة بواسطة سيارات نقل المياه )الشاحنات( أو مياه الآبار الجوفية كما 

( هذا بالنسبة للسكان في الأجزاء الشمالية من المدينة 9هو موضح في الشكل )
من عجز في مياه الشرب من الشبكة  م(، و رغم ذلك فإن منطقة الدراسة تعُاني929ْ)محمد،

  .م(929ْ،لىع) متر مكعب02.729.9العامة بلغ 
م2222( التوزيع النسبي لمؤشر مصدر المياه بمدينة إجدابيا لعام 2شكل )  
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 ثانياا: خدمة الصرف الصَّحي بالمدينة: 
المختلفة لبلدان العا  نظراا لارتفاع تكلفة خدمات الصرف الصَّحي في التجمعات العمرانية         

ا لدول العا ، حيث لا يتحصل  النامي والمتقدم، فإنَّ مستويًت الخدمة تتفاوت تفاوتاا شديدا
 برنامج الأمم المتحدة للمستوطنات البشرية(مليار فرد على مرافق صرف صحى كافية ) 9.2نحو

الدول النامية  % من سكان الحضر في2ْم أن نحو9222وتشير تقديرات البنك الدولي لعام 
لديهم خدمة صرف صحي، وأنَّ معظم هؤلاء السكان يرمون مخلفاتهم في الأنهار والبحيرات، 

، وفي ليبيا تبينَّ أنَّ هناك م(9222الطيف،والبعض الآخر يستخدم هذه المياه الملوثة بعد معالجتها )
لتقرير الوطني السادس اضعفاا كبيراا في مستوى الأداء التنموي في مجال خدمة الصرف الصَّحي )

وقد بدأ الاهتمام بشكات الصرف الصَّحي في ليبيا بداية الثمانينات من  م(9299للتنمية البشرية 
م 0299القرن العشرين، والذى تزامن معه مد أول شبكة مياه صرف صحى بمدينة إجدابيا عام 

شغيل شبكة الصرف مصحوبة بشبكة تصريف مياه الأمطار بالمدينة في نفس العام، وقد تمَّ ت
م، وقبل مدِّ هذه الشبكة كان السكان يتخلصون من مياه الصرف 029ْالصَّحي بالمدينة عام 

وبذل نجد  (9297محمد، ) )آبار المياه السوداء( مرفقة بالمساكن الصَّحي عن طريق خزانات أرضية
لأول في  تمدد مدينة إجدابيا تتميز بوجود نظامين من أنظمة الصرف الصحى، ويتمثل النظام ا

شبكة الصرف الصَّحي في معظم أجزاء أحياء المدينة القديمة، أمَّا النظام الثاني يوجد في بقية 
المناطق، والتي نشأت وتوسعت في أطراف المدينة فتنتشر بها خزانات أرضية)بيارات( قابلة للنزح 

 الدوري.
 ( ــ نسبة المساحة المخدومة بشبكة الصرف الصَّحي:1

نلاحظ أن نسبة المساحة غير المخدومة بشبكة الصرف الصَّحي بالمدينة إجمالاا لعام          
% من مساحة المدينة وهذا يدل على تدني شبكة الصرف الصَّحي بمنطقة  32.9م بلغت 9299

الدراسة، وهي شبكة متقادمة و  يتم تطويرها لتتماشى مع التوسع العمراني الذي شهدته المدينة كما 
 .م(929ْ( )على، 0(، والخريطة )7ضح في الشكل )هو مو 
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 م2222( المساحة المخدومة بشبكة الصرف الصَّحي بمدينة إجدابيا لعام 1خريطة )

 
 .GIS عمل الباحث استنادا : برنامج نظم المعلومات الجغرافية المصدر:  

 : ــ نسبة المساكن مرتبط بالشبكة2
م  نَّ المساكن بمدينة إجدابيا بعضها مرتبطة بشبكة 929ْتبينَّ من نتائج الدراسة الميدانية        

%( 12الصرف الصَّحي، وبعضها الآخر غير مرتبطة، إذ بلغت نسبة المساكن المرتبطة بالشبكة )
)إبراهيم %(، 2ْأمَّا المساكن التي تستخدم الخزان الأرضي؛ لتجميع المياه السوداء بلغت نسبتها )

 (.ْم( كما هو مبين في الشكل )929ْمحمد على، 
 
 

79% 

21% 

 م2022نسبة المساحة المخدومة بشبكة الصرف الصَّحي بمدينة إجدابيا لعام ( 3)الشكل 

 المساحة غير مخدومة

 المساحة المخدومة
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 م2222لعام  بمدينة إجدابيا( التوزيع النسبي للمساكن المرتبطة بشبكة 4شكل )       

 
 

 ثالثاا: تلوث المياه الجوفية بمنطقة الدراسة: 
تعُد مياه الصرف الصَّحي من أهم مصادر تلوث المياه في معظم دول العا ، كنتيجة لزيًدة         

عدد السكان، وبذلك زيًدة استهلاك المياه التي زادت معها كميات المياه العادمة الناتجة عن 
ث في الاستهلاك البشري، حيث ترشح هذه المياه بما تحتويه من مركبات إلى المياه الجوفية، كما حد

، وترتبط حياة الانسان على م(9209هود، سم)أبوجليدة،  بلدان حوض البحر الأبيض المتوسط
الأرض، ونشاطاته الحيوية بوجود الماء، وفي نفس الوقت تصل كميات كبيرة من الفضلات الإنسانية 

يعية للمياه على  نواعها إلى أماكن تجمع المياه، وعندما يكون التجمع البشري كبيراا فإنَّ القدرة الطب
ا  التخلص من الملوثات، تصبح محدودة  وغير كافية، فتتحول إلى مياه ملوثة تشكل خطراا متزايدا

 م( .9200)فادي، على البيئة ومكوناتها الحيوية
غير أنَّ الدراسات الحديثة التي قام بها العلماء المختصين في مجال البيئة، أشارت إلى الكثير         

لتي تكون الآبار المستخدمة قريبة من سطح الأرض، ممَّا يزيد من فرص تعرضها من الحالات ا
للتلوث البايولوجي من مصادر عديدة بالتَّلوث الناتج من تسرب الملوثات من محطات تنقية المياه 
العادمة، وكذلك يحصل التَّلوث نتيجة لتداخل المياه الجوفية، ومياه الصرف الصَّحي خاصاة في 

؛ لذا فمن المسببات المرضية التي تنتقل إلى يلتي لا تتوفر فيها أنظمة الصرف الصحالأماكن ا
الأنسان عن طريق مياه الشرب بكتيريً القولون، والقولون البُرازية، والتي قد تتواجد في مياه الآبار 

 .WHO,2004)) بسبب النشاطات غير الصَّحيحة للإنسان

شبكة صرف 
 صحى

60% 
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 جدابيا: . كفاءة شبكة الصرف الصَّحي بمدينة إ1
الدراسة أنَّ شبكات الصرف الصَّحي ليست ذات كفاءة، وهى بالأصل شبكة  بيَّنت         

%(، كما أنَّ 92.9متقادمة إذ أنَّ الأحياء التي قُدّم3تُّ لها الخدمات بتلك الشبكة بلغت نسبتها )
 -922الأنابيب الرئيسة التي تعُد العمود الفقري في شبكات الصرف الصَّحي التي تبلغ أقطارها ) 

ملم( والتي تعُد فرعية في الدول المتقدمة، وهذا يؤكد أنَّ الشبكة في منطقة 322 - 222 - 722
، حيث أصبحت الشبكة الحالية بالمدينة يالدراسة غير كفؤة ورديئة في تصريف مياه الصرف الصح

لا تستوعب كميات الصرف الناتجة عن زيًدة السكان، ممَّا يؤدى إلى حدوث الطفح المستمر 
الطرقات، ممَّا ينتج عنه من مشاكل بيئية، وروائح كريهة، وإعاقة لحركة السكان، كما هو بالشوارع  و 

 (.2مبين في الشكل )
 

 .في محلة الوحدة العربية ( مشكلة طفح مياه الصرف الصَّحي بمدينة إجدابيا5شكل )

 
 .م929ْالدراسة الميدانية: بتاريخ  المصدر:

أما بالنسبة لخزانات مياه الصرف الصَّحي الموجودة في المنازل، والتي تعد من أخطر           
، وكيماويًا للمياه الجوفية، نتيجة الرشح  مصادر التَّلوث على المياه الجوفية؛ حيث يحدث تلوثاا حيويًا

حيث تحتوي ، يالمستمر من الآبار السوداء، إلى خزان المياه الجوفي دون معالجة لمياه الصرف الصح
ذابة، والمواد الصلبة العالقة، وعلى الميكروبات والكيماويًت 

ُ
هذه المياه الملوثة على الأملاح الم

 م(     9209المختلفة )القمي، محمد، 
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ومن خلال أعمال الصيانة الميدانية، و الحفر التي يقوم به مكتب خدمات إجدابيا بالشركة         
حي، لوحظ ارتفاع منسوب المياه الجوفية داخل المدينة، حيث يصل في العامة للمياه، و الصرف الصَّ 
متر، ووجود انهيارات وانسدادات في شبكات الصرف الصَّحي       9بعض الأماكن لأقل من 

وكذلك أغلب أحياء المدينة غير مربوطة على الشبكة، ويستخدمون بيارات الامتصاصية الأمر الذي 
ية، كما تمَّ إعداد دراسة حول جودة وصلاحية المياه الجوفية، في المدينة من أدَّى إلى تلوث المياه الجوف

% 21.7قبل كلية الهندسة جامعة إجدابيا بالتعاون مع المجلس البلدي، و تلخص التقرير أنَّ نسبة 
 م( .9209)الطيرة، ي من المياه الجوفية ملوثة بالصرف الصح

لمياه الجوفية من حيث تركيبها الكيميائي، والبيولوجي، و كانت هناك دراسة لتقييم جودة ا         
وبكتيريً   coliformوقد أظهرت نتائج الدراسة وجود تلوث ميكروبي يتضمن بكتيريً القولون 

ويعتقد أنَّ سبب التَّلوث بهذه البكتريً نتيجة مياه الصرف  fecal coliformالقولون البرازي 
ومن ضمنها القولون البرازية  coliform groupالصَّحي، وذلك لأنَّ مجموعة بكتيريً القولون 

fecal coliform  ُّموجودة بشكل طبيعي في أمعاء الإنسان والحيوان، ووجودها في المياه يدل
و تلوثها، كما دلَّت هذه الدراسة على تلوث معظم العينات  على وصول البراز  ي شكل للمياه

بمخلفات الصرف الصَّحي، و يعتقد أنَّ سبب الاختلاف في أعداد البكتريً في مياه الآبار نتيجة 
م(، ودراسة الطبقات الجيولوجيا 9201آخرون، و  ،)الكاسح بعُد أو قرُب البئر من مصادر التَّلوث

نها للاستعمال البشري، والزراعي، ومدى نسبة تلوثها بمدينة إجدابيا، للمنطقة، ومدى الاستفادة م
حيث لوحظ ارتفاع منسوب المياه الأرضية، وأنَّ هذه المياه غير صالحة للشرب، ويمكن استخدامها 

، وينصح بإجراء التحاليل الدورية لمياه ا  . م(9201وآخرون، ،)الكاسح دينةلمللريِّّ
لوث البيئي والصَّحي إحدى النتائج الخطيرة التي صاحبت المنخفض الجـوي وتعُد مشكلة التَّ          

خلفـــات 
ُ
ـــحي، والم الأخـــير في مدينـــة إجـــدابيا، حيـــث أدَّى اخـــتلاط ميـــاه الأمطـــار بميـــاه الصـــرف الصَّ
ا مباشراا لصحة الإنسان، وسلامة البيئة الحضرية.  السطحية إلى خلق بيئة ملوثة تمثل تهديدا

ـــة في المنـــاطق الـــتي تعـــاني مـــن           ـــة لفيضـــان ميـــاه الأمطـــار، وضـــعف البنيَّـــة التحتيـــة، خاصا فنتيجا
تعطـــل، أو غيــــاب شـــبكات الصــــرف الصَّـــحي، حــــدث اخــــتلاط مباشـــر بــــين ميـــاه الأمطــــار، وميــــاه 
لقــاة في الطرقــات، أو بالقــرب مــن

ُ
 الصــرف غــير المعالجــة؛ بالإضــافة إلى النفــايًت المنزليــة، والصــناعية الم

( هــــذا التَّلــــوث الســــطحي ســــاعد في انتشــــار  1الأحيــــاء الســــكنية، كمــــا هــــو موضــــح في الشــــكل ) 
البكتـــيريً، والفيروســـات، والطفيليـــات، الـــتي يمكـــن أن تنتقـــل إلى الســـكان مـــن خـــلال ملامســـة الميـــاه 
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ديــة، الملوثــة، أو استنشــاق الرطوبــة الملوثــة داخــل البيــوت، ممَّــا يزيــد مــن احتماليــة تفشــي الأمــراض الجل
 والمعوية، والتهابات الجهاز التنفسي، خاصاة في صفوف الأطفال، وكبار السن.

وتتفاقم خطورة هذا التَّلوث في حال تسرب الملوثات إلى طبقات التربة العلوية، ومن اَّ         
ا حقيقياا لمصادر المياه الجوفية التي تعُد المصدر الأساسي  وصولها إلى الخزان الجوفي، ما يشكّل تهديدا

لمياه الشرب في المدينة؛ ففي ظل غياب محطات معالجة فعّالة، أو أنظمة  اية للآبار، قد يؤدي 
 هذا التَّلوث إلى تدهور جودة المياه على المدى المتوسط والبعيد.

 ( صورة توضح تلوث المياه السطحية بمياه الصرف الصَّحي بحي بلاش.6الشكل )
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ــ  الحلول والتدابير الممكنة لتعزيز استدامة الموارد المائية في إجدابيا:   
تبينَّ من خلال هذه الدراسة أنَّ استدامة الموارد المائية في مدينة إجدابيا، في ظل الاعتماد         

، تمثل إشكالية يالجوفية لمخاطر التَّلوث بمياه الصرف الصحالمتزايد على نقل المياه، وتعرض المياه 
مركّبة ذات أبعاد صحية واقتصادية وبيئية، فقد أدَّى تلوث المياه الجوفية إلى تراجع قيمتها كمورد 
استراتيجي موثوق، بينما أفرز الاعتماد على المياه المنقولة أعباءا مالية، وتقنية إضافية أثقلت كاهل 

تمع، ومن اَّ فإنَّ ضمان استدامة الموارد المائية يتطلب تبني سياسات متكاملة، الدولة والمج
بناءا على ما ، و واستراتيجيات عملية ترتكز على الاستخدام الرشيد، والحماية الفاعلة للمصادر المائية

 سبق فقد توصَّلت الدراسة إلى النتائج الآتية:
مشروع النهر الصناعي أو غيرها، نتيجة العجز في قدرة  . زيًدة الاعتماد على المياه المنقولة من0

 المياه الجوفية المحليَّة على تلبية احتياجات السكان بسبب التَّلوث أو النضوب.
، ما يؤدي إلى مخاطر صحية ي. تدهور نوعية المياه الجوفية بفعل تسرب مياه الصرف الصح9

 المرتبطة بالمياه. مباشرة على السكان، وارتفاع نسب الإصابة بالأمراض 
. ارتفاع التكاليف الاقتصادية نتيجة الاعتماد على نقل المياه لمسافات طويلة، أو معالجتها قبل 7

 ، ممَّا يشكل عبئاا إضافياا على الدولة والمجتمع. الاستخدام
 رب والاستعمالات ــــة للشالحــــــوارد المائية الصـــــــدودية المــــــ. تأثير سلبي على التنمية المحلية بسبب محْ

 الحضرية الأخرى، ما يعُيق استدامة الأنشطة الحضرية، ويضعف الإنتاجية.
. تراجع الثقة في المصادر المائية التقليدية )المياه الجوفية( وتُحولها من مورد أساسي، إلى مصدر 2 

 مهدد بسبب التَّلوث.
النقل، والتوزيع مع ارتفاع احتمالية الأعطال، . زيًدة الضغط على البنية التحتية من شبكات 1

 والهدر أثناء نقل المياه.
 ــ التوصيات والحلول: 

ويتضح من خلال ما سبق أنَّ مدينة إجدابيا تعُاني من تحديين رئيسين في توفير المياه وهما:          
لنهر الصناعي، وتلوث المياه عجز في المياه من الشبكة العامَّة، والمتعمدة على نقل المياه من منظومة ا

 ، ولتعزيز استدامة الموارد المائية يمكن وضح عدَّة حلول وتوصيات منها: يالجوفية بمياه الصرف الصح
ــ تحسين الشبكة العامة من خلال صيانة خطوط التوزيع للحدِّ من التَّوصيلات العشوائية،  0

 وتركيب عدادات ذكية لترشيد الاستهلاك.
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حى متكاملة، وإنشاء محطات ــ تحسين إد 9 ارة الصرف الصَّحي عبر تغطية المدينة بشبكة صرف صِّّ
معالجة حديثة لمياه الصرف، وإعادة استخدامها، بدلاا من تسربها إلى المياه الجوفية، واستخدام في 

 الزراعة، والنشاطات الأخرى غير الشرب. 
رصد دورية، وتحاليل مخبرية مستمرة لاكتشاف  ــ تعزيز مراقبة نوعية المياه الجوفية من خلال برامج 7

 أي مؤشرات للتلوث، ومعالجتها مبكراا.  
الاعتماد على مصادر بديلة، مثل تحلِّّية مياه البحر كما في السابق، حيث تتوفر البنية الأساسية  ــ ْ

البحر المتمثلة في منها مصدر الطَّاقة، والمتمثل في الغاز الطبيعي، ووجود خطوط المياه من المدينة إلى 
محطة الزويتينة السابقة، إضافاة إلى وجود خزانان رئيسان في الجزء الشمالي للمدينة بسعة 

، ووجود شبكة لمياه التحلِّّية السابقة جزئية داخل أحياء المدينة، كل 7م32.222و  7م22.222
 هذه العطيات تشجع على استثمار تحلية مياه البحر. 

عية؛ وذلك بنشر ثقافة ترشيد الاستهلاك، وتشجيع استخدام أدوات توفير المياه ــ التَّوعية المجتم 2
 في المنازل. 

ــ إدارة المستدامة للموار المائية من خلال إعداد خطة متكاملة لإدارة الطلب، والعرض المائي،  1
 وإشراك المجتمع المحلي في القرارات الخاصة بالمياه.

 المراجع:المصادر و ــ 
م، النمو السكاني وأثره في زيًدة نفايًت الصرف الصَّحي في مدينة إجدابيا، مجلة 9297إبراهيم محمد على محمد،  -

   .030ــ  032، ص 00عارف للدراسات الإنسانية، العدد
م، التحليل المكاني لخدمات شبكات البنية التحتية بمدينة إجدابيا دراسة في 929ْإبراهيم محمد على محمد،  -

 .099رافية الخدمات، أطروحة دكتوراه غير منشورة، جامعة بنغازي، ليبيا، ص جغ
   ص 145.م، 9299التقرير الوطني السادس للتنمية البشرية، الهيئة العامة للمعلومات، دولة ليبيا،  -
 .71صم، 029ْالتقرير النهائية للمخطط العام منطقة الخليج ـ بلدية إجدابيا ـ الزويتينة، فنماب  -
التصحر في المنطقة الممتدة من الزويتينة شرقا حتى البريقة غربا، رسالة ماجستير غير  م،9221أ د محمد اجعودة، -

 .7ْ، صمنشورة، جامعة قاريونس، كلية الآداب، قسم الجغرافيا
رافي الرابع عشر، ، تنمية وتطوير الموارد الاقتصادية بمنطقة سرت، أعمال الملتقى الجغم9202أ د قريرة أ د، -

جامعة سرت، كلية الآداب، قسم الجغرافيا، تحت عنوان، جغرافية خليج سرت وامكانياته التنموية، سرت، في 
 .22ْص م، منشورات جامعة سرت،9207. 7.02م إلى 9207. 0.02الفترة من 

   .0ص، أبريل ،ـمجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية(، 9202) ،المياه -
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م الكشف عن بكتيريً القولون البرازية بالميله الجوفية بمدينة 9209إمحمد أبوجليدة، فوزية المبروك سمهود،انتصار  -
العجيلات وتحديد مدى صلاحيتها للشرب، المؤتمر العلمي الخامس للبيئة والتنمية المستدامة بالمناطق الجافة وشبه 

 ، جامعة إجدابيا، ليبيا.0الجافة، ط
 . 17م، ص9221بالجماهيرية، الهيئة العامة للمياه،الوضع المائي  -
 .022برنامج الأمم المتحدة للمستوطنات البشرية، قياس ازدهار المدن )المنهجية وبيانات والتعريف(، ص -
، دار البصائر 0م خدمات المدن " دراسة في الجغرافيا التنموية"، ط9222وآخرون، بشير إبراهيم الطيف -

 . 99ْص يروت،للطباعة والنشر، ب
 12 م.9297تقرير الأمم المتحدة عن أهداف التنمية المستدامة  -
جناد، أنشطة المركز العربي لدراسة المناطق الجافة والأراضي القاحلة في حصاد المياه ـــ حلقة عمل حول حصاد  -

 .م9222أكتوبر07ــ  02مياه الأمطار والتغذية والاصطناعية، طرابلس، ليبيا،
، المياه الحفرية والتنمية في صحاري العا  العربي، مجلة الجمعية الجغرافية الكويتية، م022ْحسنين جودة،ــ جودة  -

 . 03ص، قسم الجغرافيا، جامعة الكويت، إبريل
م، جغرافية الموارد المائية بمنطقة سهل مصراتةـ الخمُس، " رسالة دكتوراه غير 9207ــ رجب فرج سا  إقنيبر، -
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